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Der vorliegende Leitfaden ist im Anschluss an Vorlesungen ent- 
standen, welche ich an hiesiger Universitat seit mehreren Jahren tiber 
physiologische Psychologie gehalten habe. Die hier vorgetragenen 
Lehren weichen von der in Deutschland dominierenden Doctrin Wundt's 
erheblich ab und schliessen sich eng an die sog. Associationspsychologie 
der Englander an. In Deutschland hat nur MUnsterberg neuerdings 
gleichfalls gegen die fur die WuNDx'sche Schule charakteristische Apper- 
ceptionslehre vom Standpunkt der physiologischen Psychologie Einwande 
erhoben. Indem Wundt eine besondere Htilfsgrosse, die sog. Apper- 
ception zur Deutung der psychischen Vorgange einfUhrt, umgeht er 
freilich zahlreiche Erklarungsschwierigkeiten: wo ein schwer erklarbarer 
psychischer Vorgang vorliegt, wird er dieser Apperception zugeschoben. 
Damit ist jedoch zugleich auch auf jede psychophysiologische Erklarung 
verzichtet. Dass diese Htilfsgrosse nun uberflussig ist und dass alle 
psychologischen Erscheinungen auch ohne sie sich erklaren lassen, soil 
dies Buch zeigen. 

Dasselbe war in erster Linie zunachst fur den Psychiater bestimmt, 
ebenso wie das-Studium der krankhaften psychischen Erscheinungen 
den ersten Anstoss zu den psychologischen Studien des Verfassers ge- 
geben hat. Doch mit Erweiterung des Kreises der Zuhorenden hat 
sich der Charakter des Leitfadens geandert: in seiner jetzigen Form 
ist er far den Naturwissenschaftler ebenso wie fur den Arzt bestimmt. 
Die eingehende Berucksichtigung der psychischen Vorgange bei Geistes- 
kranken habe ich mit gutem Grunde beibehalten. Wie eine Carricatur 
einen einzelnen Charakterzug klarer hervortreten lasst, so zeigt die 
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Geisteskrankheit nns bald diesen, bald jenen Zug des psychischen 
Lebens in besonders instructiver Scb&rfe, gewissermaassen aus dem 
Wirrsal der Qbrigen psychischen Erscheinnngen heransgel5st. 

BezQglich der Citate babe ich zn bemerken, dass dieselben ledig- 
lich bezwecken, das weitere Stadium anf geeignete W^e zu leiten. 
Eine Angabe aller Arbeiten, anf welche die Satze des Textes sich 
stfltzen, ist nicht beabsichtigt. 

Jena, October 1890. 

Th. Ziehen. 
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ERSTE VORLESUNG. 
Aufgabe und Inhaltsubersicht. 



Die Psychologie, welche ich Ihnen vortragen will, ist nicht jene 
alte Psychologie, welche die psychischen Erscheinungen auf einem mehr 
Oder weniger speculativen Wege zu erforschen versuchte. Diese Psycho- 
logie ist von denen, die naturwissenschaftlich zu denken gewohnt sind, 
laogst verlassen. An ihre Stelle ist die empirische Psychologie init Fug 
und Recht getreten. Die physiologische Psychologie macht einen Theil 
der empirischen Psychologie aus. Lassen Sie uns ausgehen von dem 
auch in der Philosophie herkommlichen Gegensatz, welchem ja auch 
die Psychologie als solche ihre Sonderexistenz verdankt, dem Gegensatz 
zwischen materiellen und psychischen Erscheinungen oder Vorgangen. 
Absichtlich vermeide ich die Ausdriicke Materie und Seele, indem beide, 
statt des uns urspriinglich gegebenen Mannigfaltigen, eine neue, zunachst 
ganz hypothetische Einheit einftihren. Ganz ununtersucht soil hier auch 
bleiben, ob das Materielle und Psychische uns in gleich ursprting- 
licher Weise gegeben sind. Es wird erst dem Ausgange unsrer Studien 
vorbehalten bleiben, zu entscheiden, ob das Materielle und das Psychische 
ganz unabhangig von einander bestehen, oder ob. wie der spiritualistische 
Philosoph annimmt, das Materielle eine Function des Psychischen ist, 
oder ob endlich, wie umgekehrt der materialistische Philosoph annimmt, 
dies Psychische lediglich eine Function der Materie ist. Wir acceptieren 
zunachst den Gegensatz des Materiellen und des Psychischen und be- 
halten uns vor, spater auf Grund unsrer gesamten physiologisch-psycho- 
logischen Forschungen eine Einheit fiir die beiden Gegensatze zu finden. 
Nur dies eine mlissen wir schon hier hervorheben, einen Satz, den wir 
der Physiologie direct entnehmen konnen und der als Grundsatz der 
ganzen physiologischen Psychologie gelten kann : jedenfalls existiert eine 
gewisse Anzahl psychischer Erscheinungen oder Vorgange, welche nicht 
ganz unabhangig und fremd neben den materiellen Erscheinungen und 
Vorgangen ablaufen, sondern zu gewissen materiellen Erscheinungen 
Oder Vorgangen in einem offenbaren Parallelismus stehen, oder kiirzer, 
ftir eine Reihe psychischer Vorgange existieren materielle Parallelvor- 
gange, so dass diese nicht ohne jene und jene nicht ohne diese yor- 
kommen. Die Hirnphysiologie lehrt uns z. B., dass Gesichtsempfindungen 
nur zu Stande kommen, solange der sog. Hinterhauptslappen des Gehirns 
unversehrt ist. Nehmen wir diesen bei einem Hunde mit dem Messer 
oder dem Gliiheisen weg und erhalten das Thier am Leben, so ist das- 

Ziehen, Fhysiologteche Psycholo^e. ^ 
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selbe kunftig blind. Umgekehrt zeigt sich, dass, solange gewisse, im 
Einzelnen uns freilich noch ganz unbekannte materielle Vorg^lDge im 
intacten Hinterhauptslappen auftreten, auch Gesichtsempfindnngen nnd 
GesichtswahrnehmuDgen sich einstellen. — Fragei^ wir allgemeiD, fUr 
welche materiellen Vorg&Dge psychische Parallelvoi^&Dge nachweislich 
existieren, so ist zanachit zu antworten: fUr physiologische Vorg^nge^ 
d. h. fUr diejenigen materiellen Vorgange, welche speziell der lebenden 
Materie angehoren, und noch enger gesagt, fQr die materiellen Vorgange 
des Centralnervensy stems, vor allem des Gehims. Wir werden spater 
zu erforschen haben, ob fiir alle psychischen Erscheinnngen solche ma- 
terielle Parallelvorgange im Gentralnervensystem existieren, und unsere 
Antwort wird entschieden nein lanten. Die physiologische Psychologie 
jedoch beschaftigt sich ausschliesslich mit denjenigen psychischen Er- 
scheinnngen, welchen solche himphysiologische ParaUelvorg&nge ent- 
sprechen. Daher ihr Name. Alle psychischen Processe, Mr welche 
correspondierende himphysiologische Vorg&nge nicht denkbar sind, 
ignoriert sie. Wie die psychischen Vorgange den Gehimerregungen 
parallel gehen, geht die physiologische Psychologie der Himphysiologie 
parallel. Wo die letztere ihr gentigende Erkenntniss noch nicht bietet^ 
wird die physiologische Psychologie die psychischen Erscheinnngen wohl 
provisorisch rein als solche erforschen dtlrfen, jedoch immer geleitet von 
dem Gedanken, dass auch fur diese psychischen Erscheinnngen wenigstens 
die M5glichkeit eines Parallelismus zu cerebralen Vorgangen nach- 
ge¥riesen werden muss. 

FrQher bezweifelte man, dass es dberhaupt eine exacte naturwissen- 
schaftliche Psychologie geben konne. Selbst Kant hat diese Zweifel 
getheilt. Eines seiner Hauptargumente ist, dass das Psychische, da es 
nicht quantitativ fassbar, also nicht messbar sei, nie einer mathematischen 
Behandlung zugslnglich gemacht werden konne. Wir haben es nicht 
nothig, aus dem Begriffe des Psychischen zu deduzieren, dass auch hier 
Mathematik moglich sei. Denn Kant ist durch die Geschichte der 
Psychologie bereits widerlegt worden. Weniger als vierzig Jahre, nach- 
dem Kant jenen Ausspruch gethan, hat Herbart in ausgiebigster Weise 
Mathematik auf Psychologie gewandt. Man mag seinen Resultaten bei- 
stimmen oder nicht, die Moglichkeit einer mathematischen Behand- 
lung der Psychologie war jedenfalls schon im Jahre 1822 durch Her- 
bart's Werke dargethan. Aber auch grosse, streng mathematisch aus- 
drfickbare Satze hat die physiologische Psychologie jetzt gefunden. Dieser 
Theil der physiologischen Psychologie wird speciell Ss Psychophysik 
gemeinhin bezeichnet. Fechner, der kiirzlich gestorbene* Leipziger 
Psycholog, ist es, der mit thatsachlichem Erfolg zuerst gewisse Theile 
der physiologischen Psychologie mathematisch behandelt hat Sie werden 
mit mir eine Beihe solcher psychophysischer Gesetze kennen lemen. 
Die Psychophysik ist also ein integrierender Theil unsrer Wissenschaft- 
Nachfolgendes Schema wird Ihnen die Stellung unsrer Wissenschaft 
nochmals erlautem. Wir unterscheiden : 

1. Speculative Psychologie. 

2. Empirische Psychologie. 

a) Transcendentale Psychologie: psychische Vorgange nicht 
gebunden an Himfuinctionen. 

b) Physiologische Psychologie: psychische Vorgange gebunden 
an Himfunctionen (integrierender Theil: messende physio- 
logische Psychologie = Psychophysik). 
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Indem wir uns nun hineinbegeben in die grosse Welt der psychischen 
Erscheinungen , wird unsre erste Aufgabe, wie die jeder empirischen 
Wissenschaft, ein Botanisierengehen sein, d. h. wir mtissen erst psychische 
Einzelerscheinungen empirisch sammeln, um dann ihre Zusammenhange 
zu studieren. Hierbei stosst uns sofort die Frage auf: Woran erkennen 
wir das Psychische? Was verhilft uns zu einer sicheren Diagnose des 
Psychischen? Das Kriterium kann nur lauten: A lies, was unserem 
Bewusstsein gegeben ist, und nur dieses ist psychisch. Materiell 
ist, was wir hieraus in Raum und Zeit versetzen als Ursache unsrer 
Empfindungen, materiell ist der Baum, dessen Existenz wir draussen 
annehmen, wenn wir die Gesichtsempfindung eines Baumes haben. 
Psychisch ist diese Gesichtsempfindung selbst, insofem sie in unsrem 
Bewusstsein ist. Psychisch und bewusst sind hier im Beginne unsrer 
Betrachtungen durchaus identisch ; wir konnen uns gar keine Vorstellung 
machen von dem, was eine unbewusste Empfindung, Vorstellung etc. ist; 
wir kennen Empfindungen und Vorstellungen nur, insofem sie uns be- 
wusst sind. Wir werden spater sehen, dass manche Forscher auch un- 
bewusste Empfindungen und Vorstellungen angenommen haben. Wenn 
wir an einem Freund vortibergehen und ihn in Gedanken versunken 
nicht sehen, nach einigen weiteren Schritten uns dann aber plotzlich 
einfUllt: „eben ist dein Freund vorflbergegangen", und wir ihn nun 
gnissen, so liegt es ja scheinbar nahe, anzunehmen, dem bewussten 
Sehen des Freundes sei ein unbewusstes, der bewussten Gesichts- 
empfindung eine unbewusste vorangegangen. Bei naherer Betrachtung 
erweist sich jedoch diese Annahme als durchaus willktirlich. Beim 
Vortibergehen des Freundes wurde meine Netzhaut, mein Sehnerv 
erregt und dieser leitete die Erregung weiter zu dem Hinterhaupts- 
lappen des Gehims, der sogen. Sehsphare. Diese Erregung ist, wie 
wir wissen, ein materieller, ein chemischer Vorgang. Zunachst ent- 
spricht diesem materiellen Vorgang uberhaupt kein psychischer Vor- 
gang. Andere intensivere Vorstellungen, d. h. intensivere Erregungen 
in andem Himtheilen beschaftigen mich, oder, etwas kurz ausgedriickt, 
kann man sagen, psychische Parallelvorgange finden momentan nur in 
andem Hirntheilen statt. Daher sehe ich den Freund nicht und gehe 
achtlos voruber. Nun — nach einigen Schritten — erwacbe ich aus 
meinem Grtibeln, und jetzt erst, wo die andern Vorstellungen abnehmen 
und zuriicktreten, gesellt sich der noch fortbestehenden, nachwirkenden 
materiellen Erregung des Occipitallappens ein psychischer Parallel- 
vorgang hinzu, jetzt erst fallt mir ein, •dass ich den Freund gesehen. 
Sie bemerken, dass es durchaus unnothig ist, eine unbewusste Empfindung 
schon vor der bewussten anzunehmen. Ebenso einfach, ja, weil sie nicht 
einen ganz unverstandlichen, uns neuen Begriflf einfiihrt, entschieden 
berechtigter ist die Annahme, dass vorher nur eine materielle Erregung 
bestand, die erst nachtraglich zu psychischen Vorgangen geftihrt hat, 
d. h. ins Bewusstsein getreten ist. Ich wiederhole es: psychisch und 
bewusst sind filr uns zunachst identisch^). Das letztere 



1) TJeber die Frage, ob es unbewusste psychische Zustande gebe, 
haben sich zahllose Controversen entsponnen. Eine gute Uebersicht der- 
selben finden Sie in der Arbeit von G. Cesca, „TJeber die Existenz von 
unbewussten psychischen Zustanden". Vierteljahrschr. f. wiss. Philosophie, 
1885, Bd. TK, Der Schluss, zu dem C. gelangt, ist allerdings durchaus 

1* 
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ist, wenn Sie so wollen, das Schibolet filr das erstere. Unbewusste 
psychische Vorgange sind fiir uns ein zunachst ganz leerer Begrifi, dem 
wir spater als Hypothese noch begegnen werden, aber von vornherein 
ein grosses Misstrauen entgegenbringen. 

Lassen Sie uns nun das Psychische aufsuchen, wo wir es an Vor- 
gange des Nervensystems gekniipft finden, ohne von einer bestimmten 
Eintheilung in drei Seelenvermogen oder irgend einer anderen Hypo- 
these auszugehen! Die ersten Anfange eines nerv5sen Vorgangs haben 
wir ofienbar da zu suchen, wo wir anatomisch zuerst beim Aufsteigen 
in der Thierreihe einem nerv5sen Apparat begegnen. Die Anatomie ist 
hier noch lange nicht mit ihren Untersuchungen zum Abschluss ge- 
kommen. Die ersten unzweifelhaften Anfange eines Nervensystems iGjiden 
wir bei den Medusen. Hier fand Romanes am freien Rande der schwim- 
menden Glocke zahlreiche Nervenendigungen und Leitungsfasem, welche 
die Glocke durchziehen. Reizung an irgend einem Punkt der Glocke 
bewirkt eine Zusammenziehung des contractilen Schlauchs derselben und 
so eine Fortbewegung. Die Contraction scheint local zu beginnen und sich 
zu verallgemeinern. Auch konnte man mit einem gewissen Rechte schon in 
den Bewegungsvorgangen der einfachsten Amoeben die Anlage eines ner- 
v5sen Vorgangs erkennen. Stellen Sie sich eine Monade vor. Briugen Sie 
ein K5mchen in Beriihrung mit derselben, so strecken sich Protoplasma- 
massen, die sog. Pseudopodien, aus und umfassen dasselbe und Ziehen sich 
schliesslich mit demselben wieder zur Hauptmasse zurQck. Hierin liegt 
schon das, was wir als wesentlich ftir nerv5se Vorgllnge erkennen wer- 
den: ein Reiz, spater werden wir sagen ein sensibler Reiz, und eine 
Reaction, ein motorischer Eflect, als Antwort auf denselben und zwar 
ein motorischer Efifect, der nach einfach physikalischen Gesetzen zunachst 
gar nicht verstandlich ist. Also Uberall , wo contractile Substanz , da 

finden sich bereits die Vorbedingungen des Nerven- 

p. J lebens. Bei dem Protisten ist noch ein und die- 

'^' selbe Zelle als Ganzes Sitz der Aufnahme des Reizes 

und der motorischen Reaction. In sehr interessanter 

Weise andert sich dies bei den Goelenteraten. Bei 

Hydra und angedeutet auch schon bei manchen 

m 11 |\ Flagellaten (Poteriodendron) finden wir sog. Neuro- 

muskelzellen oder Epithelmuskelzellen. Der Reiz 
wird von der Zelle hier nur an der Stelle s auf- 
genommen, die motorische Reaction nur von m und 
m' ausgefiihrt. Hier also hat bereits eine Sonderung 
des sensiblen und motorischen Theils stattgefunden. 
Bei den Medusen finden wir bereits einen weiteren 
Fortschritt, dessen allmahliches Zustandekommen 
wir uns folgendermaassen denken miissen. Denken 




falsch. Eingehend behandeln unsere Frage namentlich Hamilton, Lectures 
on Metaphysic and Logic, 1882, J. Mill, Analysis of the phenomena of 
the human mind, 1878, Lewes, Problems of life and mind, 1879, und 
Maudsley, Physiology of mind. Li dem angefuhrten Falle von dem 
voriibergehenden Freund ist der Vorgang tibrigens haufig auch der, dass 
die Erregung der Sehsphare durch das Bild des Freundes doch von einer 
Empfindung begleitet ist, die nur in Folge des Ueberwiegens anderer 
Vorstellungen wenig intensiv ist und daher zunachst keine weiteren Ge- 
danken, vor allem kein Erkennen des Freundes anregt. 



— 5 — 

Sie sich, dass von einem beliebigen Reiz ein aus vielen Zellen zusammen- 
gesetzter ThierkSrper getrofifen wird, so wird derselbe als Erregung im 
Innern des Thieres die Bahn des geringsten Widerstandes einschlagen 
und zwar stets diese. So wird es kommen, dass allmahlich nur gewisse 
Bahnen von den Erregungen eingeschlagen werden, die sog. Leitungslinien, 
Nach einem biologischen Grundgesetz zieht nun die Ausfiihrung bestimmter 
Verrichtungen auch bestimmte Structurveranderungen nach sich, d. h. 
also diese Leitungslinien werden sich auch anatomisch von ihrer Um- 
gebung diflferenzieren. So entstehen die Nerven als eigene anatomische 
Gewebe. Bei den Medusen finden wir bereits diesen Grad der Ent- 
wickelung. Ja, hier ist bereits zwischen die den Reiz aufnehmende oder 
sensible Loitung und die die Contraction ausl5sende motorische Leitung 
ein Schaltorgan, namlich eine sog. Ganglienzelle eingeschaltet. Was wir 
in deni ausgebildeten Nervensystem der Medusen finden, ist also nux 
eine Fortbildung von Anlagen, welche bereits bei den niedersten Pro- 
tisten vorgebildet sind, aber bei diesen anatomisch noch nicht diflferen- 
ziert zu sein scheinen. Wenn bei der Meduse ein Reiz, welcher auf 
die Nervenendigung s wirkt, zu einer Ganglienzelle g gelangt und von 
dieser auf einer neuen Nervenbahn auf contractile Massen ilibertragen 
wird und so eine Bewegung auslost, so bezeichnet man dies als 
Reflex. Der Reflex .ist der einfachste nervose Process, welchen wir 
kennen. Nach dem eben Erwahnten steht nichts im Wege, auch die 
zahlreichen neuerdings wieder von Verworn geschilderten Bewegungen 
der Protisten auf mechanische Lichtreize etc., wie z. B. das Ein- 
ziehen des von einem Stiche getroflfenen Pseudopodiums ^) bei Acti- 
nosphaerium oder das Zurtickschnellen der Flagellaten durch Wimper- 
schlage u. a. m., schon als Reflexe zu bezeichnen, obwohl Nervenbahnen 
ftir diese Thiere in keiner Weise anatomisch nachweisbar sind. 

Lassen Sie uns von den Medusen sofort zu den hochsten Thier- 
klassen flberspringen und bei den letzteren solche Reflexe suchen. Es 
zeigt sich, dass das, was wir bei den Medusen kennen gelernt, uns 
selbst bei den hochsten Thieren kaum verandert wiederbegegnet. Man 
versteht unter einem Reflex bei hSheren Thieren eine Bewegung, welche 
durch einen auf eine sensible Flache wirkenden Reiz ausgel5st wird. 
Denken Sie an den gewShnlichen Plantar- oder Sohlenreflex. 'Ein Stich 
in die Fusssohle wird mit einer Zuriickziehung des Fusses und einer 
Flexion, gewissermaassen einem Einziehen der Zehen beantwortet. Das 
anatomische Substrat des Vorgangs ist hier im Wesentlichen durchaus 
bekannt. In der Sohle endigen sensible Nerven, diese werden gereizt 
und leiten diesen Reiz, oder, wie wir den Reiz nennen, sobald er vom 
Nerven aufgenommen worden ist, diese Erregung in das RUckenmark 
zu einer sensiblen Ganglienzelle 5. Diese sendet die empfangene Er- 
regung auf der intracentralen Bahn SM zur motorischen Ganglienzelle 
Jtf, welche ihrerseits den erhaltenen Impuls wieder peripherwarts, also 
centrifugal sendet und die Muskelbewegung auslost. Solcher Reflexe 
giebt es eine grosse Zahl. Man bezeichnet sie auch als niedere oder 
einfache Reflexe. Entspricht nun diesem nervSsen Vorgang, welchen wir 



1) Schon hier bei den einfachsten Reflexen tritt die Zweckmassig- 
keit deutlich hervor, indem fast alle Reflexbewegungen der Protisten auf 
mechanische Reizung eine Entfemung des Organismus vom Reiz herbei- 
fiihren (negativer Thigmotropismus). 
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soeben als einfachen Reflex kennen lernten, ein psychischer Parallelvor- 
gang? Unser Bewusstsein, welches zuo&chst, wie oben er5rtert, aJIein 

die Frage zu entscheiden hat, antwortet un- 
zweifelhaft mit Nein. Erst nachtraglich be- 
merken wir, wenn der Stich nur unversehens 
getroffen hat, dass unser Fuss auf deuselben 
mit einer Bewegung geantwortet hat; eine 
neue Empfinduug muss uns erst davou unter- 
richten , dass eine Bewegung stattgefunden 
hat. Ein weiteres Argument fQr den nicht 
psychischen Gharakter des Reflexes liefert 
auch die objective Betrachtung: Individuen, 
deren psychisches Leben total erloschen ist, 
welche also bewusstlos sind, kdnnen noch 
vdllig erhaltene oder sogar gesteigerte Plan- 
tarreflexe haben. Ein ahnlicher Gedanken- 
gang lasst sich fQr alle niederen Reflexe, 
soweit sie dem obigen Schema subsummiert 
werden k5nnen, durchfQhren. Er gilt aber 
auch dann noch, wenn mehrere sensible Fasern 
auf mehrere sensible Zellen und diese wieder auf mehrere motorische 
Zellen wirken. Thatsachlich ist dies ja schon bei dem Plantarreflex 
der Fall: es wird bei der BerQhrung der Sohle nicht eine, sondern 
es werden viele sensible Nervenendigungen gereizt, daher auch viele 
sensible und motorische Ganglienzellen erregt, und ebenso nicht eine 
Muskelfaser durch ihre Nervenfaser zur Contraction gebracht, son- 
dern die grosse Mehrzahl der Fasern eines Muskels, ja hd.ufig meh- 
rere Muskeln. Aber gemeinsam ist alien diesen niederen Reflexen das 
Folgende: der sensible Reiz wechselt, Sie konnen die Sohle streichen, 
stechen, kitzeln, mit der Flamme sengen, bald an dieser, bald an jener 
Stelle, der motorische Efifect, die Antwort des Reflexes bleibt in starrer 
Monotonie dieselbe. Die Starke des ZurQckziehens des Fusses und der 
Zehenbeugung kaun wohl wechseln, aber es sind stets dieselben Muskel- 
gruppen, welche innerviert werden, und dieselben Bewegungen, welche 
sie YoUflihren. Die Sonderheiten des Reizes haben keinen Einfluss auf 
die motorische Reaction. Hierbei will ich Sie noch auf ein anderes 
Merkmal dieser niederen Reflexe aufmerksam machen: trotz ihrer Con- 
stanz sind sie im AUgemeinen zweckmassig. Wir mQssen uns vor AUem 
hier vor der naheliegenden Meinung htiten, dass das Zweckm&ssige eines 
Nervenvorganges seine psychische Natur beweise. Die Farbe des Vogel- 
gefieders, der Bau der Hand, zahllose Erscheinungen der Pflanzen- 
welt, in welcher wir dem Zweckmassigen, dem Organischen zuerst be- 
gegnen, sind zweckmassig, und in nicht anderem Sinne ist auch der 
niedere Reflex zweckmassig. Deshalb ist er ganz ebensowenig psy- 
chisch*) als die Farbe einer Feder. Ja, die Zweckmassigkeit dieser Re- 
flexe ist auf ganz ahnlichem Wege entstanden, wie die Zweckmassigkeit 
der Farbung des Vogelbalges, namlich durch Vererbung und nattirliche 
Zuchtwahl. Thiere, deren nervoser Mechanismus so gebaut war, dass 
sie auf einen Stich nicht mit Zurtickziehung des gestochenen Theils, 
sondern etwa gar mit weiterem Vorstrecken antworteten, waren Schad- 



1) Am extremsten, aber mit ganz unzureichenden Grtinden, hat Lewes 
die Allgegenwart des Bewusstseins auch fiir Reflexcentren vertreten. 
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lichkeiten in viel h5herem Maasse ausgesetzt als jene, welche verm5ge einer 
^unachst zufalligen Nervenanlage mil eiuem Zurtickziehen antworteten. Die 
ersteren entwickelten sich daber weniger krMtig, lebten weniger lange, 
pflanzten sich weniger fort und vererbten daher ihren unzweckmassigen 
Mechanismus auf eine immer kleiner werdende Anzahl von Nachkommen. 
Fortgesetzte Einwirkung dieser natdrlichen Zuchtwahl liess schliesslich 
alle Thiere mit unzweckmassigem Beflexmechanismus aussterben, und 
Dur Thiere mit dem zweckmassigen Mechanismus, wie er jetzt besteht, 
blieben iibrig. 

Die Zweckmassigkeit der Reflexe beweist also ganz und gar nicht, 
dass psychische Parallelvorgange fQr sie existieren. PflCger hat dem- 
nach mit Unrecht auf Grund dieser Zweckraassigkeit der Riickenmarks- 
reflexe eine besondere Riickenmarksseele aufgestellt. Der bekannte 
PFLDGER'sche Versuch, wonach ein enthaupteter Frosch, dessen linkes 
Bein amputiert ist, eine mit Saure betupfte Stelle der linken Korper- 
halfte mit dem rechten Bein abwischt, beweist hierftir nichts, weil 
erstens dieser Wischreflex auch sonst physiologisch zuweilen gekreuzt 
stattfindet ^), und zweitens selbst hdchste Zweckmassigkeit auch ohne 
psychische Vorgange denkbar ist. 

A us dieser Entwicklung wird uns alsbald noch ein anderer Punkt 
verstandlich. Diese niederen Reflexe sind generell zweckmassig, d. h. 
sie bewahren sich in der grossen Mehrzahl der Falle, aber es gibt auch 
Falie, in welchen sie geradezu unzweckmassig und schadlich sein konnen. 
Die eigenthumliche Constanz , wie sie ihnen durch jahrhundertelange 
Vererbung zukommt, steht hier ira Wege. Der Sohlenreflex findet auch 
-statt, wenn tiber dem Fussrticken eine zweite scharfere Nadel ange- 
bracht ist, also durch Zuriickziehung des Fusses die Haut einer viel 
schwereren Verletzung ausgesetzt wird. Diese niederen Reflexe sind 
blind, weil sie absolut constant sind, und daher nur generell zweck- 
massig. 

Ganz gleichgiiltig ist es fiir unsre Auffassung, ob diese Reflexe, 
welche der psychischen Parallelvorgange entbehren, aus ursprunglich 
psychischen Akten, d. h. also aus Nervenvorgangen mit psychischem 
Clorrelat, also z. B. aus willkiirlichen Acten hervorgegangen sind. Wir 
werden spater sehen, welche Wahrscheinlichkeit dieser Annahme zu- 
kommt. Vorerst haben wir es nur mit dem niederen Reflex, wie er 
uns jetzt gegeben ist, zu thun: von einem psychischen Korrelat 
dieses Reflexvorganges wissen wir nichts. 

Die grosse Reihe der complicierteren Reflexvorgange, wie wir sie 
heute kennen, unterscheiden sich von diesen einfachsten Reflexen einmal 
im motorischen Theil. Der sensible Reiz bleibt wenigstens qualitativ 
derselbe, aber die motorische Antwort wird complicierter, insofern mit 
wachsender Reizgrosse eine grossere Anzahl von Muskeln in Bewegung 
gesetzt wird. Schliesslich wird bei nothiger Intensitat des Nadel- 
stiches nicht nur das eine Bein, sondem auch noch der gleichseitige 
Arm, dann auch das andere Bein, der andere Arm und die Gesichts- 
musculatur in Bewegung versetzt, aber die Bewegung behalt im Uebri- 
gen ihren monotonen Charakter. Auch die Retraction der Saugfusschen 
der Seesterne gibt ein gutes Beispiel von der allmahlichen Verbreitung 



1) Auch die Versuche von Aueebach (Zeitschr. f. klin. Med., IV, 4) 
und Sanders-Ezn (Arbeiten aus d. physiol. Anst. z. Leipzig, 1867) be- 
v^eisen nur Reflexthatigkeit des Riickenmarks, kaum automatische. 
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der Reflexbewegung bei Verstarkung des Reizes; desgleichen die Be- 
wegungen der GrinoideD , welche scbliesslich wirklicb flieben. Id- 
teressant ^ ) ist aucb der folgende von Goltz angegebene Versucb. Hat 
man einem Frosch das Grossbim weggenommen und berQbrt dud die 
Honihaut des grossbiroIoseD Froscbes mit eioer Staamadel, so ist die 
erste Reflexbewegung, dass er seiu Augeulid scbliesst. Wiederholt oder 
verstarkt maD die ReizuDg, so schl£lgt das Thier die Nadel mit dem 
Vorderfuss der gleicben Seite fort. Bei weiterer SteigeruDg des Reizes 
wird Kopf uod Runipf oach der entgegeDgesetzteo Seite gewaudt. 
Scbliesslicb bei ofterem uod immer iDteDsiverem Reize bewegt sicb 
das Tbier vom Platze. Geoauer bat Vdlpian diese complicierteren 
Reflexe studiert. 

Aber aucb die BediugUDgeD der ReflexbeweguDg, die seDsibleD Reize 
kdDueD Dicbt Dur starker, sondern aucb zahlreicber uud complicierter 
werdeu. Auerbach bat beobacbtet, dass eiu eotbaupteter Froscb, weDD 
man seine Brustbaut au irgend eioer Stelle atzt, je Dacb Lagerung 
seiuer Glieder uud Lage der geatzten Stelle bald diese, bald jene Be- 
weguDg vollfabrt. Also aucb sog. CoordinatioD kommt deu Reflexeu 
bereits in bdcbstem Maasse zu. Trotzdem baben wir keinerlei Grund, 
fUr diese hoberen oder complicierteren Reflexe psycbiscbe Parallelvor*- 
gange anzunebmen. 

Lassen Sie uds dud die Reflexe verlasseu uud eiDe Stufe weiter 
gebeu. EiD Froscb, welcbem Sie das Grossbim eiDscbliesslicb des 
Sebhligels exstirpiert babcD, bttpft zwar fort, wenD Sie ilm kueifen, 
aber er stSsst iiberall wider. Beobacbten Sie jetzt eioeu Froscb, dem 
das GrossbirD ausscbliesslicb des sog. Sebbtigels weggeuommeD ist, 
geoauer: alle Reflexe siud bei ibm erbalteu. Durcb eineu Sticb in 
die Pfote kODDCD Sie ibo obDe Miibe Docb zum Fortbtipfen briDgeo; 
stelleo Sie ibm in seioem ForthiipfeD ein HinderDiss in den Weg, so 
werden Sie seben, dass er demselben ausweicbt^) oder in selteDeD 
Fallen sogar mit eiDem gut abgescbatzten Sprunge ilber dasselbe bin- 
wegspringt. Das Fortbtipfen selbst liesse sicb vielleicbt zur Noth nocb 
als ein complicierter Reflex auffassen; aber die Tbatsacbe, dass er im 
Fortbtipfen einem Hinderniss ausweicht, zeigt sofort, dass es sicb docb 
um einen ganz andem Vorgang bandelt : Wir woUen denselben zerglie-^ 
dem. Ein sensibler Reiz (der Sticb) 15st eine complicierte, aber nocb 
reflectoriscb verstandlicbe motoriscbe Reaction (das Fortbtipfen) aus; 
wabrend die letztere ablauft, also intercurrent tritt ein andrer 
Reiz auf, uamlicb das die SeboeryeDendigungen reizende Hindemiss, 
welcbes wir in den Weg stellen. Ein solcber intercurrenter Reiz be- 
einflusst Reflexe gamicht oder bocbstens quantitativ. Stecben Sie 
Jemanden in die Fusssoble und applicieren Sie zugleicb irgend welcben 
andem Reiz, lassen Sie selbst das st^rkste Licbt leucbten, den lautesten 
Larm zugleicb ertonen, so wird die motoriscbe Reaction bocbstens etwaa 
scbwacber oder starker ausfallen, aber dieselben Muskeln bleiben ergrifien. 
Qualitativ ist der Soblenreflex durcbaus constant. Anders jener com- 
plicierte Vorgang des Fortbilipfens bei dem Froscbe obne Grossbim: 
der intercurrierende Gesicbtsreiz modificiert das Fortbtipfen: das 
Tbier weicbt aus. Hier bandelt es sicb also um motoriscbe 



1) GoLTz, Beitrage zur Lehre von den Functionen der Nervencentren 
des Froscbes, Berlin, 1869, S. 59. 

2) GoLTZ ibid., S. 65. 
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Reaction en ganz andrer Art. Wir woUen solche motorische Reactionen, 
welche nicht wie die Reflexe unverftnderlich auf einen bestimmten Reiz 
erfolgen, sondern in ihrem Ablauf durch neue, intercurrierende Reize 
modificiert werden, automatische^) Acte oder Reactionen in 
engerem Sinne nennen. Solche automatische Acte finden wir zahllose. 
Denken Sie an einen Klavierspieler, der ein oft geubtes Stiick vortragt 
und dessen Gedanken ganz wo anders weilen. Trotz seiner Gedanken- 
abwesenheit gleiten die Finger in richtiger Folge iiber die richtigen 
Tasten. Auch hier liegt ein automatischer Act vor. Das Gesichtsbild 
der Noten, die Beriihrungsempfindungen, welche das Beriihren der Tasten 
auslost, wirken fortwahrend auf den Ablauf der Fingerbewegungen. 
Oder Sie gehen in Gedanken verloren eine Treppe hinunter. Hierbei 
ist gewissermaassen wie in dem Froschexperiment auch Ihr Grosshim 
ausgeschaltet. Trotzdem setzen Sie Fuss fiir Fuss richtig. Auch hier 
die ModiJBication einer ablaufenden Bewegung durch fortwahrend inter- 
currierende Reize. Diese Beispiele zeigen uns zugleich auch, dass auch 
diese automatischen Vorgange unbewusste, nicht psychische sind : unser 
Bewusstsein weilt ja wo ganz anders. Es fehlt uns jeder Anhaltspunkt 
fiir die Annahme eines psychischen Parallelvorgangs * ). Die Selbst- 
beobachtung, welche schliessJich allein die Existenz eines psychischen 
Vorgangs beweisen kann, spricht fiir das Gegentheil. Also theilen die 
automatischen Acte mit den Reflexen, dass sie eines psychischen, oder 
bewussten Parallelvorgangs entbehren. Goltz hat die automatischen 
Bewegungen auch als Antwortsbewegungen bezeichnet und hebt als 
wesentlich das Anpassungsvermogen fiir einen bestimmten Zweck und 
die Fahigkeit, entgegenstehende Hindemisse zu iiberwinden, hervor, 
worunter er im Wesentlichen gleichfalls die oben betonte Regulierbar- 
keit und Modificierbarkeit der Reactionsbewegung durch intercurrente 
Reize versteht. 

Es ist schwer, anzugeben, wo uns in der Thierreihe zuerst automa- 
tische Bewegungen begegnen. Jedenfalls finden sich dieselben bei deu 
Echinodermen schon in hohem Maasse ausgebildet. Ttedemann, Ro- 
manes u. A. *) haben beschrieben, dass Seesterne bei ihrem Fortkriechen 
ihre mit Augen bewaflfneten Tentakeln nach vom und oben strecken 
und so Hindernissen auszuweichen vermogen. Namentlich die Ophiuren 
wissen Hindernisse, wie z. B. rings sie umgebende Stecknadeln, rasch 
zu uberwinden. Man kann diese Fahigkeit zu automatischen Bewegungen 
leicht ausschalten, indem man einen einzelnen Radius von der Central- 
scheibe des Seestems voUig loslost : der vom centralen Nervenringe ge- 



1) Leider wird das Wort automatisch in den allerverschiedensten Be- 
deiitungen gebraucht, namnntlich pflegt man oft auf innere Reize erfolgende 
rhythmische Reflexbewegungen, wie die Pulsation des Herzens, auch auto- 
matische Bewegungen zu nennen. Von dieser Bedeutung wird hier ganz 
abgesehen. 

2) Mit unzureichenden Griinden hat gegen Lotzb Goltz, dem wir die 
erste Kenntniss dieser motorischen Reactionen verdanken, einen solchen^ 
freilich ohne Bewusstsein, angenommen. 

3) Pbeyeb, Ueber die Bewegungen der Seesterne. Mittheilungen aus 
d. Zoolog. St. z. Neapel, VII, 1 u. 2. Tiedbmann, Deutsches Archiv f. 
d. Physiologic, 1816. Vulpian, Compt. rend. Soc. Biolog., 61 — 62. Romanes- 
u. EwART, Observations of the locomotor system of Echinodermata, 
Philosoph. Transact., 1881. 
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trennte Radius bewegt sich alsdann noch von der Stelle, aber vollig 
ziellos: er weicht Hindernissen nicht mehr aus. Die Selbstwendung 
<ler Seesterne ist noch als ein sebr complicierter Reflex anzusehen, 
ebenso wie die Rtickkehr des auf den Riicken gelegten Frosches in die 
Bauchlage. Der vollig abgetrennte Radius eines Seesterns bringt eine 
solche WenduDg, allerdings ausserst langsam und nicht r^elmassig, 
nocb zu Stande, und ein enthirnter Frosch, der ausser dem Riicken- 
mark nur die Oblongata besitzt, kehrt noch in die Bauchlage zurtick. 
Preyer sah Ophiuren, denen er einen Arm mit einem sehr hinderlichen 
Eautschukschlauch liberzogen hatte, den Schlauch mittelst der beiden 
Nachbararme ruckweise abschieben. Im Gegensatz zu Preteb muss 
ich auch dies noch als automatischen Act bezeichnen. Bei den Pro- 
tisten finden wir keine sicheren automatischen Bewegungen in unsrem 
Sinne. Hindernissen weichen dieselben nicht aus; nur eine Beobachtung 
Engelmann's^) von einer Vorticellenknospe, welche einer grossen Vorti- 
celle begegnete, plotzlich ihre Richtung anderte und ihr oachschwamm, 
wurde, falls sie richtig ist, auf die Existenz von Reactionen deuten. 

Jedenfalls haben sich die ersten automatischen Bewegungen in der 
Thierreihe durch Selection aus Reflexen entwickelt. Wenn wir den 
Vorgang dieser Selection uns in groben Zugen viel einfacher, als er 
thatsachlich stattgefunden hat, veranschaulichen woUen, so konnen wir 
sagen : urspriinglich existierten ebenso viel Amphibien, deren Lauf durch 
ein pl5tzlich in den Weg gelegtes Hinderniss nicht modificiert wurde, 
als solche, bei weichen eine Modification eintrat, in dem Sinne, dass 
sie dem Hinderniss auswichen. Im Eampf ums Dasein batten die 
letzteren Thiere entschieden einen Vortheil, indem bei diesen subcor- 
ticale Mechanismen dem Grosshirn eine Arbeit abnahmen, indem also 
schon tiefere Gentren zweckmassig fungierten. Diese zweckmassige 
Eigenschaft wurde vererbt und durch Vererbung geziichtet, wahrend 
die anders angelegten Thiere allmahlich ausstarben. Sie werden es 
daher auch begreifen, wenn automatische Handlungen und Reflexe nicht 
immer absolut scharf unterschieden sind; es finden sich zahlreiche 
fliessende Uebergange zwischen Reflexen und Reactionen. 

Aber nicht nur aus Reflexen in aufsteigender Entwicklung entstehen 
automatische Acte. Auch aus den sog. bewussten oder willkiirlichen 
Handlungen entstehen — gewissermaassen in rtickschreitender Entwick- 
lung — automatische Acte. Vergegenwartigen Sie sich noch einmal 
das oben erwahnte Beispiel des Klavierspielers, der ein guteingeiibtes 
Sttick spielt und mit seinen Gedanken, seinem Bewusstsein bei ganz 
anderen Dingen weilt. Wir bezeichnen dies Spielen als automatisch. 
Urspriinglich war es dies nicht. Stundenlang musste frtiher der Spieler 
mit ganzer Seele und voller Aufmerksamkeit das Stuck spielen, es 
mussten also viele sog. bewusste willkiirliche Handlungen vorausgehen, 
V\s er das Sttick automatisch vortragen konnte. Also automatische 
Handlungen kdnnen auch durch Uebung, durch oftere Wiederholung 
aus sog. willkiirlichen Handlungen hervorgehen. Anfangs mit psyr 
chischem Correlat, unter fortwahrendem Mitwirken von Erinnerungs- 
bildern sich abspielend, verlieren diese Akte dasselbe allmahlich, sie 
werden automatisch. Auch hier fehlt es daher nicht an Uebergangen. 
Vollstandig werden Sie diese Umwandlung erst verstehen konnen, wenn 
wir zusammen das Wesen der sog. bewussten willkiirlichen Handlungen 



1) Pfluger's Archiv, Bd. 2. 
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^rgrtlndet haben. Sie sehen, nach ihrer Entwicklung zerfallen die auto- 
matischen Acte in zwei grosse Gruppen, erstens in solche, die aus 
Reflexen im Laufe langer Zeiten und vieler Generationen , also phylo- 
^enetisch entstanden sind, und zweitens solche, die im Lauf des Lebens 
des einzelnen Individuums , also oDtogenetisch aus sog. Willktirhand- 
lungen heryorgegangen sind. Sehr fraglich ist es, ob je auch Auto- 
matismen der zweiten Gruppe direct vererbt werden. Dadurch, dass 
mr viele Generationen hindurch durch Auswendiglernen das anf&uglich 
^illkUrliche Hersagen von Gedichten zu einem automatischen machen, 
in5gen alle anatomischen Substrate der Sprache vielleicht allmahlich 
vervoUkommiiet werden, aber kein einzelner Act wird je selbst vererbt 
Dazu sind diese Automatismen der zweiten Gruppe — und dies ist ein 
weiterer Unterschied — alle viel zu speciell und compliciert ^ ). Das 
von Darwin beschriebene Verhalten des jungen Vorstehhundes, der auf 
der ersten Jagd bei Witterung des Wildes steht, stellt einen der com- 
pliciertesten vererbten Automatismen dar. 

Als sehr complicierte, aber gleichfalls ausserhalb des Vorstellungs- 
lebens sich vollziehende Reflexe sind auch die sog. Instinkte anzusehen. 
Der Vogel baut zu einer bestimmten Zeit seines Lebens, indem die sich 
entwickelnden Genitalorgane die d.usseren Reize abgeben, ein Nest. 
Dieser Act, so compliciert er ist, ist noch als reflectorischer anzusehen. 
Nicht vererbte Vorstellungen leiten den Vogel beim Nestbau, sondern 
ohne Dazwischenkunft irgend einer Vorstellung rein reflectorisch lost der 
aus den Genitalorganen stammende Reiz das Spiel eines durch Ver- 
erbung erworbenen Reflexmechanismus aus. Der Vogel merkt gewisser- 
maassen erst nachtraglich, was er thut, wenn er sein Nest baut. Un- 
zweifelhaft also vollziehen sich diese Instinkthandlungen ausserhalb der 
Psyche, sie sind keine Willenshandlungen , wie wir sie noch kennen 
lernen werden. Aber freilich treten manche dieser Instinkthandlungen 
weit aus dem Gharakter der Reflexe heraus und nahern sich den auto- 
matischen Acten. Wenn ein Frosch, dem die Pfote gequetscht wird, 
forthUpft, so ist dies Forthtipfen noch event, als blosser Reflex ver- 
standlich, man kann sagen: auch ohne dass der forthiipfende Frosch 
immer neue Tastempfindungen bei jeder BerUhrung des Bodens und 
immer neue Lageempfindungen bei jeder Bewegung seiner Beine emp&ngt, 
wird die Bewegung des Forthiipfens rein reflectorisch sich so abspielen, 
wie sie thatsachlich sich abspielt. Erst der forthUpfende und einem 
Hinderniss ausweichende Frosch voUzieht eine automatische 
Handlung. Der Nestbau des Vogels ist nun jedenfalls von intercurrenten 
Empfindungen nicht unabhangig. Der erste Bewegungsreiz entspringt 
aus den Genitalorganen, aber wie viel intercurrente Reize bestimmen und 
modificieren nun die ablaufende Bewegung. Der Vogel sieht einen 
Strohhalm und erhascht ihn und tragt ihn zum Baum. Er erblickt 
^in FlQckchen WoUe, und dieser intercurrente Gesichtsreiz lasst ihn dies 
Fl5ckchen fassen, modificiert und compliciert also die Reihe der Be- 
wegungsvorgange. Viele Instinkte sind daher als automatische Acte 
nicht als Reflexe aufzufassen. Einen Instinkt hingegen, der Willens- 
handlung wS.re, gibt es nicht. 

1) Mbynert uberschatzt die Automatismen der 1. Klasse, indem er 
alle willkiirlichen Bewegungen aus ihnen herleitet, (Psychiatrie, Wien 
1889); MtTNSTEBBERG unterschatzt sie, indem er die Automatismen fast 
ausschliesslich aus Willenshandlungen hervorgehen lasst. 
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Wahrend der Reflex im Wesentlichen constant ist, zeigt der auto- 
matische Act grosse Verschiedenheiten. Je nach dem intercurrent ein- 
wirkenden Reiz, je nach der Lage des in den Weg gestellten Hinder- 
nisses ist die Ausweichebewegung verschieden. Durch diese ihre 
unendlich viel gr5ssere Variabilitat nahern sich die automatischen Acte 
Oder Reactionen den bewussten oder willkUrlichen Handlungen. Durchaus 
hingegen ahneln die automatischen Acte den Reflexen darin, dass sie 
der psychischen Parallelvorgange entbehren. Wir haben oben schon 
auseinandergesetzt, dass keinerlei Grund zur Annahme physiscber Pa- 
rallelvorgange vorliegt, und das Beispid des Klavierspielers zeigt Ihnen 
am besten, dass hier physische, d. h. bewusste Parallelvorgange fehlen. 
Reflexe und Automatismen gehoren also eigentlich nicht in das Gebiet 
der physiologischen Psychologie. Dieses betreten wir erst, wenn wir 
in der nachsten Vorlesung die Willenshandlungen betrachten. Reflexe 
und Reactionen sind nur physiologische Vorstufen der Willenshandlung^ 
nicht psychologische. 



ZWEITE VOKLESDNG. 
Empfindung. — Associatioiu — Handlung. 



Wir haben als charakteristische Eigenschaft des Reflexes seine 
GoDStanz — wenigstens in qualitativer Hinsicht — kennen gelernt. Als 
Kriterium der automatischen Acte ergab sich die Modificierbarkeit durch 
intercurrente aussere Reize. Ich erinnere Sie an den grosshirnlosen 
Frosch, der Hindernissen ausweicht. Sowohl der Reflex, wie der auto- 
matische Act entbehrten des psychischen Gorrelats, oder, was dasselbe 
ist, beide volizogen sich unbewusst. Wenigstens fehlt uns jeder Anhait 
fur die Annahme psychischer Parallelvorgange. Lassen sie uns nun 
eine einfache Handlung, wie sie auf einen ausseren Reiz erfolgt, zer- 
gliedern. Sie sehen einen Freund und grQssen ihn. Der slussere Reiz 
ist bier die Gesichtsempfindung, das Bild des Freundes, die resultierende 
Bewegung oder, wie man auch sagt, die Reaction ist die Grussbewegung 
<ler Hand. Was hat mitgewirkt bei der Entstehung gerade dieser Be- 
wegung, fUr welche offenbar ein hinreichender Grund in dem ausseren 
Reiz zunachst nicht zu finden ist? Ware die Person eine andere oder 
dieselbe Person nicht mein Freund, so wftre die Grussbewegung unter- 
blieben. Offenbar ist die Erinnerung in mir aufgetaucht, dass ich gerade 
diese Person schon gesehen habe. Ein in irgend einer Weise in meinem 
Gehirn deponiertes Erinnerungsbild, das Bild des Freundes, wie ich es 
in der Erinnerung mit mir herumtrage, 
hat den Bewegungsvorgang beeinflusst 
oder modificiert. Ware es mein Feind 
gewesen, so hatte ich mich vielleicht 
abgewandt oder weggesehen. Aber es 
ist mein Freund, wie meine Erinnerung 
mir sagt, er wird als solcher erkannt, 
es erfolgt die Grussbewegung. Der Ab- 
lauf der Reaction wird also hier be- 
einflusst durch intercurrente und, wie 
ich gleich hinzusetzen kann, durch die 
Empfindung selbst aus der Latenz wach- 
gerufene Erinnerungsbilder. Wir 
wollen das Erinnerungsbild mit V be- 
zeichnen und diese Modificierung der 
Reaction zunachst einfach durch eine 
Reihe Verbindungslinien von V zur 
Strecke SM. andeuten. Der Gegensatz 
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zam aotomatischen Act spriDgt in die Angen. Fflr diesen ist die Modifica* 
tion der Bewegtmg dnrch intercurrente anssere Seize, f&r die Handlung 
die 3aodificatioii der Bewegimg darch intercurrierende Erinnerungsbilder 
charakteristiseh. Die automatisehen Acte sind unbewnsst, die Handlung 
ist bewusst. Wir bezeichnen letztere daher als bewosste, znweilen auch 
sds willkflrliche Handlong, nnr mnssen wir inuner im Auge behalten, 
dass dies nor Synonyma sind fOr die dnrch intercorrente Erinnemngs- 
Yorstellnngen modificierten Bewegungen oder Bew^nngen mit psychischem 
Ck>rrelat 

Obiges Schema ist zugleich das Schema jedes psychischen Geschehens, 
es gibt keinen psychophysiologischen d. h. keinen psychischen Vorgang, f&r 
den sich ein physiologisches Correlat denken lasst, der nicht darin ent- 
halten ware. Indem wir seine einzelnen Glieder betrachten, gewinnen wir 
zugleich die beste Eintheilung und Uebersicht ftber unsere Wissenschaft. 
Der Hussere Beiz B, mit dem wir beginnen woUen, ist durchaus physio- 
logisch. Indem er auf die Endigungen der sensiblen und sensonschen 
Nerven triflft, wird aus dem ausseren Reiz eine Nervenerregung, wiederum 
ein physiologischer, also in letzter Linie ein physikalischer oder genauer 
ein chemischer Yorgang, welcher sich nun centripetal der Nervenbahn 
entlang fortpflanzt und schliesslich in der Himrinde in S eine Erregung 
ausldst. Dieser Erregung entspricht das erste psychische Element, die 
Empfindung. Daher handelt auch der erste Theil der physiologischen 
Psychologic die Lehre von den Empfindungen. Wir haben als Aus- 
gangspunkt der Handlung im obigen Fall eine Empfindung angenommen. 
Meist wirken indess viele Empfindungen zugleich. Die Handlung tritt 
als Resultante mehrerer oder vieler Empfindungen auf. Auch ist es 
nicht nothwendig, dass diese Empfindungen zugleich einwirken, yiel- 
mehr k5nnen dieselben z. T. auch intercurrent auftreten, wahrend die 
Einwirkung der Erinnerungsbilder bereits stattfindet, also in ahnlicher 
Weise, wie bei den automatisehen Acten. Das Schema der einfachen 
Handlung wird sich danach gestalten, wie Ihnen Fig. 3 zeigt. Der 
Unterschied gegendber den automatisehen Acten liegt nur darin, dass 
bei der Handlung ausser solchen intercurrenten die Bewegung modifi- 
cierenden Empfindungen auch Erinnerungsbilder intercurrierend 
und modificierend auftreten. Wir haben in dieser Darstellung still- 
schweigend yorausgesetzt, dass die Handlung immer von einem psychi- 
schen Process begleitet ist. Thatsachlich lehrt uns dies unsere Selbst- 
beobachtung, dass jede Handlung von einem psychischen Vorgang 
begleitet ist, aber nothwendig ist dieser Zusammenhang nicht. An sich 
k5nnen wir uns alle unsere Handlungen bis zu den compliciertesten sehr 
wohl rein mechanisch oder materiell entstanden denken. Man glaubt 
gew5hnlich, alle die complicierten Handlungen eines Menschenlebens 
wUrden erklarlicher, indem man eine psychische Action assistieren lasst. 
Das Gegen theil ist rich tig: alles Handeln, selbst das zweckmassigste 
und complicierteste wird uns als eine materielle Leistung des Gehims 
verstandlich werden. Das Wunder oder das Dnerklarte liegt vielmehr 
darin, dass ein gewisser Theil dieser Himproeesse, namlich nur gewisse 
Hirnrindenprocesse, die sog. Handlungen, von psychischen Parallelvor- 
gftngen, also einem ganz anderen Etwas, welches nur der Selbsiwahr- 
nehmung zuganglich ist, begleitet sind. Rein materiell betrachtet, ist 
der Vorgang der Handlung der : ein Reiz lost eine Rindenerregung aus, 
diese pflanzt sich nicht direct wieder centrifugal zu einem Muskel fort, 
sondern Residuen frtiherer durch andere Reize ausgeloster Rindenerre- 
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gungen wirken auf die Rindenerregung ein, so dass eine erheblich 
modificierte Erregung der Musculatur zufliesst. Die RindenerreguDg in 
S entspricht der Empfindung J5?, die Residuen frUherer Rindenerregungen 
entsprechen den Erinnerungsbildern F. Durch Selection hat sicb dieser 
Hirnmechanismus so entwickelt, dass die Residuen friiherer Erregungen 
in der compliciertesten Weise verwerthet werden kOnnen^). Esistalso 
jede Handlung rein physikalisch-chemisch verstandiich, und nur aus 
unsrer Selbsterfahrung wissen wir, dass die Handlungen von psychischen 
Parallel vorgangen begleitet werden. Es ist daher auch nur ein Wahr- 
scheinlichkeitsschluss, wenn auch ein berechtigter, wenn wir solchen 
Thierhandlungen, welche nur aus der Mitwirkung der Residuen friiherer 
Rindenerregungen im Leben des Individuums erklart werden kdnnen, 
psychische Parallelvorgange zusprechen. 

Ich sagte Ihnen soeben, es sei sehr selten, dass nur eine einfacbe 
Empfindung einwirkt. Ich muss Ihnen dies noch weiter begrUnden. 
Denken Sie an den bekannten Versuch der physiologischen Optik: im 
dunklen Gesichtsfeld trete ein in homogenem rothen Licht leuchtender 
Punkt auf, welcher verm5ge seiner geringen Dimension gerade nur e i n 
empfindendes Element der Netzhaut reizen kann. Hier konnte es schei- 
nen, als wirke thatsachlich nur eine einfache Empfindung. Aber denken 
Sie nur an die unzahligen Bertihrungsempfindungen, die fortwahrend 
durch unsere Kleider und durch die nie ganz ruhige uns umgebende 
Luft erzeugt werden. Also auch hier eine Mehrzahl von Empfindungen. 
Erwagt man weiter, welch exceptionellen Fall wir in dem eben erwahn- 
ten Experiment angenommen haben, so wird Ihnen einleuchten, dass 
stets eine Mehrzahl von Empfindungen auf uns einwirkt. Empfindungen^ 
welche wir in unsrem Bewusstsein nicht weiter zerlegen konnen, nennen 
wir einfache. Ich mache Sie ausdrticklich darauf aufmerksam, dass die 
aussereu Reize sehr vielfach und doch die Empfindung einfach sein 
kann. Denken Sie an einen Klavierton, der angeschlagen wird. Musi- 
kalisch sehr begabte Individuen ausgenommen, haben die meisten eine 
einfache Empfindung, wahrend doch 6 und mehr Obertone ausser dem 
Grundton von der angeschlagenen Seite erklingen und jeder Ton wiederum 
aus einer grossen Zahl Einzelschwingungen sich zusammensetzt. Be- 
merkenswerth ist hierbei auch, dass derselbe ^Lussere Reiz oder dieselbe 
aussere Reizgruppe vom dem Einen anders als von dem Andem, von 
Einem als einfache, von Andern als zusammengesetzte Empfindung 
empfunden wird. Ja, im Leben des Einzelnen kann eine einfache Empfin- 
dung zu einer zusammengesetzten und eine zusammengesetzte zu einer 
einfachen werden. Anfangs hore ich, wenn das eingestrichene G auf dem 
Klavier angeschlagen wird, nur einen Gesammtton. Meine Empfindung 
ist trotz der mitklingenden ObertSne einfach. Aber durch Debung kann 
ich es dahin bringen, dass ich aus dem Gesammttone ausser dem C' 
auch die ObertSne heraushore: es ist also aus der einfachen eine zu- 
sammengesetzte Empfindung geworden. Umgekehrt konnen in andern 
Fallen Empfindungen, die oft zusammen in unserem Gehirn auftreten^ 
zu einer einzigen verschmelzen. Der Geschmack einer Aprikose z. B. 
hat sich aus zahllosen einzelnen Empfindungen zusammengesetzt, und 
doch haben wir jetzt eine einfache Empfindung beim Essen der Frucht. 

Mit dem Augenblick, wo die Empfindung mit den Erinnerungsbil- 
dern in Verbindung tritt, beginnt das Spi el der Motive, die Ueber- 



1) MuNSTERBBBG, WillenshandluDg, S. 55. 
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legung, Oder wie mau aucli mit Hiublick auf eine spatere Erwagung 
besser sagt, die Thatigkeit der Assoziation. Mit diesein Namen 
woUeu wir die Summe aller jener psychischeu Vorgange bezeichneu, 
welche aus der Empfiiidung schliesslich die HaudluDg entsteben lasseu, 
also die gauze Summe der intercentralen Vorgange zwischeii S uud M. 
Die Associatien arbeitet mit den in S aufgeuommeueu und den spater 
vielleicbt noch intercurrent hinzugetretenen Empfindungen und den von 
friiheren Empfindungen stammenden Erinnerungsbildern. Die letzteren 
bezeichnet man auch kurz als Vo r s tell un gen, die Empfindungen 
selbst, insofern sie in das Spiel der Association eintreten, als Wahr- 
nehmungen. Ueber den Begriif Erapfindung, Wahmehmung und Vor- 
stellung herrscht in der psychologischen Litteratur eine ausserordent- 
liche Verwirrung, um so klarer bitte ich Sie festzuhalten, dass wir 
unter Wahmehmung wesentlich dasselbe wie unter einer Empfindung 
verstehen. Die Empfindung ist gewissermaassen das brachliegende Roh- 
material, die Wahmehmung dasselbe aber in Verarbeitung begriflfene 
Material. Zwischen Erinnerungsbild und Vorstellung machen wir keinen 
Unterschied. Die Thatsache, dass solche Erinnerungsbilder existieren, 
ist unzweifelhaft. Wir haben einmal eine Rose gesehen. Diese Ge- 
sichtsempfindung geht uns mit dem Verschwinden der Rose nicht total 
verloren, denn, sehen wir die Rose wieder, so erscheint sie uns nicht 
mehr als ein voUig Neues und Fremdes, sondern wir erkennen sie wie- 
der, ja, ohne dass sie uns wieder vor Augen kommt, vermogen wir 
mittelst der Phantasie ihr Bild in Gedanken wieder zu reproducieren. 
Die Existenz von Erinnemngsbildem ist also fraglos, und man hat die- 
selbe in den Zellen, die ja die fixen Ruhepunkte des Fasergewirrs der 
Hirnrinde darstellen, niedergelegt gedacht. Diese Anschauung ist in 
dieser Einfachheit jedenfalls nicht richtig, wir wollen also die Frage 
nach der materiellen Grundlage dieser Erinnerungsbilder, wo und wie 
sie niedergelegt werden, auf den zweiten Theil unserer Wissenschaft 
verschieben, welcher speciell von diesen Erinnerungsbildern handelt. 

Den 3. Theil bildet die Lehre von der Association, weitaus der 
wichtigste und interessanteste unserer Gegenstande, den 4. die Lehre 
von der resultierenden Handlung. Beziiglich der letzteren mochte ich 
Sie schon jetzt vor einem Irrthum warnen. Die Handlung selbst als 
die Bewegung des Muskels ist ohne psychologisches Correlat, also rein 
physiologisch. Was unsrem Bewusstsein gegeben ist bei einer bewuss- 
ten Oder willkiirlichen Bewegung, also bei einer nicht automatischen und 
nicht reflectorischen Bewegung, z. B. bei einer beabsichtigten, vielleicht 
auf den Reiz eines vor mir liegenden Gegenstandes erfolgenden Greif- 
bewegung meines rechten Armes, ist lediglich Folgendes: 

1 ) Das Erinnerungsbild dieser Greifbewegung, die ich friiher schon 
oft ausgefiihrt habe und die mir jetzt als Ziel vorschwebt. Dies Erin- 
nerungsbild wird auch als Bewegungsvorstellung bezeichnet. 

2) Empfindungen, welche mich belehren, dass die Bewegung aus- 
gefiihrt ist: ich sehe den Arm sich bewegen, ich fiihle den ergriffe- 
nen Gegenstand, und endlich belehren mich namentlich die sensiblen 
Nerven im Innern meines rechten Armes, dass der Muskel sich contra- 
hiert hat. Diese letztere wichtigste Empfindung wird als Bewegungs- 
empfindung bezeichnet. 

Ich bitte Sie nun, durch Selbstbeobachtung zu bestatigen, dass 
zwischen das Erinnerungsbild der gewollten Bewegung und die Empfin- 
dung der vollzogenen Bewegung sich in unsrem Bewusstsein nichts da- 
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zwischenschiebt. Zwischen Bewegungsvorstellung und Bewegungsem- 
pfindung schiebt sich kein psychischer Vorgang. Eben schwebt 
mir nocb die Bewegung vor, im nachsten psychischen Moment ist sie 
bereits als Empfindung da. Sie sehen, wenn wir unsere HandluBg 
analysieren, so zerlegt sich dieselbe psychisch in eine Erinnerungsvor- 
stelluug und in eine Empfindung. Sonst ist uns psychisch nichts ge- 
geben. Zu der Empfindung postulieren wir, wie wir stets gewohnt sind, 
einen ausseren Reiz, d. h. erst aus unsrer Bewegungsempfindung, welche 
von Beriihrungsempfindungen und Gesichtsempfindungen bestatigt wird, 
schliessen wir, dass eine Muskelcontraction , eine Bewegung unseres 
Armes stattgefunden hat. 

Auf der einen Seite batten wir mit dem ausseren Reiz und der 
Empfindung begonnen, auf der andern schliessen wir wiederum mit 
Empfindung und ausserem Reiz. Der ganze psychophysiologische Pro- 
<;ess ist wie eine Nebenschliessung eingeschaltet. Der Gegensatz von 
sensibel und motorisch verliert bei dieser psychologischen Betrachtung 
viel von seiner Bedeutung. Strong genommen motorische Ele- 
mente existieren in unsrem psychischen Leben nicht, alles ist entweder 
Empfindung oder Erinnerungsbild, ein drittes existiert nicht, Sie miiss- 
ten denn die mit jenen beiden arbeitende Ideenassociation als drittes 
rechnen. 

Auf die wichtigen allgemeinen z. Th. philosophischen Schltisse, 
welche sich hieraus ergeben, hier einzugehen ist nicht am Platz. Ich 
mochte Ihnen vielmehr zunachst beweisen, dass jeder psychophysio- 
logische Process in obigem Schema enthalten ist. Es gibt keinen psycho- 
logischen Process, der mit andern Elementen arbeitet oder diese Elemente 
nicht mittelst Ideenassociation verarbeitet. Wohl aber sind viele unsrer 
psychischen Processe Abkurzungen des eben geschilderten. Es muss 
namlich zunachst das Resultat der durch eine Empfindung ausgelosten 
Ideenassociation nicht stets eine Bewegung sein. Der modificierende 
Einfluss der Erinnerungsbilder kann zu einer Hemmung werden. Die 
intercentral durch die Empfindung erzeugte Erregung weckt in Folge 
dieser Hemmung auf der Leitung gar keine Bewegungsvorstellung oder 
nicht in geniigender Intensitat, und die Bewegung unterbleibt. ' Nehmen 
Sie das Beispiel einer Rose: Sie sehen in einem fremden Garten eine 
Rose stehen. Der aussere Reiz ist in der Rose gegeben und lost eine 
Gesichtsempfindung oder Sehwahrnehmung aus: wir sehen die Rose. 
Nun wirken zahlreiche Erinnerungsbilder oder Vorstellungen ein. Der 
Duft der Rose fallt uns ein, wir stellen uns unser Zimmer geschmtickt 
mit der Rose vor, alles Vorstellungen, die uns zu einer Greifbewegung, 
der Handlung des Pfluckens drangen, die also, wie wir sagen woUen, 
positiv wirken. Aber auch andere Erinnerungsbilder werden in Ihnen 
auftauchen : Sie werden sich entsinnen, dass der Garten fremdes Eigen- 
thum ist, Sie werden sich der Strafe entsinnen, welche Sie erwarten 
kann. Diese negativ wirkenden Erinnerungsbilder werden Ihre Hand 
zuriickhalten und die Handlung zu hemmen versuchen. Es kann hier- 
bei zu einem voUigen Widerstreit der Empfindungen und Erinnerungs- 
bilder und der letzteren untereinander kommen. Das Spiel der Motive 
wird zum Kampf der Motive, zum Zaudern, die Handlung ist das Pro- 
duct der starkeren Motive und kann daher zuweilen auch volhg unter- 
bleiben. Also das letzte Glied des psychischen Processes kann weg- 
fallen, es bleibt bei der Wahmehmung und Ueberlegung, eine Bewegung 
erfolgt nicht. Ausdrucklich mSchte ich tibrigens betonen, dass wir oft 

Ziehen, Fhysiolo^sche Psychologic. 9 
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auch bei unserer Selbstbeobachtung die Bewegung, weil sie sehr schwach 
ist, iibersehen. So hat z. B. Lange gezeigt, dass, wenn das Wort 
„Thurm" etc. nur genannt wird, oder auch, wenn wir die Vorstellung 
eines Thunnes willkilrlich in uns erzeugen, zumeist AugenbeWegungen 
eintreten, welche den Contouren des Gegenstandes, also z. B. des Thur- 
mes, entsprechen. Der Schallreiz des gehCrten Wortes hat also doch 
gewisse leise Bewegungen erzeugt. Auch in der relativen Schwache 
einer Empfindung kann ein Grund liegen, warum sie eine Bewegung 
nicht auslost. Jede Empfindung hat zwar eine motorische Tendenz, 
d. h. Neigung eine Muskelhandlung auszulosen, aber die verschiedenen 
Empfindungen doch in sehr ungleicheni Maass. Die Empfindung muss 
eine gewisse Starke haben, um den intercentralen Leistungswiderstand 
zu tiberwaltigen und einen motorischen Effect auszulosen. Die Associa- 
tion vermehrt den vorhandenen Leistungswiderstand oder kann ihn ver- 
mindem. Eine ganz besondere Stellung nehmen diejenigen Handlungen 
ein, bei welchen scheinbar liberfltissiger Weise die Bewegung sich nicht 
auf die mir vorschwebende beschrankt, sondern sog. Mitbewegungen 
eintreten. Wer einen Schlag ausfiihrt, presst die Kiefer aufeinander, 
und vor dem Schlag tritt oft eine fast allgemeine Spannung der ganzen 
Korpermusculatur ein, wie sie ftir das Lauem, die „gespannte" Er- 
wartung charakteristisch ist. Kaum merkliche Spannungen des M. fron- 
talis begleiten ausserordentlich oft unsere Handlungen. Meist finden 
sich gleichzeitig starke Affecte. Ganz besonders nun solche Handlungen 
sind wir geneigt alswillktirliche Handlungen zar k^oxr^v zu bezeich- 
nen. Dies und die weitere Thatsache, dass wir in unserer Ideenasso- 
ciation frei zu wirken vermeinen, hat dazu geftihrt, ein besonderes 
WillensvermSgen aufzustellen. Aber was wir Willen nennen, wird sich 
bei genauerer Analyse im Wesentlichen auf jene die Association und 
die Behandlung begleitenden Spannungsempfindungen reducieren, und 
das Gefiihl der Freiheit unserer Ideenassociation und unserer Hand- 
lungen erklart sich ungezwungen daraus, dass dieselben zum Unter- 
schiede von den automatischen Acten nicht von ausseren Reizen allein 
bestimmt. werden , sondern auch von Erinnerungsvorstellungen, deren 
Gesammtheit wir als unser empirisches Ich bezeichnen konnen, be- 
einflusst werden. Mit Natumothwendigkeit erfolgt bei gegebenen ausse- 
ren Reizen und gegebenen Erinnerungsvorstellungen eine bestimmte 
Handlung ganz ebenso nothwendig, wie der von der Unteriage geloste 
Stein in einer bestimmten Richtung mit bestimmter Geschwindigkeit 
fallt. Freiheit des Willens in diesem Sinn existiert ftir die physio- 
logische Psychologie nicht. Unsere grossen Philosophen seit Spinoza sind 
hierin einig gewesen. Aber wir glauben frei zu sein, weil wir mit 
unserem Bewusstsein mitten im Getriebe der Ideenassociation steHen ' ), 
weil wir das Resultat derselben, das Resultat des Spiels der Motive 
nicht bestimmt voraussehen, aber doch ahnen, und weil die Entschei- 
dung schliesslich wiederum von einem Theil unseres Ich, der tiber- 
wiegenden Erinnerungsvorstellung, gegeben wird. 

Wir werden stets nur schlechtweg von Handlungen sprechen; wir 
konnen das Wort „bewusst" hinzufiigen und von bewussten Hand- 
lungen sprechen, aber wir miissen uns dabei immer klar machen, dass 
jede Handlung zum Unterschied von den Reflexen und automatischen 



1) Unser Bewusstsein ist nnr ein Abstraction, unsere Ideenassociation 
mit ihren Empfindungen und Vorstellungen ist das Bewusstsein selbst. 
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Acten ein psychisches Correlat hat, also psychisch oder bewusst ist. 
Haiifig bezeichnet man die Handlung auch als willktirliche Hand- 
lung Oder Willenshandlung. Auch dies ist ein Pleonasmus. Jede 
Handlung ist als solche willktirlich , ist eine WOlenshandlung. Wir 
kSnnen auch diese Wortverbindung brauchen, diirfen jedoch nicht die 
falsche Vorstellung damit verbinden, als gingen die Handlungen aus 
einem besonderen Vennogen, dem Willen hervor. Ein solches besonderes 
Willensvermogen existiert nicht. Die Ausdriicke Willenshandlung, will- 
kariiche Handlung und bewusste Handlung bedeuten fQr uns also nichts 
anderes als das einfache Wort Handlung. 

Wir haben oben gesehen, dass der von uns verfolgte psychische 
Grundprocess aus drei Hauptgliedern besteht, erstens der Empfindung 
Oder Wahmehmung, zweitens dem Spiel der Motive oder Erinne- 
rungsbilder und drittens der Handlung. Es wurde schon hervor- 
gehoben, dass das Resultat des Spiels der Motive zuweUen ein negatives 
ist: die von einigen Erinnerungsvorstellungen befflrwortete Handlung 
unterbleibt, weil machtigere oder zahlreichere andere Erinnerungsbilder 
hemmend einwirken. Ich will Ihnen hierfur noch ein weiteres, sehr be- 
zeichnendes Beispiel geben. Sie sehen auf dem Theater ein Schauspiel: 
zahllose Gesichts- und Gehorsreize wirken auf Sie ein. Fortwahrend 
kniipfen sich an die so entstandenen Wahmehmungen zahllose Erinne- 
rungsvorstellungen. Eine Person des Stuckes wird getodtet. Mannigfache 
Erinnerungsvorstellungen treiben Sie dazu, dem Bedrohten beizustehen, 
aber dieselben treten gegeniiber der ungleich starkeren Erinnerung, 
dass alles nur Schein ist, dass Sie sich durch einen Rettungsversuch 
lacherlich machen wiirden, zurttck. Sie sitzen desshalb ruhig : es kommt 
zu keiner Handlung. Dass thatsachlich oft jedoch nur die motorische 
Action sehr gering ist, so dass sie tibersehen wird, habe ich schon oben 
erwahnt; und wer hat nicht, wenn er eine solche Scene sah, zuweilen 
ein leichtes Zucken in den Gliedern an sich selbst bemerkt? Ganz be- 
sonders haufig wird das motorische Endglied bei solchen psychischen 
Processen wegfallen, welche von schwachen Empfindungen oder von 
Erapfindungen mit geringer motorischer Tendenz ausgelost werden. 

In sehr seltenen Fallen, kSnnte man denken, bleibt vielleicht auch 
das zweite und dritte Glied, also die an die Wahmehmung sich an- 
schliessende Ideenassociation oder Ueberlegung und die Bewegung ganz 
weg. Wir kSnnten dann von einer reinen Wahmehmung oder „An- 
schauung" sprechen. W'enn wir indess erwagen, dass die Einwirkung 
von Erinnerungsbildern das W^esen des psychischen Processes ausmacht, 
so werden wir zweifeln, ob diese reinen W^ahraehmungen tiberhaupt 
psychische Processe sind. 

Aus demselben Grund kann auch das Mittelglied des psychischen 
Processes, die Ideenassociation, nie vollig wegfallen. Sie kann nur sehr 
abgekiirzt werden. Jemand empfangt plotzlich einen Schlag und fast 
momentan erwidert er ihn: wie wenige und fltichtige Erinnerungs- 
vorstellungen schieben sich zwischen den empfangenen Schlag und die 
vergeltende Schlagbewegung. Fast automatisch vollzieht sich hier der 
GegenangriflF, d. h. die Erinnerungsvorstellungen kSnnen schliesslich fast 
ganz ausgeschaltet werden. Wir kennen eine Geistesstorung, die Manie, 
bei welcher regelmassig die Ideenassociation zwischen Wahmehmung und 
Handlung pathologischer Weise in ganz^ excessivem Maasse abgekiirzt ist. 

Das erste Glied des psychischen Processes, die Empfindung, kann 
gleichfalls nie vollig ausfallen. In letzter Linie vermissen wir bei keinem 

2* 
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psychischeD Process einen ausseren Reiz und eine von ihm ausgeldste 
Empfindung. Aber Reiz und EmpfiBdung liegen h&ufig sehr weit zurQck 
und sind oft sehr schwach, so dass das 2. und 3. Glied isoliert zu be- 
stehen scheinen. Sie haben z. B. flCLchtig einen Bekannten gesehen, 
und nun schliessen sich an diese eine Wahmehmung zahlreiche Erinne- 
rungsYorstellungen , immer neue Gedankenreihen knilpfen sich an, die 
schliesslich mit jenem Freund gar nicht mehr zusammenhangen. An 
diese Gedankenreihen kann sibh nun, wenn sie eine motorische Tendenz 
haben, eine Handlung anschliessen, ebenso gut kann aber auch, wie wir 
oben gesehen haben, eine solche unterbleiben. Ln ersten Fall scheint 
die E^dlung direct aus Erinnerungsvorstellungen ohne Sussere Reize 
zu erfolgen; sie wird gem als spontan bezeichnet. Der letztere Fall 
ist bei dem sog. einfachen Nachdenken oder Denken erfQllt : der primare 
Sinnesreiz liegt weit zuruck und zugleich ist die motorische Tendenz 
gering, eine Handlung liegt also in weiter Feme. 

Schwer ist wiedemm zu entscheiden, wo in der Thierreihe die erste 
Handlung, der erste jedenfalls von einem psychischen Parallelvorgang 
begleitete Nervenprocess auftaucht Selbst bei den Echinodermen scheint 
er mir mit absoluter Sicherheit noch nicht nachgewiesen. 

Lassen Sie uns nun nochmals kurz alles an ein Nervenleben ge- 
bundene Geschehen iiberblicken. Wir theilten dasselbe ein in: 

1) Refleze : auf einen oder mehrere Reize erfolgt eine meist zweck- 
massi^e, constante Bewegung ohne psychischen Parallelvorgang. 

2) Beactionen (automatische Acte) : auf einen oder mehrere Reize 
erfolgt eine meist zweckmassige , durch feraere intercurrierende 
Reize in ihrem Ablauf modificierte Bewegung ohne psychischen 
Parallelvorgang. 

3) Actionen oder Handlungen (bewusste, willkurliche oder Willens- 
handluDgen): auf eine oder mehrere Reize erfolgt eine meist 
zweckmassige, durch intercurrierende Reize und durch Erinnerungs- 
vorstellungen in ihrem Ablauf modificierte Bewegung mit psy- 
chischem Parallelvorgang. 

Die Handlung als Schema des psychischen Processes lehrte uns 
zugleich die Elemente desselben kennen: 

1) Empfindung oder Wahmehmung; 

2) Erinnerungsbild oder Vorstellung. 

Andere Elemente des psychischen Processes anzunehmen, liegt kein 
Grund vor. Der Process selbst zerfallt in 3 Theile: 

1) Empfindung oder Wahmehmung; 

2) Einwirkung der Erinnemngsvorstellungen oder Ideenassociation 
(auch Spiel der Motive oder Ueberlegung genannt). 

3) Handlung s. str., die resultierende Bewegungsvorstellung, welche 
die Bewegung ausl5st. 

Besonders wichtige Unterarten des psychischen Processes entstehen 
durch Wegfall des dritten Gliedes und Zurticktreten des ersten : hierher 
gehort das einfache Nachdenken oder Denken. 

Wir woUen nun kurz versuchen auch von der anatomischen Loca- 
lisation der drei Acte nervosen Geschehens, also der Reflexe, Reaktionen 
und Handlungen uns ein Bild zu machen. Das Gehim der Vertebraten 
besteht aus grauer und weisser Masse. Der wesentlichste Bestand- 
theil der grauen Masse sind die Ganglienzellen. Die weisse Masse 
besteht aus Nervenfasern. Jede Ganglienzelle hat wahrscheinlich ausser 
Protoplasmafortsatzen , die uns hier nicht interessieren , einen sog. 
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Achsencylinderfortsatz, der sich theilt: seine Endaste gehen z. Th. in 
die weisse Masse als Nervenfasern iiber und helfen diese bilden, z. Th. 
gehen sie in die Endaste benachbarter Ganglienzellen fiber ^). Die grauen 
Massen sind zwischen die weisse vertheilt, und eine Faser der weissen 
Masse, die aus einer Ganglienzelle der centralsten grauen Masse, 
der sog. Himrinde, entspringt, gelangt schliesslich in eine zweite 
Anhaufung grauer Substanz und verbindet sich mit einer Ganglienzelle 
derselben. Auch diese verlasst sie wieder und kann noch mehrere 
weisse und graue Massen durchsetzen, bis sie schliesslich die letzte 
graue Masse im Ruckenmark verl&sst und mit dem peripheren Nerv 
zu einem Muskel oder einem Sinnesorgan (z. B. der Haut) zieht. Die 
beistehende Abbildung mag Ihnen diesen Zusammenhang noch besser 
erlautem. 




C 



Fig. 4. 

Schema der Faserverbiu- 
dnngen einer in der Him- 
rinde ip) gelegenen Ganglien- 
zeUe g^* Der Achsencylinder- 
fortsatz a theilt sich in eine 
,,Associationsfaser** n, wel- 
che zu einer anderen Rinden- 
ganglienzelle g^ zieht, und 
eine „Projectionsfaser'^ m, 
welche in die weisse Mark- 
masse eintritt. Die Faser m 
tritt weiterhin noch zweimal 
in graue Massen ein (T und 
K) und verbindet sich in 
diesen mit den Ganglien- 
zellen Y und G. Von G aus 
zieht sie in einem peripheren 
Nerven zum Muskel m. 



1) Vergl. ausser Golgi, Fobel u. a. namentlich Flechsig's neueste 
TJntersuchiiiigen. Das oben gegebene Schema beniht auf letzteren. Die 
Verknupfung der sensiblen Fasem scheint hiervon abzuweichen, indem die 
sensiblen Fasem sich centralwarts mehr und mehr verasteln; die letzten 
Verastelungen scheinen mit den Verastelungen der sensiblen Ganglien- 
zellen sich nur zu verflechten, aber nicht direct zu verbinden. 
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Die wichtigsten der uns interessierenden grauen Massen -sind: 

1) dieHirnrinde, welche die Grosshirnkogel als dOnne Schale 
umkleidet ; 

2) die grossen im Innern des Grosshims geiegenen Ganglion, 
namentlich der Thalamus opticus oder Sehhilgel und die hinter dem- 
selbeu geiegenen Vier- resp. Zweihllgel; 

3) die grauen Massen des Eleinhirns; 

4) die grauen Massen des Rdckenmarks, die sog. Vorder- und 
Hinterh5mer. 

Diese grauen Massen sind durch zahlreiche Bahnen verbunden. 
Dieselben sind z. Th. sensibel, resp. sensorisch und leiten also centri- 
petal. Diese treten durch die sog. hinteren Wurzeln in das Riicken- 
marck ein. Z. Th. leiten sie centrifugal und sind motorisch. Die 
wichtigsten der motorischen Bahnen ist die sog. Pyramidenbahn, welche 
in einem bestimmten Theil der Himrinde, der sog. motorischen Region 
entspringt, am Thalamus opticus vorbeizieht und erst in den Vorder- 
hornem des Riickenmarks von Gauglienzellen unterbrochen wird ; von den 
letzteren aus verlasst sie in den vorderen Wurzeln das RQckentnark. 

Sowohl in den grauen Massen des Rtickenmarks wie in den hdher- 
gelegenen des Sehhiigds, des Kleinhims und der Himrinde stehen die 
sensiblen Gauglienzellen durch intercentrale Fasem mit motorischen 
Zellen in Yerbindung. Es kann also ein sensibler Reiz an sehr ver- 
schiedenen Stellen auf motorische Elemente tibertragen werden und 
Bewegungen ausl5sen. Die eine graue Masse vermittelt vorwiegend 
Reflexbewegungen , die andere vorwiegend Reactionsbewegungen , die 
dritte nur Handlungen. ^ 

Die Physiologic lehrt nun, dass die Reflexe bei den Vertebraten 
im Allgemeinen im Riickenmark entstehen. Bei dem Frosch bergen 
jedenfaUs auch die Zweihtigel und das Kleinhim noch vorwiegend Reflex- 
mechanismen. Die Wischbewegung des Frosches, wenn seine Rticken- 
haut mit Saure betupft wird, sein Forthtipfen, wenn seine Pfote gekniffen 
wird, seine Rttckkehr in die Bauchlage, wenn er auf den Rilcken gelegt 
wird, sein Balancieren, wenn die Hand, auf welcher er sitzt, rotiert 
wird, sind Reflexe, welche nachweislich an das Riickenmark, das Klein- 
him, das sog. verlangerte Mark und die ZweihUgel gebunden sind. Bei 
hoheren Thieren ist es noch nicht gelungen die Localisationen mit ahn- 
licher Genauigkeit festzustellen. Das Hauptreflexorgan ist jedenfalls 
auch hier das RQckenmark. 

Reactionen oder automatische Acte zeigt ein Frosch nur dann, 
wenn ausser Riickenmark, Kleinhirn und Zweihiigel mindestens die Seh- 
htlgel erhalten sind. Ich sagte Ihnen schon, dass ein solcher Frosch 
einem seinem Forthtipfen in den Weg gestellten Hindemiss auSweicht, 
also automatisch zu reagieren vermag. Aucli bei hdheren Thieren bis 
zum Menschen hinauf ist wahrscheinlich der Sehhtigel das Hauptcentrum 
der Reactionen. 

Handlungen waren durch das Dazwischentreten von Erinnerungs- 
bildern charal^terisiert. Die experimentelle Physiologic zeigt mit grosster 
Wahrscheinlichkeit, dass Erinnerungsbilder lediglich in der Himrinde 
deponiert werden, dass also auch nur in dieser Handlungen entstehen 
konnen. Nimmt man einem Hund die Rinde des ganzen Hinterhaupts- 
lappens weg, so verliert er alle Gesichtsempfindungen und alle Gesichts- 
vorstellungen , d. h. auch aUe Erinnerungsbilder fnUierer Gesichts- 
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empfindungen ^). Dasselbe gilt filr alle Sinne. Die Hirnrinde ist also 
Sitz de^enigen NerveDprocesses, welchem wir allein mit Gewissheit einen 
psychischen ParaHelvorgang zuweisen konnten, also Sitz des psychischen 
Processes, der Empfindung oder Wahrnehmung, der Ideenassociation 
und der Handlung s. str. Damit stimmt denn auch sehr gut die ana- 
tomische Thatsache uberein, dass die Pyramidenbahn, auf welcher nach- 
Tveislich unsere willkurlichen Bewegungsimpulse den Muskeln zugeleitet 
werden, von der Grosshirnrinde ohne Unterbrechung in den 
tieferen Ganglien bis in das Rtickenmark hinabzieht. Wie die Reflexe 
namentlich an das Rtickenmark, die Reactionen namentlich an den Seh- 
hiigel, so sind die Handlungen ausschliesslich an die Grosshirnrinde ge- 
bunden. Auch eine andere Thatsache stimmt hiermit uberein: Thiere, 
welchen das Grosshirn exstirpiert worden ist, ausschliesslich der Seh- 
hUgel, zeigen die gr5sste Einscbrankung der sog. spontanen, d. h. der 
ohne aussere Reize erfolgenden Bewegungen. Diese spontanen Be- 
wegungen sind eben vorwiegend Handlungen, welche aus Erinnerungs- 
vorstefiungen hervorgehen und filr welche der primare Reiz sehr weit 
zurtickliegt. Wie alle Handlungen, sind sie also an die Hirnrinde 
gebunden und milssen mit Exstirpation derselben verschwinden. Dass 
tiberhaupt noch einige wenige spontane Bewegungen z. B. bei der ent- 
hirnten Taube erfolgen, erklslrt sich daraus, dass innere Reize (Hunger, 
Durst etc.) noch reflectorisch Bewegungen ausldsen, welche man als 
spontan zu bezeichnen gewohnt ist ^), weil die Reize als innere unsicht- 
bar sind. Der Blutstrom fuhrt hier den die Bewegung ausl5senden 
Reiz dem Centrum zu und vertritt so die centripetale Nervenerregung. 

In der Thierreihe wird im Laufe der phylogenetischen Entwicklung 
uianche Function ihreu Platz gewechselt haben. Das Froschkleinhirn 
ohne Vierhtigel z. B. vermag noch die Bewegung des Forthiipfens reflec- 
torisch auszulosen, wahrend fQr das Kaninchen hierzu noch mindestens 
die hinteren und vorderen Vierhiigel nothwendig sind. Jedenfalls 
aber hat die phylogenetische Entwicklung an der Hauptthatsache der 
eben gegebenen Localisation nichts geandert 

Fiir die wirbellosen Thiere ist die Localisation der Reflexe, 
Reactionen und Handlungen ungleich unsicherer; namentlich ist tiber 
die Handlungen der niederen Thiere noch so wenig festgestellt, dass 
Localisationsversuche noch verfruht sind. Unsere folgenden Unter- 
suchungen werden sich daher gleichfalls auf die Vertebraten, speciell 
den Menschen beschranken. Nur der letztere vermag Auskunft iiber 
seine Bewusstseinsvorgange zu geben, und, ich wiederhole es, wir kennen 
das Psychische nur, soweit es uns selbst bewusst wird. 



1) MuNK wies zuerst nach, dass ein solches Thier weder Gesichts- 
empfindungen noch Gesichtsvorstellungen mehr hat; die andere Frage, 
ob die Bewegungen eines himrindenlosen Hundes oder Kaninchens noch 
durch optische Reize beeinflusst werden, ob also auch bei dem Hund 
•und Kaninchen, wie bei dem Frosch, der Sehhiigel fur das Zustandekommen 
von Reactionen (Ausweichen) gentigt, ist experimentell noch nicht ganz 
richer entschieden. 

2) Pbeyeb bezeichnet sie als impulsive, Bain als automatische Be- 
wegijngen. 



DRITTE VORLESUNG. 
Beiz. — Empfindung. 

Wir beginnen heute die BesprechuDg der einzelnen Glieder des^ 
psychischen Processes mit dem ersten, der Empfindung. Der aussere 
Reiz lost, wie Sie h5rten, zuerst die Empfindung aus. Nur Bewegung 
im weitesten Sinne wirkt als Reiz auf unsere Sinnesorgane, aber nicht 
jede Bewegung vermag in der Endausbreitung unserer Sinnesnerven eine 
Erregung zu erzeugen, die, centralwarts fortgeleitet, schliesslich in der 
Hirnrinde eine ahnlicbe Erregung und als Parallelvorgang derselben 
eine Empfindung ausldst Lassen Sie uns zunachst kurz die Bewegungea 
iiberblicken , welche in der Natur existieren und auf unsere periplieren 
Sinnesflachen wirken kdnnen. Es sind dies folgende: 

1) Stossbewegungen: unter diesem Sammelnamen fasse ich 
alle jene Bewegungen zusammen, welche sicb als Stoss elastischer 
und unelastiscber Eorper auffassen lassen. Hier wird eine bestimmte 
Bewegung in bestimmter Richtung von einem K5rper, also einem ganzen 
Complex zahlloser Molecule ausgefUhrt. Hierher gehoren alle Bertih- 
rungs- und Druckreize. Letztere k5nnen wir als Stossbewegungen mit 
der Geschwindigkeit auf&ssen. 

2) Cliemische Bewegungen; hier handelt es sich um Bewe- 
gungen, welche zu einem Atomaustausch innerhalb der Molecule und von 
Slolectil zu Moleciil fiihren. Ausser den Geschmacks- und Geruchsreizen 
gehoren hierher auch wahrscheinlich viele Eingeweidereize. 

3) Aetherbewegungen: die physiologische Psychologic hat die 
Hypothese der Physik zu acceptieren, dass zwischen den Molectllen der 
Materie Aethertheilchen sich befinden, deren Schwingungen, je nach ihrer 
Geschwindigkeit, als Licht, strahlende Warme und wahrscheinlich auch 
Magnetismus und Elektricitat bezeichnet werden. 

Die Schallreize und Warmereize, die letzteren, soweit es 
sich um Warmeleitung handelt, sind den Stossbewegungen zuzuftigen. 
Ueber die Eigenartigkeit der Warmereize wissen wir noch wenig. 
Die Eigenartigkeit der Schfdlreize gegeniiber anderen Stossbewegungen. 
besteht darin, dass in dem stossenden Molectilcomplex die Stossbewe- 
gungen der einzelnen Molectile eine Welle darstellen und auf die Be- 
wegung in einer bestimmten Richtung alsbald eine riicklaufige in entge- 
gengesetzter folgt. 

FUr die physiologisch-psychologische Betrachtung reduciert sich die 
Zahl der in Betracht kommenden, d. h. der in den Nervenenden Erre- 
gungsvorgange erzeugenden Bewegungsreize noch welter. , Denn wir 
wissen, dass die Aetherbewegungen des Lichtes nicht direct auf die 
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Nervenendigungen der Sehnerven wirken, sondern in der Netzhaut che* 
mische Processe, oder wie wir auch sagen dtirfen, chemische Bewe^ 
gungen auslosen; erst diese wirken als Reiz auf die Endigung de& 
Sehnerven. 

£s bleiben daher zwei Hauptgruppen von Sinnesreizen, welche wir 
als chemische und mechanische bezeicbnen konnen; dazu kommen noch 
die elektrischen Sinnesreize als dritte Gruppe; doch ist nicht ausge- 
schlossen, dass auch die elektrischen Beize zunachst chemische Yerd,n- 
derungen in den die Nervenenden umgebenden Gewebsfltissigkeiten her- 
Yorrufen und erst mittelst dieser chemischen Bewegungen auf die 
Nervenendigungen wirken. Fttr die strahlende Warme sind die physi- 
kalischen Eigenschaften noch zu wenig bekannt, als dass wir bestimmen 
k5nnten, ob dieselbe direct oder mittelst chemischer Bewegungen auf 
die Nervenendigungen wirkt. Auch ist es fraglich, ob die strahlende 
W&rme als solche tiberhaupt als Reiz auf die Nerven wirkt und nicht 
vielmehr deren Umsetzung in Leitungswarme erfolgen muss ^). Wenig- 
stens ist es wahrscheinlich, dass die Warmeempfindung in Ihrer Hand 
in der Nahe des glUhenden Ofens so entsteht, dass zunachst durch 
strahlende W^rme ihre Handoberflache erwarmt wird und von dieser 
aus alsdann durch Warmeleitung die Warme in die Tiefe zu den Ner- 
venendigungen gelangt. Yom Magnetismus endlich ist noch nie eine 
Reizwirkung auf Nervenendigungen sicher beobachtet worden. Im Ge- 
gentheil sprechen die Versuche Hermann's ^), der Thiere und thie- 
rische Theile in das magnetische Feld eines grossen Elektromagneten 
brachte und keinerlei Wirkung beobachtete, gegen die Fahigkeit dea 
Magnetismus als Nervenreiz zu wirken. 

Zwei Bewegungen der Natur also, Magnetismus und strahlende 
Warme erscheinen nach dem jetzigen Stand unseres Wissens von den 
Nervenreizen ganz ausgeschlossen , aber auch die anderen Bewegungen 
wirken nur innerhalb gewisser Grenzen. So scheinen Schallbewegungen 
von weniger als 16 und mehr als 40,000 Schwingungen in der Secunde 
Erregungsprocesse in„ den Nervenendigungen uberhaupt nicht anzuregen ; 
ebendasselbe gilt von den ultrarothen und ultravioletten Lichtstrahlen. 
Es ist also wahrscheinlich, dass schon der den ausseren Reiz zunslchst 
aufnehmende nicht nerv5se Theil der Sinnesorgane gewisse Qualitaten 
der Reizbewegungen wie ein Sieb auf halt und nur gewisse andere Qua- 
litaten in dea Nervenenden Erregungen erzeugen. Es findet also ge- 
wissermaasseu eine Auswahl statt, die unzweifelhaft das Product nattir- 
licher Anpassung unter den Bedingungen des Kampfes ums Dasein ist. 
Diese Auswahl lediglich in die centralsten Hirntheile zu verlegen, liegt 
gar kein Grund vor. Es ist vielmehr wahrscheinlich, dass die Auswahl^ 
welche in der Ausschaltung des ultrarothen und ultravioletten Lichts 
und der Schallbewegungen von zu kleiner und von zu grosser Geschwin- 
digkeit sich zeigt, bereits im peripheren Sinnesapparat stattfindet, dass 
also gewisse mechanische und chemische Bewegungen eine Nervenerregung 
gar nicht auslosen. Diese periphere Auswahl betrifft wesentlich die 
Qua lit at der Reizbewegungen, wir werden noch heute von einer anderen 
centralen Auswahl hftren, welche die Intensitat betriflft. Oft hat man 
behauptet, die qualitative Auswahl an den Nervenenden gehe noch weiter,^ 



1) Ist doch die Frage, ob die Oberhaut diathennan ist oder nicht,. 
noch unentschieden; Masje beantwortet sie mit ja, Goldschbideb mit nein. 

2) Pfluger's Archiv, Bd. 43. 
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and zwar in dem Sinne, dass z. B. die Sehnervenendigungen nur far 
die aus Aetherschwingungen entspruDgenen chemischen Reize, die Endi- 
gungen des Geh5rnervs nur fUr Schallreize empfanglich seien. Diese 
Frage h&ngt eng mit der Lehre von der sogenannten specifischen Enei^e 
der Sinnesneryen zusammen. Letztere ist neuerdings oft bekampft 
worden und hat dementsprecheod mannigfach modificiert werden mtissen. 
Principiell wichtig Bind aus der Lehre von der specifischen Energie fur 
uns folgende S&tze ^). 

Ob jede beliebige Reizart in den Enden eines jeden beliebigen 
Nerven eine Erregung auszulQsen vermag, also absolute receptive ludif- 
ferenz besteht, ist nach Obigem sehr fraglich. Auf die Auswahl seitens 
des nicht nervosen Sinnesapparates erfolgt eine weitere an den Nerven- 
enden. Jedem Sinnesnerven kommt ein Reiz zu, welcher fiir ihn spezi- 
fisch Oder adaquat ist. Jedenfalls aber k5nnen doch auch ganz disparate 
Oder inadequate Reize die Nervenendigungen zuweilen in Erregung ver- 
setzen. Zerrung der Retina bewirkt einen Lichtschimmer. Namentlich 
der mecbanische und elektrische Reiz scbeinen nirgends von der Auf- 
nahme in die Nervenendigungen v5llig ausgeschlossen ^). 

Aber, ^enn ein disparater Reiz eine Erregung in den Nervenenden 
veranlasst hat, welche schliesslich bis zu den centralen Sinneselementen 
sich fortpflanzt, so l&uft die Erregung auf einer Bahn und gelangt in 
Endstationen , welche durch Yererbung und Uebung auf ganz andere 
Erregungen abgestimmt sind, welche functionell durchaus nicht indifferent 
sind. Die anders abgestimmten Elemente der Bahn und der Endstation 
werden allerdings trotzdem versuchen, der disparaten von der Peripherie 
kommenden Erregung B gerecht zu werden, sie aufzunehmen und fort- 
zupflanzen, aber sie werden nur eine kleine Gomponente von B wirklich 
zum Ausdruck und zur Fortpflanzung bringen kdnnen. Alles, was an 
B specifisch ist, geht daher verloren; es bleibt von B nur eine sehr 
unbestimmte, ganz allgemeine Erregung und auch diese iibersetzt in die 
Sprache der anders abgestimmten Bahn und des anders abgestimmten 
Centrums tibrig. Zerren Sie den Sehnerven, wie Sie wollen : immer die- 
selbe einfache Lichtempfindung 1 Ob diese Abstimmung vorzugsweise in 
der Bahn oder im Centrum stattfindet, ist fraglich; wahrscheinlich ist 
das letztere. Die Hauptsache ist, dass iiberhaupt eine solche Abstim- 
mung stattgefunden hat, sowohl im peripheren nicht- nervosen Apparat, 
wie in den Nervenenden, wie auf der Nervenbahn und schliesslich nament- 
lich im Centrum. Dies ist der eigentliche Sinn der Lehre von der 
specifischen Energie. Dieselbe zu leugnen, widerspricht alien entwick- 
lungsgeschiclitlichen Grunds^tzen. Diese letzteren besagen, dass jede 
Function ihr Organ verandert, sich gewissermaassen dasselbe erzieht. 
Wir haben also die WuNDx'sche Annahme zu verwerfen, dass alle Bahnen 
und Centralstationen functionell indifferent seien und die in den centralen 
Zellen ausgelosten Processe nur desshalb verschieden seien, weil die 
Reize verschieden sind und der Reizvorgang in seiner gauzen Indivi- 
dualitat in die Nervenbahn' aufgenommen wird. 

Ueber die Natur der im Nerven sich fortpflanzenden Erregung 

1) WuNDT, Physiolog. Psychologie, I, S. 332 u. ff. Munk, Sitzungs- 
ber. d. Konigl. Pr. Ak. d. Wiss., 1889. 

2) GoLDSGHEiDEB ninimt freilich an, dass diese beiden Reize da, wo 
sie als inadaquate auftreten, nicht auf die Nervenendapparate , sondern 
auf die Fasem wirken. 
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haben wir noch keine sicheren Kenntnisse. Friiher neigte man zur 
Annahme elektrischer LeituDgsstr5me, wahrend die neueren Anschau- 
ungen mit grosserem Recht in der Nervenleitung einen chemischen Process 
sehen. Dabei wird die Lehre von der specifischen Energie immer noch 
annehmendiirfen, dass auch dieser dnrch den Nerven geleitete Erregungs- 
vorgang je nach dem Reiz verschieden ist. Auch ist es sehr wohl mit 
dieser Lehre vereinbar, dass jede Nervenbahn mit ihren Endigungen 
und ihrem Centrum nicht nur auf eine einzige Erregungsqualitat, son- 
dern auf eine Beihe ahnlicher Erregungsqualitaten abgestimmt ist. 
Indem so die wesentliche Bedeutung der BeschafiFenheit des Nerven- 
apparats flir die Qualitaten der Empfindung sich ergeben hat, wird uns 
auch der zuerst von Locke widerlegte Irrthum frtiherer Jahrhunderte 
klar, welchen das naive Denken noch heute theilt, und der dahin geht, 
dass die Gegenstande selbst um uns her bunt, warm, kalt etc. sind. 
Draussen ist nur eine in Molecularbewegungen schwingende, von vibrie- 
renden Aethertheilchen durchsetzte Materie. Unsere Nervenapparate 
greifen diese oder jene Bewegung der Materie oder ihres Aethers heraus 
und setzen sie in ihre Sprache, in die ihnen gelftufige Nervenerregung 
um, und nur letztere empfinden wir als roth oder warm oder hart. 

Nachstehende Tabelle wird Ihnen nochmals in zusammenfassender 
Weise eine Uebersicht tiber die verschiedenen Reizformen geben. 



Reize 


Zwischenprocess im 
periph. Apparat 


Organ 


Aetherschwingungen 

412 912 Bill. 

Schwingiingen i. d. Sec. 


Umsetzung in ohemische 
intramoleculare Be- 
wegung 


Auge 


Intramoleculare, chemiache 
Bewegungen 


fehlt 


Geschmack 

Geruch 

allg.- Sensibilitat 


Mechanische Reize 
(Stoss, Druck) 


fehlt 


• 

alle Sinnesorgane 


Warme 


fehlt 


allg. Sensibilitat 


Elektricitat 


vielleicht Umsetzung in 
chemische Bewegung 


alle Sinnesorgane 


Schallbewegungen der 
Molecule sub Contra- 
C e8, 16 40360 
Schwingungen i. d. Sec. 


fehlt 


Ohr 



Als Hauptresultat fiir die physiologische Psychologie ergibt sich 
aus diesen Erorterungen , dass ein Reiz B schliesslich eine Erregung 
in der peripheren Endausbreitung des Nerven erzeugt, die wir als Bp 
bezeichnen woUen. Dies Bp gelangt auf der Bahn des Nerven schliess- 
lich in die Himrinde. Bp wird schon von B verschieden sein, und 
schliesslich wird Bp wahrend der Leitung wieder gewisse Modificationen 
erleiden. Was aus der Erregung Bp geworden ist, .wenn sie in der 
centralen Station in der Himrinde angelangt ist, sei mit iJ" bezeichnet. 
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B kdnnen wir, wenn auch oft mit Schwierigkeit , qnalitatiy und quan- 
titati? im einzelnen Fall genaa bestmuDen. Bp nod B^ entziehen sicli 
UBSerer Beobachtung iaat ganz. B^ ist nun aber deijenige materielle 
Vorgang, dem im Psychischen die Empfindong als ParaUelvorgang ent- 
spiicht FQr diese Empfindung E fehlt uns freilich die Moglich- 
keit dner ezacten physikalischen oder physiologischen 
Messong gleicMalls vollst&ndig, wohl aber ist diesJ? onserem Bevrusst- 
sein gegeben und uns aus diesem bekannt. Welche Eigenschaften neh- 
men wir nun an onseren Empfindongen wahr, oder in welchen Eigen- 
schaften unterscheiden sich unsere verschiedenen Empfindnngen von ein- 
ander? Solcher Merkniale kennen wir drei ; als erstes nenne ich Ihnen 
die Qualitat der Empfindongen. Die Empfindung des Rothen und 
des GrQnen, des Tones C und des Geschmacks des Zuckers sind qua- 
litativ verschieden. Ein weiteres Merknud ist in der Intensitat 
gegeben : lassen Sie den Ton C immer lauter erschallen oder befeuchten 
die Ihre Zunge mit einer immer concentrierteren Zuckerlosung etc., so 
andert sich die Intensitat ihrer Empfindung, ohne dass sich die Qua- 
litat andert. Es ware durchaus falsch, auch die Intensit&tsyerschieden- 
heiten der Empfindung auf qualitative Verschiedenheiten zurQckzu- 
f&hren; fiir die Intensitat einer Empfindung besteht die Moglichkeit 
eines stetigen Uebergangs in Null, f&r die Qualitat einer Empfindung 
nicht. Ein drittes und letztes Merkmal bezeichnen wir als den b^lei- 
tenden GefUhlston. Jede Empfindung namlich, lehrt die Selbstbeob- 
achtung, ist von einem GefQhl der Lust oder Unlust b^leitet Diese 
Affectt^tonung kann den Nullwerth erreichen, in der Rc^el ist sie 
jedoch vorhanden. Wir un1;^rscheiden daher bei jeder Empfindung die 
Qualitat $, die IntensitUt i und den Gefiihlston a und drflcken dies da- 
durch aus, dass wir q, i und a als Indices zu E setzen : Ei^a- Zwei 
andere Merkmale der Empfindnngen, ihre Localisation und ihre zeit- 
liche Dauer werden wir spater in anderem Zusammenhang kennen zu 
lemen haben. 

Wir beschaftigen uns zunachst mit der Intensitat der Empfindnngen. 
Hier erhebt sich die Hauptfrage: Gegeben sei ein Beiz 22, wie gross 
'ist das i der zugehorigen Empfindung E. Nun fehlt es uns an jedem 
absoluten Maass fiir die Intensitat unserer Empfindungen. Wenn Sie 
zwei Lichtquellen auf Ihr Auge wirken lassen, so kdnnen Sie wohl die 
Intensitd.t derselben vergleichend schatzen, aber diese Schatzung 
ist eben nur als Yergleich moglich und selbst als solcher in Zahlen 
nur sehr ungenau ausdriickbar. Wir werden unsere Aufgabe daher zu- 
nachst besser so formulieren: Gegeben zweiReize, jR^ und 22,, und es 
sei B^ in einem bestimmten Yerhaltniss grosser als B^ , z. B. sei B^ 
doppelt so gross, als 22^: wie verhalten sich alsdann die Intensitaten 
der zugeh5rigen Empfindnngen? Als einfachste Losung m5chte man 
zun3,chst vermuthen, dass E^ auch doppelt so intensiv sei als E^ , wenn 
222 doppelt so gross ist als 22^; es wurde alsdann E einfach 22 pro- 
portional sein. Dies graphisch auszudrdcken, hatte man die Reize auf 
einer Abscissenachse au^tragen und die Empfindungsintensitaten senk- 
recht zu dieser Achse als Ordinaten. Bei einfacher Proportionalitat 
wtirde alsdann die Reihe der Empfindungsintensit&ten eine gerade Linie 
bilden. 

Wenn ab die Gr5sse des Reizes 22^ darstellt und ac die Grosse des 
Reizes 22} darstellt und ac = 2a&, so ist auch eCy d. h. die Intensitat 
Ton E^ doppelt so gross als d6, d. h. die Intensitat von Ex. Nllhere 
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Ueberlegung lasst jedoch schon vor aller experimentellen Priifung eine 
solche einfache Proportionalitat unwahrscheinlich erscheinen. Sie haben 
gehort: R wird als Up auf- 

genommeu und gelangt in Pi^ 5 

die Hirnrinde schliesslich als 
jB*^, B unterUegt also, bevor 
es den Parallelvorgang E 
auslost, elner grossen Beihe 
von Modificationen. Es ware 
^nun wunderbar, wenn diese 
'Modificationen bei verschie- 
den grossem B genau so ab- 
gemessen waren, dass Bp 
proportional B .und i?'' pro- 
portional Bp bleibt. Viel 
wahrscheinlicher wtirde es 
^unachst sein, wenn zwar 
niit wachsendem B im AU- 
gemeinen auch E wiichse, 

der genauere Zusammenhang zwischen E und B aber ein viel verwickel- 
terer ware. Die definitive Entscheidung kann selbstverstandlich nur das 
Experiment bringen. Bevor wir jedoch auf die zahlreichen Versuche ein- 
gehen, welche seit Fechner zur Ermittlung des Zusammenhangs von E 
und B angestellt worden sind, muss ich kurz noch auf die Bedeutung des 
E und B eingehen. Was Intensitat der Empfindung ist, ist uns unmittel- 
bar durch unsere Selbsterfahrung bekannt ; was ist aber unter der Grosse 
des Reizes zu verstehen? OflFenbar die in dem Reiz enthaltene Menge 
lebendiger Kraft. Diese zu messen , ist selbstverstandlich in vielen 
Fallen gleichfalls schwer oder unmoglich. Wer konnte z. B. die leben- 
dige Kraft einer Lichtquelle sicher bestimmen? Erst die jtingste Zeit 
hat uns exacte Besultate in dieser Beziehung durch die Forschungen 
von Thomsen und Tumlirz verschaflft. Man wird also auch hier auf 
Vergleichung zweier Reize recurrieren miissen. Indem wir z. B. 
dieselbe Lichtquelle erst in einer bestimmten Entfernung a und dann 
in der Entfernung 2 a wirken lassen, haben wir jedenfalls im zweiten 
Falle eine Lichtintensitat, die zu der erstgegebenen in einem leicht zu 
berechnenden Verhaltniss steht. 

Die Experimentaluntersuchung beginnen wir mit folgendem einfachen 
Versuch. Wir lassen eine Trompete in 10 m Entfernung von uns gleich- 
massig blasen und entfemen uns dann weiter und weiter von derselben. 
Dabei kommen wir schliesslich auf einen Punkt, an welchem wir eben 
die Trompete noch horen und dann an einen, wo wir die Trompete 
eben nicht mehr horen. Der letztere Punkt sei etwa 120 m von der 
Trompete entfemt gelegen. In dieser Entfernung erreichen die Schall- 
wellen -wohl noch unser Ohr ; ob sie eine Erregung in den Nervenenden, 
ein Bp erzeugen, ist zweifelhaft, zweifelhafter noch, ob ein B^ zu Stande 
kommt, ein E kommt jedenfalls nicht zu Stande. Es gibt also Reize, 
far welche die Empfindungsintensitat = ist. Der Reiz muss erst 
eine bestimmte Intensitat erreicht haben, bis er eine Empfindung aus- 
lost. Wir mtissen uns auf 119 m nahern, dann hSren wir die Trompete. 
Diejenige Reizstarke nun, welche eben ausreicht, um eine Empfindung 
auszulSsen, bezeichnen wir als Reizschwelle. 

Wir wollen uns nun der Trompete mehr und mehr nahern, der 



— 30 — 

Schallreiz wird demgem&ss fortgesetzt wachsen, und auch die Empfindung 
wird an Intensit&t zunehmen. Auf 8 m Entfeniung wird der ScbaU 
schon eine gellende Empfindung au8l5sen. Wir n&hern uns noch mehr 
und k5nnen nun einen weiteren Zuwachs der Empfindung nicht wahr- 
nehmen, oder, was dasselbe ist, der Schall ist so laut, dass wir eine 
weitere Steigerung gar nicht empfinden. Wir sind an dem Punkte an- 
gelangt, wo unsere Empfindung einer weiteren Steigerung nicht mehr 
Ithig ist. Diejenige Reizstarke nun, welche eine nicht weiter zu stei- 
gemde Empfindung ausl5st, bezeichnet man als Reizh5he. Von der 
unendlichen Reihe der von bis oo ansteigenden Reizintensitaten lost 
also ein erster Abschnitt gar keine Empfindungen aus, dann nehmen 
fiir einen zweiten Abschnitt die Empfindungen mit dem Reize an Inten- 
sitat zu; fQr den dritten und letzten Abschnitt der Reizscala bleibt 
die Empfindung constant auf einem Intensit&tsmaximum stehen, trotz 
weiterer Steigerung der Reizintensitat Der graphische Ausdrack 
hier^ wird sein, dass die Curve der Empfindungen erst in einer be- 
stimmten Entfemung yom Kullpunkt (in der Reizschwelle) sich fiber die 
Abscissenachse der Reize erhebt; sie wdrde dann mit wachsenden Reizen 
allmahlich bis zu einer bestimmten H5he ansteigen und schliesslich 
wiederum in einer bestimmten Entfemung Yom Nullpunkt (Reizh5he) 
nicht weiter steigen, sondem der Abscissenachse fortan parallel laufen. 



Fig. 6. 
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Ej jBjj u. s. w. bis Uio wiirden zu schwach sein, ein E auszulosen, 
erst ^11 u. s. w. wiirden ein E auslosen. R^^ wtlrde ein grSsseres 
E auslSsen, JBig wiederum ein grosseres, und so wiirden die J&'s mit 
den U's wachsen bis zu einem E^ welches von iJjoi ^^^ ReizhOhe, 
ausgelost wird. Das folgende R^^ wiirde nun nicht wiederum ein 
gr5sseres E auslosen, sondem nur dasselbe E^^ wie R30, und ebenso 
wiirden alle folgenden R\ wenn auch noch so gross, E nicht iiber die 
IntensitS,t von E^^^ hinaus steigem k5nnen. R^^ ist die Reizschwelle, 
E30 die Reizh5he. 
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Hierbei haben wir noch yoIIst3.ndig offen gelassen, wie die EmpfiD- 
dungsintensitfiten zwischen Ji^o ^^^ -^so anwachsen, ob proportional 
dem Wachsen der R's oder in anderem Verhaltniss. Schon ein sehr 
einfacher Versuch lehrt uns hier, dass die Empfindung nicht gleich- 
iD&ssig mit dem Reiz w§.chst Wir wollen zusammen ein Licht betrachten, 
das wir durch langsame gleicbmassige Annaherung heller werden lassen. 
Bei genauer Selbstbeobachtung wird Ihnen auflfallen, wie anfangs die 
Intensitat des Lichts sehr rasch zuzunehmen scheint, w^rend sie spater 
scheinbar, d. h. in unserer Empfindung nur sehr langsam wachst. In 
der graphischen Darstellung werden daher die EmpfindungsintensiUten 
eine Curve darstellen, welche sich im Punkte der Reizschwdle zun&chst 
rasch und steil iiber die Abscissenachse erhebt, dann aber immer lang- 
samer ansteigt und schliesslich in dem der Beizhohe entsprechenden 
Punkte flach in eine gerade, der Abscissenachse parallele Linie auslsluft. 

Sie werden begreifen, wie ausserordentlich zweckmassig diese drei 
wesentlichen Eigenthiimlichkeiten unseres Empfindungslebens ftir uns 
sind, namlich das Vorhandensein einer Reizschwelle, das Vorhandensein 
einer Reizhdhe und endlich dies anf£lnglich rasche und spMer langsame 
Wachsen der Empfindungsintensitaten zwischen Reizschwelle und Reiz- 
h6he. Diese Eigenthumlichkeiten haben sich ausgebildet, eben weil 
sie im Eampf ums Dasein zweckmftssig sind; die nattirliche Auswahl 
gilt fur psycho'-physiologische Eigenschaften ganz ebenso wie fiir rein- 
physiologische. Durch das Vorhandensein einer Reizschwelle werden 
wir vor einer UeberfQlle kleiner Reize bewahrt, die unser Bewusstsein 
eben durch ihre tibergrosse Zahl Uberfluthen und eine Verarbeitung der 
wichtigeren grosseren Reize hindern wtirde. Das Vorhandensein einer 
Reizhohe blend et das Zuviel der tiberstarken Reize ab und sichert die 
mittleren Reize und die aus ihnen hervorgegangenen Empfindungen vor 
Verdunkelung und Uebersehen. Sowohl eine zerstreuende Obmacht und 
Vielherrschaft vieler kleiner Reize ttber unser Bewusstsein, wie das ein- 
seitige Dominieren eines oder einiger weniger tibergrosser Reize wird 
durch die Einengung des Empfindungslebens zwischen Reizschwelle und 
Reizhohe vermieden. Aber auch die dritte Eigenthiimlichkeit unserer 
Empfindungscurve, ihr anfangs rasches und spater langsames Ansteigen 
ist im AUgemeinen zweckmassig. Denn sie hat zur Folge, dass unsere 
Empfindung fUr kleine Reize, die eben ausreichen, um Empfindungen 
hervorzurufen, ausserordentlich scharf ist, ja dieselben leicht tiberschatzt, 
mittlere Reize, da hier die Curve einer geraden Linie sich n&hert, ob- 
jectiv sehr richtig taxiert und erst fur der ReizhShe sich nahemde Reize 
an Scharfe der Intensit&tsunterscheidung einbilsst. 

Vielfach hat man nun versucht, einen genaueren mathematischen 
Ausdruck fttr das Wachsen der Empfindungsintensitat bei wachsendem 
Reiz zu finden oder, anders gesagt, den Verlauf jener Curve noch ge- 
nauer zu bestimmen. Zuerst hat Ernst Heinrich Weber Versuche 
angestellt, welche eine gesetzmassige Beziehung zwischen Reiz und 
Empfindung herzustellen schienen. Ich strecke meine Hand aus und 
lasse kleine Gewichtchen, z. B. erst 1 Decimilligr auflegen : ich empfinde 
gar nichts. Ich lege grossere Gewichte auf bis zu 1^/, mg und empfinde 
noch nichts. Diese Reize sind also offenbar zu klein, sie liegen unter 
der Reizschwelle. Erst, wenn ich 2 mg auflege, habe ich eine leise 
Empfindung. Bei 2 mg liegt also offenbar die Reizschwelle fiir Druck- 
reize des Handtellers. Weber gab nun folgenden Versuch an: man 
belaste die Hand mit einem Gewicht von 1 ^., also einem weit (iber 
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der Reizschwelle gelegenen Gewicht. Fiige ich jetzt zu dem einen ^. 
noch 2 mg hinzu, so inerke ich nichts, die EmpfinduDg bleibt unvep- 
andert. Ich lege mehr und mehr zu, meine Empfindung ^ndert sich 
nicht: erst wenn ich zu dem 1 U. noch Vs ^-i ^^so ca. 160 gr hinzuftige, 
empfinde ich eine Aenderung, einen Empfindungszuwachs. Dicsen Reiz- 
zuwachs, welcher nothwendig ist, um eine Eropfindungsanderung hervor- 
zurufen, wollen wir als absolute Unterschiedsschwelle, die 
Empfindungsanderung selbst mit dE bezeichnen. Ich empfinde also jetzt, 
wo zu 1 U. ^/j U. hinzugelegt wird, nicht mehr als vorhin, wo auf 
meine leere Hand 2 mg gelegt wurden. Ich belaste nun meine Hand 
mit 2 U. und fiige ^3 U, hinzu. Ich empfinde bei dem Zufiigen des 
Vs ^- nichts, und es zeigt sich, dass ich jetzt ^/g U. Mnzufugen muss, 
damit iiberhaupt eine Empfindungsanderung eintritt. Ich nehme 3 U.y 
und es ergibt sich, um jetzt eine eben merkliche Empfindungsanderung 
hervorzurufen, muss ich ^/g U, hinzuffigen. Das Zufiigen von '/j U. 
bei vorheriger Belastung mit 3 ^., das Zufiigen von ^/j U, bei vor- 
heriger Belastung mit 2 ^., das Zufiigen von '/a U. bei vorheriger 
Belastung mit 1 U. und das Legen von 2 mg auf die vorher unbelastete 
Hand, alles ruft in gleicher Weise eben die Empfindung eines Unter- 
schiedes oder, richtiger, eine eben merkliche Empfindungsveranderung 
dlE hervor. Nun erwagen Sie, bitte: waren die Nerven meiner Hand 
wirklich unbelastet oder ungereizt, als meine Hand leer war, bevor die 
2 mg aufgelegt wurden? Gewisi nicht. Haut und Luft, beides lastete 
schon auf meinen Hautnerven. Der Grund, weshalb beides nicht 
empfiinden wird, ist mit grosster Wahrscheinlichkeit darin zu suchen, 
dass diese Belastung durch Haut und Luft seit unserer Geburt fort- 
wahrend bestand, und wir werden spater horen, dass wir im AUge- 
meinen nur Reizanderungen empfinden, lange sich gleichbleibende Reize 
hingegen nicht. Dies ist z. B. der Grund, wesshalb wir von unseren 
Eingeweideorganen trotz ihres Nervenreichthums keine Empfindungen 
haben. Doch wir halten hier zunaChst nur fest, dass dieser constante Reiz 
noch um 2 mg vermehrt werden kann, ohne dass eine Empfindung ein- 
tritt. Aber auch weiterhin, lehreu unsere Versuche , erregt nicht jede 
Reizanderung eine Empfindung: vielmehr nur dann, wenn die Reiz- 
anderung eine gewisse Grosse erreicht. Fiir diese GrSsse ist nun die 
absolute Reizand^ung ganz gleichgiiltig, sondem nur die relative 
maassgebend. Dies Gesetz bezeichnen wir als das WEBEE'sche Ge- 
setz. Der Reiz musste in obigen Versuchen immer um V3 erh5ht 
werden, damit eine Empfindungsanderung eintritt. Wir sahen, dass bei 
2 mg Belastung zuerst eine Empfindungsanderung dE erzeugt wird. 
Fechner nahm nun, iiber das WEBER'sche Gesetz hinausgehend, an, 
genau dieselbe Empfindung djB werde erzeugt, wenn zu \U. Vs ^ oder 
zu 2 ^. ^/g ^. gelegt wird, dass also dies dE iiberall gleich ist, ob- 
gleich es sehr verschiedenen absoluten Reizzuwachsen entspricht. Wir 
wollen dieser Annahme Fechner's, des Vaters der Psychophysik , zu- 
nachst folgen, obwohl sich sp&ter ergeben wird, dass dieselbe einer 
Correctur bedarf. Danach muss der Reiz immer um ein Drittel zunehmen, 
also das ^/s-fache seiner urspriinglichen Grosse erreichen, damit dE 
erzeugt wird. Wenn wir die Zahl Vsi ^Iso das Verhaltniss des eben 
merklichen Reizzuwachses zum Anfangsreiz, als relative Unterschieds- 
schwelle bezeichnen, so sagt das WEBER'sche Gesetz: „Die relative Un- 
terschiedsschwelle ist constant." Wir kOnnen uns daher, beginnend mit 
der Reizschwelle 2 mg, eine voUstlLndige Reizscala bilden, in der jeder 
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folgende Reiz das ^/j-fache des vorhergehenden ist und in der die Differenz 
zweier beliebig aufeinanderfolgenden Reizglieder stets eine Empfindungs- 
Underung dE^ die nach Fechneb's Annahme flberall gleich ist, erzeugt. 
Diese Reihe wird also lauten: 

2 2[i) 2^)^ 2(4)« 2iiy 

DE DE DE DE ^' 

Die Reize wachsen also in geometrischer, die Empfindungen in arith- 
metischer Progression. Jeder beliebige Reiz B wird sich demnach aus- 
driicken lassen als 2 mal einer Potenz von ^. So sei z. B.: 

-Bx = 2.a)^ 

By =^2, {4i)y. 
Dann ist die durch Bx erzeugte Empfindung Ex offenbar gleich x . dE 
und Ey=y. dE, Also : 

Ex x ,dE x^ 

Ey y TdE y * 

Nun kann ich mir x aus obiger Gleichung durch Logarithmierung leicht 
berechnen. Wenn namlich: 

Bx = 2. ay, so ist : 
log. Bx = log. 2 + x log. f 

log Bx — log. 2 



X = 



Uieraus ergibt sich 



log. i. 
^ log. By — log. 2 

^ log. f 



Ex log. Bx — log. 2 

Ey ~ log. By — log. 2 

Beachten Sie nun weiterhin, dass log. 2 (milligr) verschwindend klein 
ist, also vernachlassigt werden kann, so erhalten Sie kurz: 

Ex ^ log. Bx 

Ey log. By ' 

Es verhalten sich also zwei Empfindungen wie die Logarithmen ihrer Reize, 
Oder die Empfindung ist dem Logarithmus desReizes pro- 
portional. Diesen merkwtlrdigen Satz hat Fechnhk ^)alspsychophy- 
sische Fundamentalformel bezeichnet. Er ergibt sich, wie gesagt, 
aus dem WESER'schen Gesetz nur, wenn man die Annahme zulS.sst, dass 
dE, d. h. die eben merkliche Empfindung, tiberall gleich sei. Wir be^ 
zeichnen ihn daher im Gegensatz zum WEBEE'schen Gesetz, welches 
nur die Constanz der relativen Unterschiedsschwelle ausspricht, als 
FECHNEfi'sche Formel. In der That haben Andere die Formel dE == 
const, verworfen und statt dessen angenommen: dE propr. E oder 

dE 

-— . = const., so Plateau und Brentano. Es ergibt sich alsdann 

keine logarithmische Abhangigkeit, son dem die Formel: E = CiJ*, wo 
C und k Constante bedeuten. Wir werden zunfichst — vorbehaltlich 



1) Dass gerade fiir sehr kleine Reize das WEBEB'sche Gesetz nicht 
genau gilt, wird hier zunachst vernachlassigt. 

2) Fechnee, Elemente der Psychophysik und Revision der Haupt- 
punkte der Phychophysik. 

Ziehen, Fhysiologrische Fsychologie. 3 
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einer sp&teren £r5rterung — die FscHKEB'sclie Formel festhalten unci 
fragen zun&chst : entspricht dieselbe dem, was wir oben von der Empfin- 
dungscurve feststellten. Hierauf ist mit Ja zu antworten. Zu den vie- 
len Gurven, welche die Eigenschaft habeD, mit wacbsender Abscissen- 
gr5sse erst rasch anzusteigen , dann immer flacher zu werden und 
schliesslich in eine Parallele zur Abscissenachse auszulaufen, gehort in 
der That auch die logarithmische Curve. 

Die Versuche, welche dies sogen. WEBEB'sche Gesetz selbst oder 
die FECHNEB'sche Formel beweisen sollen, sind seitdem sehr oft wieder- 
holt worden und sind nur zum Theil best&tigend ausgefallen. Viele 
fanden es auch mit uns zu wunderbar, dass zwischen dem materiellen 
Reiz und der psychischen Empfindung ein solch einfaches algebraisches 
Verhaltniss bestehen soUte. Man hat eine grosse Beihe scharfisinniger 
Methoden erdacht, um dies Verhaltniss empirisch genau festzustellen. 
EinzelDe derselben werden wir bei Besprechung der einzelnen Sinnes- 
empfindungen kennen lernen. Im Ganzen ergibt sich aus den zuver- 
l&ssigsten neueren Untersuchungen, dass das WESEB'sche Gesetz selbst 
nur innerhalb gewisser Grenzen strenge Gilltigkeit hat, fUr sehr kleine 
und sehr grosse Beizgrossen hingegen nur annahemde. Ob, selbst die 
strenge Gilltigkeit des Weber 'schen Gesetzes vorausgesetzt, die 
Fechner^sche Formel aus ihm mit Nothwendigkeit folgt, bedarf 
noch einer speziellen Erorterung. Heucholtz u. A. haben die letztere 
durch compliciertere Formeln zu ersetzen gesucht, um eine grossere 
Annaherung an die experimentellen Besultate zu erzielen, jedoch ohne 
Erfolg. 

Ein noch lebhafterer Streit hat sich an die interessante Frage ge- 
knUpft, was denn dieser Zusammenhang, wie ihn das WsBEB^sche und 
FECHNEB'sche Gesetz ausdriickt, bedeutet. Es gab Forscher, die eines 
der grossen Weltrathsel mit diesem Gesetz gel5st zu haben glaubten. 
Zu ihnen gehorte auch deijenige, dem wir die grttndlichsten Unter- 
suchungen und Erorterungen auf diesem Gebiete verdanken, der Be- 
grflnder der Psychophysik Fechneb. Derselbe nahm an, dass das Ge- 
setz direct fttr die Beziehung des Psychischen zum Physischen gelte. 
Sie entsinnen sich, dass wir den Beiz B zu Rp und schliesslich zu jB*" 
werden sahen. Fechneb nimmt an, dass die materielle corticale Er- 
regung R"^ dem auslfi&enden Beize R selbst proportional bleibt, und erst 
die in der Hirnrinde zu dem R^ hinzutretende Empfindung ^ zu jR^ 
und daher auch zu R in jenem eigenthiimlichen logarithmischen Ver- 
haltniss steht. Sie sehen : damit ware eine Brucke aus dem Physischen 
in die Psychische geschlagen, es wiire wenigstens der quantitative Zu- 
sammenhang beider ermittelt. Leider mtissen wir jedoch auf diese 
kiihne Deutung verzichten. Die Annahme, dass R sich in so einfacher 
Weise verandert, dass R^ schliesslich dem R noch proportional ist, ist 
durchaus willkiirlich und unwahrscheinlich. Diese FECHNEB'sche Deu- 
tung seines Gesetzes kann man alsdie psychophysische bezeichnen. 

Die phy siologische Deutung nimmt umgekehrt an, dass gerade auf 
der Bahn von der peripheren Sinnesflache bis zur Centralstation der Beiz 
in der dem FECHNEB'schen Gesetz entsprechenden logarithmischen Weise 
umgebildet wird; R^ wtirde also dem log. von R proportional sein, 
die Empfindung E aber dem R"" selbst proportional. Es liegt in der 
Natur der Sache, dass wir noch gar nichts dariiber wissen, wie auf dem 
Wege bis zur Hirnrinde die periphere Erregung verandert wird, wie also 
die corticale Erregung mit zunehmendem Beiz wachst. Der Botaniker 
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Pfeffbr^) hat zwar durch interessante Versuche nachgewiesen, dass 
auf einem ganz andern Gebiete, wo nur von physiologischer Deutung 
die Rede sein kann, die logarithmische Beziebung des WEBSB'schen 6e- 
setzes gleichfalls gilt. Bringt man namlich Farnsamenfaden in Aepfel- 
s&urel5sungen, so tiben letztere auf erstere eine Anziehung aus, und es 
zeigt sich, dass die Grosse dieser Reaction dem log. des Reizes, spec, 
der Concentration der Aepfelsaurelosung proportional ist. Es handelt 
sich hier nm eine, wenn auch entfernte, Analogie zu unsem Beziehungen 
zwischen Reiz und Empfindung, und Pfeffer hat in der That seine 
Versuche zu Gunsten einer physiologischen Deutung des WEBBE'schen 
Gesetzes in die Wagschale geworfen. Indes empirisches Material zum 
Beweis fur die physiologische Deutung liegt zu wenig vor. Jedenfalls 
aber bietet sie den Vortheil, ohne neue Hypothese rein naturwissen- 
schaftlich die Thatsache des FECHNER'schen Gesetzes zu erklaren. 
Freilich wird man vom Standpunkt dieser Theorie aus die logarith- 
mische Abhftngigkeit nur als angenaherte gelten lassen; denn es ist 
nicht anzunehmen, dass die so variablen und compUcierten Modifica- 
tionen des Reizes auf seinem langen Wege zur Himrinde in alien Fal- 
len und durchaus genau eine so einfache Beziehung ergeben. 

Eine dritte, namentlich von Wundt vertretene Deutung wird als 
psychologische bezeichnet. Wundt betrachtet das WEBEE'sche Ge- 
sctz nur als den speciellen Fall eines allgemeinen Gesetzes von der Re- 
lativitat unserer psychischen Vorgange iiberhaupt. Danach besitzt unser 
Bewusstsein kein absolutes, sondern nur ein relatives Maass fUr die 
Intensitat der in ihm vorhandenen Zustande. Unsere Apperception misst 
daher jeden Zustand an einem anderen, und wir constatiren einen be- 
stimmten Unterschied, wenn der Zuwachs einen gewissen constanten 
Bruchtheil einer vorangehenden oder gleichzeitig wirkenden Empfindung 
erreicht hat. Diese Deutung fuhrt, wie Sie sehen, ein ganz neues hypo- 
thetisches SeelenvermSgen ein, welches in der WuNor'schen Psychologie 
eine grosse Rolle spielt, gewissermaassen eine Oberseele, die Apper- 
ception, welche die niederen psychischen Vorgange bemerkt, schatzt, 
vergleicht und verbindet. Sie werden spater ausfiihrlich horen, dass 
keinerlei Beweis fiir die Existenz dieser Apperception zu erbringen ist. 
Die Empfindung ist in einer bestimmten Intensitat da, sie braucht nicht 
erst geschatzt zu werden. Wir verzichten also auf diese willkiirliche 
Annahme und damit auf die psychologische Deutung des WEBEB'schen 
Gesetzes durch Wundt. 

Wir geheu bei unserer Deutung des WEBER'schen Gesetzes vielmehr 
von der) einfachen Thatsache aus: ein centraler Erregungsvorgang R^ 
in der Hirnrinde, welcher von einem Sinnesreiz R stammt, muss, und 
daher auch R selbst, eine gewisse lebendige Kraft oder Starke haben, 
damit ein psychisches Etwas, eine Empfindung aberhaupt auftaucht. 
Nun ist unsere Hirnrinde nie v511ig tabula rasa, speciell nie ganz ohne 
von Sinnesreizen herriihrende Erregungen, mit dem ersten Nerven war 
auch die erste sensorische Erregung da. Ein R'' ist also immer da. 
Das WEBER^sche Gesetz sagt nun : 1st noch keine Empfindung vorhanden, so 
entsteht eine Empfindung nur dann, wenn R"" resp. R eine gewisse 
Grosse erreicht hat, namlich die Reizschwelle. Ferner, ist bereits eine 
Empfindung vorhanden, entsprechend einem tiber der Reizschwelle ge- 



1) TJntersuch. a. d. botan. Inst. z. Tubingen, Bd. I, H. 3, 1884. 

3* 
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legenen R resp. 12^, so ist, um eine Empfindungsver&nderung zu er- 
zeugen, eine ReizyeranderuBg Bdthig, die von der absoluten Grdsse des 
B im AllgemeineD unabh&ngig ist, vielmehr immer einen bestimmteii 
Bruchtheil des R ausmacht. Dies gilt jedoch nur fUr den gttnstigsten 
Fall, in welchem die Hbrigen unser Bewusstsein gerade erfilUenden Em- 
plindungen und Vorstellungen auf ein Minimum reduciert sind und nur 
eine gleichartige Empfindung schon in unserm Bewusstsein ist. Ih 
diesem gUnstigsten Falle befinden wir uns, wenn wir das WEBEB^sche 
Gesetz in der Ublichen Weise prQfen: wir richten dabei unsere ganze 
Aufmerksamkeit auf die im voraus erwartete Empfindung, d. h. wir 
haben uns von stOrenden andere Vorstellungen mdglichst frei gemacht. 
Erinnern Sie Sich: Sie haben Zahnschmerzen : wie oft kann doch ein 
interessantes 6espr&ch momentan Sie dieselben vergessen machen. Was 
ist in solch einem Falle geschehen ? F&lschlich sagen wir oft, die Em- 
pfindung ist uns nicht zum Bewusstsein gekommen. Aber unbewusste 
Empfindungen existieren nicht. Der thats&chliche Sachverhalt ist der: 
der Reiz b^teht noch fort, aber, obwohl seine Gr5sse unverandert ist, 
lost er wegen anderer intensiverer Empfindungen und Vorstellungen 
resp. intensiverer R'^^s keine Empfindung aus. Hering hat hierfQr fol- 
gendes Grundgesetz formuliert: Die Beinheit, Deutlichkeit oder Elar- 
heit irgend einer Empfindung oder Vorstellung h&ngt von dem Verhftlt- 
niss ab, in welchem das Gewicht derselben d. i. die Gr5sse des ent- 
sprechenden psychophysischen^ Processes zum Gesammtgewicht aller 
gleichzeitig yorhandenen Empfindungen und Vorstellungen d. i. zur 
Summe der Gr5sse aller entsprechenden psychophysischen Processe steht. 
Ob also ein Reiz eine Empfindung ausldst und wie stark die ausge- 
15ste Empfindung ist, hangt ab von der Starke der andern Rc% 
die gerade in der Himrinde z. Th. lediglich materiell, z. Th. be- 
gleitet von Empfindungen und Vorstellungen vorhanden sind^). Das 
WEBER^sche Gesetz gillt nun ftir den speciellen Fall, dass in unserem 
Bewusstseinsinhalt fast ausschliesslich eine der neu hinzukommenden 
Empfindung gleichartige vorhanden ist ; welche zugleich erheblich grosser 
ist, als die hinzukommende. Je gr5sser das schon vorhandene R"" resp. 
E ist, um so gr5sser muss das hinzukommende dR"" sein, um ein dJE, 
eine Empfindungsanderung , auszulosen. Das WEBEB^sche Gesetz ist 
ein associatives Gesetz. Nicht damit eine hypothetische Apperception 
dE appercipiert, sondem damit ein materielles dR^ tlberhaupt zu einem 
dE wird, muss dR"" eine gewisse Grdsse haben. Was heisst iiberhaupt 
zwei Rp^s vergleichen? Die beiden i^'s k5nnen entweder in denselben 
Himrindenzellen und dann successiv auftreten oder in durchaus ver- 
schiedenen oder in theilweise verschiedenen , theilweise sich deckenden. 
Diesen Vorgang der Vergleichung betrachtet man gew5hnlich als einen 
sehr elementavn und haufigen. Genaue Selbstbeobachtung lehrt jedoch 
das Gegentheil. Meist gehen wir von Empfindung zu Empfindung iiber, 
und unsere Empfindungen, die successiven wie die simultanen, sind ver- 
schieden, ohne dass wir uns dieser Verschiedenheit besonders bewusst 
werden. In unserm gew5hnlichen Empfindungsleben haben wir zu solchem 
vergleicheuden Stehenbleiben keine Zeit. Was geht nun aber vor sich. 



1) Bei Besprechung der Lehre von der Aufmerksamkeit wird darauf 
zuruckzukommen seiQ, ob die Abnahme der Empfindungsiatensitat bei Ab- 
nahme der Reizstarke und die Abnahme der Empfindungsintensitat bei 
Ablenkung der Aufmerksamkeit psychologisch identisch sind. 
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YfQun wir einmal auB irgend einem Grunde wirklich vergleichen ? Auch 
dies Vergleichen ist keine angeborene Fahigkeit, kein metaphysisches 
VermOgen des Menschen, sondern eine mUhsam eingeiibte Association 
Oder Fertigkeit. Als Kinder lernen wir sehr mtihsam und langsam die 
Vorstellung des „Gr58ser" bilden, und diese Vorstellung wird wie jedes 
andere Erinnerungsbild als Sprachvorstellung in einem bestimmten 
Rindenbezirk, wie wir zung.ch8t sagen wollen, niedergelegt. Alle unsere 
intensiven und extensiven Empfindungen, wenn sie zu zweien oder mehr 
auitreten, k5nnen bei gtinstigen Associationsbedingungen auf diese Vor- 
stellung des „6r5sser^' einwirken und sie anzuregen versuchen. In 
unsenn kindlichen Him wird die Vorstellung des Grosser nun speciell 
so angelegt, dass von zwei ihr zugeleiteten gleichartigen Empfindungen 
die Vorstellung des „Gr6sser" jedesmal auf die starkere Erregung an- 
spricht, d. b. also sich mit der starkeren Empfinduug verbindet. „Diese 
Empfindung ist grdsser^^ pflegen wir alsdann zu sagen. Sind beide 
Empfindungen gleich, so heben sich die beiden Empfindungen in ihrer 
•Einwirkung auf die Vorstellung des 6r5sser gewissermaassen durch 
Interferenz auf. Aber auch sehr geringe Gr5ssendifferenzen werden 
diese Vorstellung nicht so stark anregen, dass die schlummernde Vor- 
stellung des Grdsser geweckt wird. Ueberhaupt ist diese Einabung, wie 
jede andere, eine ungenaue. Neben richtigen Fallen der Vergleichung 
kommen auch falsche vor. Bei g r o s s e n Reizdifierenzen ist wesentlich 
der absolute Reizunterschied maassgebend. Hering bemerkt ganz 
richtig*): Wenn ich ein Gewicht von 100 g in die linke Hand und 1000 
in die rechte nehme und fuge jetzt zu den 100 g noch 100 g und zu den 
1000 noch 1000 g, so ist trotz der Gleichheit des relativen Reizzuwachses 
der Empfindungszuwachs rechts erheblich grSsser. Nur wenn die Reizdif- 
ferenz kleiner ist, ist thatsachlich, wie das WsBEK'sche Gesetz angibt, 
wesentlich der relative Unterschied maassgebend. Es ist nun sehr wohl 
mSglich, dass, wenn zwei nur sehr wenig verschiedene Jfi'^'s einwirken, 
unser Gehirn, speciell mit Bezug auf die Vorstellung des Grosser, so ein- 
getibt ist, dass dieErregung dieser Vorstellung der relativen Diffierenz 
der Reize entspricht. Wir k5nnen uns auch, wie wir oben sahen, zurecht- 
legen, dass eine derartige Einiibung zweckm^ssig war. Jede Schatzung 
und Vergleichung von Empfindungen ist also schon associative Th&tigkeit. 
Streng genommen diirfen wir daher auch nicht von einer Empfin- 
dung des Gr5sser oder Kleiner, sondern nur von einer Vorstellung 
des Grosser oder Kleiner sprechen. Gewiss sind die Empfindungen schon 
an Intensit&t verschieden, aber erst durch Association erlangen wir eine 
Vorstellung von dieser Verschiedenheit. Das Kind hat schon verschieden 
intensive Empfindungen, aber noch keine Vorstellung von ihrer ver- 
schiedenen Intensit&t. Unmittelbar kommt uns letztere gar nicht zum 
Bewusstsein, erst langsam erwerben wir uns die Fahigkeit des Ver- 
gleichens. 

So erweist sich also das WsBER^sche Gesetz selbst in der That als 
in gewissen Grenzen erkld,rlich. Die Folgerungen, welche Fechneb 
einerseits und Plateau andrerseits an diese Thatsache anknflpften, gehen 
8d.mmtiich von der falschen Voraussetzung aus, dass die intensiven 
Gr5ssen unserer Empfindungen einer mathematischen Behandlung wie 
andere Qualitd.ten zuganglich seien, dass also auch hier z. B. : E+E=2E 
sei. Dies ist durchaus unbewiesen. Vielmehr zeigt genaue Selbstbeob- 



1) Sitzungsber. d. Wiener Acad. d. W., 1875, S. 323. 
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achtung, class dies nicht der Fall ist. Wundt schlug vor und Del- 
BOEUF und Meekel versucEten es, den Streit fiber das WEBSB'sche 
Gesetz durch die sog. Methode der mittleren Abstufungen zu entscheiden. 
£s sollte also z. B. deijenige Reiz ausgew&hlt werden, dessen Empfin- 
duDgsintensit&t gerade die Mitte h&lt zwischen des Empfindungen zweier 
weit verschiedener Reize, es sollte sein: 

-&« — 2 

Indessen dies Aufisuchen der mittleren Empfindung ist gar nicht 
moglich, wie man schon an der eigenen Verlegenheit merkt, sobald man 
den Yersuch ausfQhren will. Erst durch ErMrung haben wir eine 
Sch&tzung erlangt, wo etwa die Mitte zu suchen sei, und auf diese 
Sch&tzung wirkt gerade unsere Erfahrung dber die Gr5sse der Reize 
am meisten ein. Dementsprechend ergaben denn auch Mebkel^s Ver- 
suche, dass der experimentell bestimmte mittlere Reiz, meist weder dem 
arithmetischen Mittel entsprach, wie es die PLATEAu'sche Lehre ver- 
langt, noch dem geometrischen , wie es die FECHNER^sche Lehre ver- 
langt, sondem zwischen beiden 1^. Auf psychische Intensitaten ist 
unsere Mathematik nicht ohne weiteres anwendbar, sowie sie es auf die 
Intensitftten eines elektrischen Stromes ist. 

Ueberblicken wir nun nochmals die Ausbeute unserer Versuche und 
Ueberlegungen, so erhalten wir zwei Hauptgesetze : 

1) Die Empfindung wachst erheblich langsamer als der Reiz. 

2) Speciell der erforderliche Reizzuwachs, um einen eben merklichen 
Empfindungszuwachs auszuldsen, steht im Allgemeinen in einem an- 
nahernd constanten YerhSLltniss zu der ursprttnglichen Reizgrosse. 

Einschrankungen der letzten Regel werden wir im Einzelnen manche 
kennen lernen. Diese zahlreichen Abweichungen vom WEBEE'schen 
Gesetz beruben darauf, dass einerseits die Modification des Reizes auf 
seinem Weg zur Hirnrinde und in dieser, je nach der Reizgrosse, wahr- 
scheinlich in sehr complicirter Weise variiert, und andererseits auf dem 
wecbselnden Grad associativer Einiibung. 



1) Vor ihm schon J. Plateau, TJeber die Messung psychischer 
Empfindungen und das Gesetz, welches die Starke dieser Empfindungen 
mit der Starke der erregenden TJrsache verkniipft. (Pogg. Ajin., 1873, 
S. 466.) 



VIERTE VORLESUNG. 
Geschinacks-9 Geruchs- iind Gefahlsempfindungen. 



Wir haben fiber dielntensitat der Empfindungen Damentlicli im 
Terhdltniss zum urs^chlicheD Reiz ausfiihrlicb gesprochen. Das zweite 
Merkmal jeder Empfindung ist ihre Quality t: die Empfindung des 
Rothen, des Tones G, des Grtinen, des Stissen u. s. f. sind sammtlich 
qualitativ verschieden. Wir woUen diese Qualitaten jetzt im Einzelnen 
genauer I kennen lernen. Hinsichtlich der Qualitat unterscbeidet man 
meist nach dem Organe, welcbes den Reiz aufnimmt, 5 Hauptgruppen 
der Empfindungen ^): die Gescbmacks-, Geruchs-, Gefiibls-, GehOrs- 
und Gesicbtsempfindungen. Wir werden jedocb bald boren, dass die 
Empfindungen des Geftiblssinns entscbieden eine weitere Eintbeiiung 
erbeiscben, dass also die Hautoberfld,cbe mebrere vdllig verscbiedene 
Sinnesorgane birgt und daber aucb qualitativ sebr verscbiedene Empfin- 
dungen ausl5sen kann. Gefubls- und Geborsempfindungen baben inso- 
fern eine nabere Verwandtscbaft, als sie durcb mecbaniscbe Reize ent- 
steben, wabrend Gescbmacks-, Gerucbs- und Gesicbtsempfindungen aus 
cbemiscben Reizen bervorgeben. Andrerseits baben Gefiibls- und Licbt- 
empfindungen gemeinsam, dass 3ie einer sebr genauen Localisation fabig 
sind und dadurcb in innige Beziebung zu unserer Raumanscbauung 
treten. Wir seben und fiiblen im Raum. Wie ungenau hingegen loca- 
lisieren wir einen Scball oder Gescbmack oder Gerucbl Wir bSren, 
€cbmecken und riecben meist, ganz obne zu localisieren, wd,brend Gefttbl 
und Gesicbt im eminenten Maasse raumlicbe Sinne sind. 

Wir sprecben zunacbst von den Gescbmacksempfindungen. 
-Gesonderte Gescbmackswerkzeuge finden wir bei den Ecbinodermen 
nocb nicbt entwickelt, aucb bei den Insecten sind sie nocb nicbt sicber 
nacbgewiesen. Bei den Vertebraten stellen sie die sog. Gescbmacks- 
J^nospen dar; sie sind ziemlicb unregelmassig tiber Zunge, Gaumen und 
Kebldeckel zerstreut und nur in den sog. Papillae circumvallatae und 
ioliatae dicbter angesammelt. - Nur Fliissigkeiten scbmecken , feste 
K6rper und Gase miissen sicb erst losen. In der Gruppe der Ge- 
scbmacksqualitaten sind mit Sicberbeit nur vier zu unterscbeiden : sauer, 
siiss, salzig und bitter. Von Anderen werden obne zureicbenden Grund 
aucb alkaliscb und metalliscb als besondere Gescbmacksqualitaten an- 



1) Helmholtz bezeicbnet Qualitatsdifferenzen, die so erbeblich sind, 
dass ein TJebergang zwiscben ibnen gar nicbt denkibar ist, als Modalitaten. 
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gefiihrt ^), Sie werden mir die viel grOssere Mannigfaltigkeit des Gre- 
schmacks uDserer Speisen entgegenhalten, aber mit Unrecbt: was wir^ 
abgesehen von jenen 4 oder 6 Qualitaten, als Geschmack bezeichnen, 
ist Geruch, da im binteren Tbeil der MuDdh5hIe etwas yon den Speisen 
verdampft iind yon hinten in die Nasenhohle gelangt, um bier gerochen 
zu werden. Der Gescbmackssinn ist also ausserordentlich qualitaten- 
arm. Die unz&bligen Sfturen der Cbemie erregen alle nur eine Ge- 
schmacksenjpfindung, welche nur der Intensit&t nacb wecbselt. Ebenso 
konnen Ldsungen bitterer Substanzen bei Wahl passender Concentra- 
tionsgrade nicht Yon einander unterschieden werden, so z. B. eine 
Ghininl5sung im Verbaltniss 1 : 100000 nicht Yon einer Morfiumldsun^ 
im Verbaltniss 1 : 3000. Die Gescbmacksnervenendigungen sind wahr- 
scheinlich nur chemiscb reizbar. Die Reizbarkeit durch Druck ist frag- 
lich. Die saure resp. metallische Geschmacksempfindung , welche bei. 
Durchleitung eines galvanischen Stromes durch die Zunge auftritt, musa 
nicht direct auf Reizung der Nervenenden durch den galvanischen 
Strom l)eruhen, sondem k6nnte auch chemisch entstanden sein, durch 
die elektrolytischen Zersetzungsproducte, welche der galvanische Stronr 
hervorbringt. Die centralen Endigungen der Geschmacksfasern sind 
wahrscheinlich im Gyrus hippocampi der Grosshirnrinde zu suchen. 
Dass alle 4 Geschmacksqualitaten von jeder Nervenfaser in gleichem 
Maasse aufgenommen uud zumGehim geleitet werden konnen, ist nicht 
wahrscheinlich, da die binteren Drittel der Zunge vorwiegend das Bittere^ 
die vorderen und seitlichen Theile vorwiegend die anderen Qualitaten 
zu schmecken verm5gen. Auch hat Oehrwall ^) bei isolierter Reizung 
einzelner Papillae fungiformes gefunden, dass einige Papillen nur auf 
Sauren reagierten und nicht auf Zucker oder Gbiniu, und daher speci- 
fisch verschiedene Endapparate fUr die verschiedenen Geschmacks- 
qualitaten angenommen. Wahrscheinlich unterscheidet schon der Neu- 
geborene alle 4 Geschmacksqualitaten bei genUgender Concentration der 
schmeckenden Losungen ziemlich sicher. 

Die Gtiltigkeit des WEBER'schen Gesetzes ftir den Gescbmackssinn. 
versucbte man mehrfach nachzuweisen. Man hat sich hierzu einer 
Methode bedient, welche zur Priifung des WEBER'schen Gesetzes viel- 
fach Anwendung gefunden hat. Diese Methode wird als Methode der 
richtigen und falschen Falle bezeichnet. Wir werden die Grundziige 
derselben spater bei Besprechung der Druckempfindungen kennen lemen.. 
Ftir die Geschmacksempfindungen ergab sich auf diesem Wege eine nur 
annahemde Gtiltigkeit des ^^EBER'schen Gesetzes. Die Reizschwelle 
liegt fiir Zucker bei einem Gehalt von 1 : 83, bei Chinin von 1 : 33 000,^ 
bei Saccharin 1:200000, bei Strychnin 1:2000000 (Venables). 

Wichtig wird noch stets die Frage fiir uns sein : wie andert sich die 
Empfindung, wenn derselbe Reiz viele neben einander liegende Nerven- 
fasem trifft? Aendert sich ihre Intensitat oder Qualitat oder was 
sonst? Fur das Sehen und Ftihlen ist die Antwort sofort gegeben: 
die neben einander liegenden Nervenfasern sind im Allgemeinen durch- 
aus identisch; verbreitet sich der Reiz tiber eine grossere Zahl von 
Nervenfasern, so bekommt die Empfindung den raumlichen Charakter 
einer Flache. Ftir den Gehorsinn — werden wir erfahren — existiert 
eine grossere Zahl v5llig identischer Nervenfasern wahrscheinlich gar 

1) LiNNifc unterschied sogar 10 Geschmacksqualitaten. 

2) Skandinav, Arch. f. Physiol., II, 1, 1890. 
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nicht, sondern fast jede Faser vermittelt eine neue Empfindungsqualitat. 
Bei dem Geschmacks- und Geruchssinn findet weder das eioe noch das 
andere statt. Abgesehen von jenen 4 Geschmacksqualitaten sind die 
zahllosen Geschmacksfasern alle identisch, aber wenn der Reiz sich 
tiber eine grossere Zungenflache ausbreitet, so empfangen wir nicht das 
Bild einer schmeckenden Flache, sondern merken lediglich eine Zu- 
nahme der Intensitat der Geschmacksempfindung. Der Geschmackssinn 
ist kein Raumsinn wie der Tast- und Gesichissinn : die Empfindung 
wird mit localer Ausbreitung starker oder, wie wir auch sagen konnen, 
deutlicher, aber sonst andert sie sich nicht ^). Hiermit hangt zusammen, 
dass wir Geschmacksempfindungen sehr schlecht localisieren, wir wiirden 
dessen vielleicht ganz unfahig sein, wenn nicht die Geschmacksempfin- 
dungen sich immer mit den von dem schmeckenden Korper ausgelosten 
Bertihrungsempfindungen verbinden wiirden. 

Wir gehen zu den Geruchsempfindungen iiber. Der Ge- 
ruchssinn scheint sich frtiher als der Geschmackssinn von der allge- 
meinen Sinnesoberflache zu differenzieren. Jedenfalls ist bei den Echino- 
dermen derselbe bereits gut entwickelt: ein geblendeter Seestem wittert 
eine Krabbe, die ihm zur Nahrung dient, schon von weitem. Wie weit 
gewisse Apparate an den Ftihlern der Insecten als Riechorgane zu be- 
trachten sind, ist zweifelhaft. Ftir manche Krebse hat Mat in den 
ausseren Aesten der Antennulae sichere Geruchsorgane nachgewiesen *). 
Bei den Vertebraten finden wir die Geruchsorgane in der Regie olfactoria 
der Nase als sogen. Neuroepithelzellen, welche an der Schleimhautober- 
flache in ein Harchenbiischel iibergehen. Exner spricht alien Epithel- 
zellen der Regio olfactoria Zusammenhang mit dem N. olfactorius zu; 
in der That hat W. Krause auch an den gewohnlichen Epithelzelleu 
sehr feine Haarbtischel gefunden. Auch Lustig bestatigt diese Angaben 
Exner's. 

Die Zahl der Geruchsqualitaten ist ausserordentlich gross. Wie 
die Geschmacksempfindungen verbinden sich die Geruchsempfindungen 
gern mit diesen und Geffihlsempfindungen : die vielen einfachen Ge- 
ruchsqualitaten sind sehr haufig aus dem Zusammenwirken von Ge- 
ftihls-, Geschmacks- und Geruchsreizen entstanden. Die verschiedenen 
Geruchsqualitaten zu <;lassificieren oder in eine bestimmte Reihe zu 
ordnen, wie dies bei den h5heren Sinnen des Horens und Sehens leicht mog- 
lich ist, ist hier nicht moglich. Die Reizung der Geruchsnervenendi- 
gungen ist jedenfalls eine chemische, und zwar riechen nur Gase ; feste 
Korper und Fltissigkeiten mussen erst verdampfeu, um auf die Geruchs- 
nervenendigungen zu wir ken. Ob mechanische Reize wirksam sein 
konnen, ist fraglich. Galvanische Reize ^) fand man neuerdings wirk- 
sam: man fiillte die Nase mit Kochsalzlosung und ftihrte die eine 
Elektrode in die Nase und setzte die andere auf die Stim; alsdann 
traten bei vielen Personen Geruchsempfindungen auf. Elektrolytische 
Wirkungen sind jedoch auch hier nicht ausgeschlossen. Die centralen 
Endigungen der Geruchsfasem sind wahrscheinlich gleichfalls im Gyrus 



1) Vergl. Oamerer, Ztschr. f. Biologie, XXI, Tab. 8, S. 580. 

2) May, C, Diss. Kiel, 1887. Vgl. auch Dahl, Versuch einer Dar- 
stellimg der psychischen Vorgange in den Spinnen. Vierteljahrsschr. f. 
wiss. Philos., 1885. 

3) Aronsohn, Centralblatt f. d. med. Wiss., 1888. 



— 42 — 

hippocampi des Schl&fenlappens zu suchen ^). Bei den Thieren ist 
inrohl auch der Gyrus marginalis sowie der oft zu einem eigenen Him- 
lappen entwickelte Bulbus oliactorius als Rindenfeld der Riechfasem 
zu bezeichnen. 

Ob das WEBEB'sche Gesetz fflr Geruchsempfindungen gUltig ist, hat 
man experimeutell noch nicht festzustellen versucht Die Reizschwelle 
liegt fttr viele Stoffe ausserordentlich niedrig; so reicht T^vhnnns ^S 
Mercaptan aus , um eine GeruchsempfiDdung zu erzeugen *). Die 
Localisation unserer Geruchsempfindungen ist fast noch ungenauer als 
die der Geschmacksempfindungen, indem die Unterstdtzung durch be- 
gleitende Geftihlsempfindungen wegfallt. Die Erfahrung hat uns gelehrt, 
die Ursache einer Geschmacksempfindung in unsrer Mundh5hle, die Ur- 
sache einer Geruchsempfindung in der in unsre Nase eingedrungenen 
Luft zu suchen. Zu einer weiteren Localisation kommt es nicht. Alle 
Geruchsnervenfasem sind wahrscheinUch identisch, jede kann jeden 6e- 
ruch vermitteln ; aber die Empfindungen der benachbarten Nerven ordnen 
sich nicht zu einer RaumflUche zusammen. 

Erheblich linger mttssen uns die sog. Gefiihlsempfindungen 
der Haut und der Schleimhaute beschaftigen. Die SensibiHtat 
der Haut ist derjenige Sinn, der zuei'st auftritt und aus dem sich wahr- 
scheinUch alle anderen Sinne durch zunehmende Differenzierung und 
Anpassung entwickelt haben. Sensibilitat besteht, soweit thierisches 
Leben besteht, lange bevor ein nachweisbares gesondertes Nervensystem 
sich entwickelt hat. Die Monere, die bei Beriihrung ihre Form ver- 
andert, besitzt in diesem Sinne schon SensibiliUlt. Die anatomischen 
Apparate zur Aufnahme des Beizes sind die sog. TastkQrperchen und 
Kolbenkorperchen, welche ihrerseits in den mannigfaltigsten Formen auf- 
treten ; daneben kommen freie Endigungen der sensiblen Nerven in den 
Geweben vor. Vorzugsweise mechanische, elektrische und calorische 
Reize wirken auf den sensiblen Apparat der Haut. Als mechanischer 
Beiz wirkt vor allem der Stoss; auch die leiseste Bertthrung ist ein 
Stoss. Anscheinend ist aber auch der gleichm^ssige statische Druck 
wirksam, doch ist ein solcher yiel seltner vorhanden, als man zunachst 
annehmen mochte. Wenn Sie ein Gewicht auf Ihrer Hand liegen haben, 
so mochte man glauben, dass jeder Stoss ausgeschlossen sei, und doch 
ist dem nicht so : Ihre Hand liegt nicht ruhig : unwillkiirliche Bewegungen 
derselben und die Pulsation des Blutes stossen fortwahrend die Haut- 
oberflache Ihrer Hand wider das auf ihr ruhende Gewicht. Wir werden 
also die Druckempfindungen von den Bertihrungs- oder Stossempfin- 
dungen nicht trennen diirfen. Als calorlscher Beiz wirkt nicht K^lte 
Oder Wftrme an sich, sondem nur Erwarmung oder Erkaltung der Haut 
iiber ihren sog. physiologischen NuUpunkt. Die Zahl der Empfindungs- 
qualitaten der Hautsensibilitat ist eine ziemUch beschr&nkte : wir kennen 
nur die Warmeempfindung, die Ealteempfindung und die BerUhrungs- 
empfindung als sicher verschiedene Empfindungsqualit&ten des 6e- 
ftihlssinns: erst die Verschiedenheit der localen Ausbreitung und die 
Yerschiedenheit der Intensitat sowie die Verschiedenheit der Dauer dieser 
Empfindungsqualitaten bedingen wahrscheinUch die feinen Niiancen der 
Bertlhrungsempfindung, welche wir als : glatt, rauh, schltipfrig, sammet- 

1) Vergl. It rain, 1889, Oct., u. Zuckebkandl, Ueber d. Riechcentrum, 
Stuttgart, 1887. 

2) FiscHEB u. Penzoldt, Liebig's Annal., Bd. 231. 
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artig etc. bezeidmen. Doch kommt auch in Betracbt, dass Berfihrungs- 
empfindungen unter einander oder Beriihrungsempfindungen mit Warme- 
empfindungen etc. zusammen nach h&ufigem gemeiDSCbaftlichen Auftreten 
zu e i n e r Empfindungsqualitat fQr das Individuum verschmelzen konnen. 

Dass jede Nervenfaser alle Empfinduiigsqualit3.teD , also Be- 
riibrung resp. Druck, Warme und Kalte empfinden, im gleichen Maass 
dem Hirn vermitteln kSnoe, ist seit den Untersuchungen von Magnus 
Blix^) sebr zweifelhaft geworden. Letzterer hat vielmehr gezeigt, dass 
an der einen Hautstelle nur Kalte, an einer andren nur Warme, an 
einer aritten nur Bertihrung empfunden wird. Sie konnen sicb Mervon 
selbst tiberzeugen, wenn Sie eine kalte Stahlspitze bald bier, bald dort 
auf den Unterarm aufsetzen ; Sie werden dann leicht Hautbezirke von 
der Ausdehnung eines Quadratcentimeters finden, anf welchen keine 
Kalteempfindung von der Stahlspitze ausgel5st wird, wahrend Warme- 
empfindung oder Bertihrungsempfindung bei Application entsprechender 
Reize sofort eintritt. Umgekehrt werden Sie dicht neben der unter- 
suchten Stelle Punkte finden, die fur Kalte intensiv empfindlich sind, 
hingegen keine Warme oder Bertihrungsempfindung erwecken lassen. 
Es gibt also getrennte Warme-, Kalte- und Bertihrungspunkte ; jede Nerven- 
faser vermittelt nur eine Empfindung. Jeder Nervenfaserendigung 
entspricht ein Warme-, KaJte- oder Druckpunkt. Starkere Druckreize 
losen allerdings auch ausserbalb der Druckpunkte leichte Empfindungen 
aus; aber wir dtirfen bier wohl eine Fortpflanzung des mechanischen 
Seizes bis zu den nachstbenachbarten Druckpunkten annehmen. Gold- 
SCHEIDER *), dem wir gute Untersuchungen auf diesem Gebiet verdanken, 
nimmt zwischen den Druckpunkten noch einen diffusen allgemeinen Ge- 
fiihlssinn an, wie mir scheint, ohne Grund. Der elektrische Reiz, speciell 
der faradische, wirkt auf alle Nervenpunkte, lost jedoch an den Kalte- 
punkten nur Kalteempfindung, an den Warmepunkten nur Warme- 
empfindung, an anderen Punkten nur Bertihrungsempfindung aus. Nach 
GoLDSCHEiDER l5st auch oin starker mechanischer Reiz an den Tem- 
peraturpunkten das entsprechende Temperaturgefuhl aus. Bemerkt 
muss auch werden, dass uber das eigentlich wirksame Moment bei dem 
calorischen Reiz noch viel Zweifel herrscht: E. H. Weber halt den 
Act des Steigens oder Sinkens der Hauttemperatur, Vierordt die Richtung 
des die Haut dufchfliessenden Warmestroms, Bering . die absolute Ab- 
weichung der Eigentemperatur des cutanen Nervenapparats von einer 
physiologischen Nullpunktstemperatur, bei welcher weder warm noch kalt 
empfunden wird, ftir maassgebend. Wo die centralen Endigungen der 
sensiblen Fasem zu suchen sind, steht noch nicht fest. Bald hat man 
die Rinde des Gyr. fornicatus als sensibles Rindencentrum bezeichnet, 
bald behauptet, das Rindencentrum der Sensibilitat decke sich mit der 
sog. motorischen Region, aus welcher die Bahn ftir die Leitung der 
willkflrlichen motorischen Impulse entspringt. 

Doch aicht allein die Hautoberflache enthalt sensible Nervenendi- 
gungen, sondern wir finden auch solche zerstreut in alien Organen des 
menschlichen Korpers. Diese sog. Organempfindungen zeichnen sich 
durch ihre grosse Unbestimmtheit und ihre geringe Intensitat unter 
normalen Verhiltnissen aus. Nur eine Gruppe der tiefer gelegenen 

1) Maonus Blix, Exper. Beitr. z. Losung der Frage liber die spec. 
Energie d. Hautnerven. Ztschr. f. Biologie, 20 u. 21. 

2) Archiv f. Physiolog., 1885. 
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sensiblen Nerven beansprucht noch eine besondere BedeutUDg: es sind 
dies die in den Synovialfalten der Gelenke, den Bftndern, Sehnen und 
Muskeln nachgewiesenen sensiblen Nervenendigungen. Mittelst der sen- 
siblen Sehnen- und Muskelnerven z. B. nehmen wir den Zustand unserer 
Muskel wahr: ihre Contraction und ihre Spannung. Die sensiblen Gre- 
lenknerven ftlhren uns eigenartige Empfindungen zu, welche auftreten, 
wenn die Gelenkenden aufeinander gedrQckt werden oder bei einer Be- 
wegung die Gelenkfl&cben (ibereinander hinweggleiten. Isoliert haben 
diese Empfindungen geringe Bedeutung, aber combiniert bilden sie die 
zusammengesetzten Empfindungen, welche uns Qber die Lage unserer 
Glieder unterrichten und welche wir als „Lageempfindungen" be- 
zeichnen konnen. Schliessen Sie Ihre Augen und rich ten Sie Ihre Auf- 
merksamkeit z. B. auf die Lage Ihrer rechten geballten Hand, dann 
werden Gelenknerven Sie davon unterrichten, wie weit die Gelenk- 
flachen sich beriihren, Sehnennerven , dass die Strecker der Finger 
gedehnt, die Beuger contrahiert und verkiirzt sind. Auch Bertihrungs- 
empfindungen der Haut untersttitzen und betheiligen sich an dem Zu- 
standekommen solcher Lageempfindungen ganz wesentlich, indem im 
vorliegenden Falle z. B. sensible Hautnerven Sie davon unterrichten, 
dass die Fingerbeeren Ihre Hohlhand berflhren. Stellen Sie sich nun 
einc continuierliche Reihe von Lageempfindungen vor, die allmahlich in 
einander tibergehen. Die geballte Hand soil sich also mehr und mehr 
oflfnen, so unterrichten die successiv hierbei sich einstellenden Lage- 
empfindungen Sie liber die Bewegung Ihrer Hand: es entstehen Be- 
wegungsempfindungen. Wir unterscheiden passive und active 
Bewegungsempfindungen, je nachdem ein anderer unsere Finger bewegt 
oder wir selbst sie bewegen. Neuere Untersuchungen von Goldscheider 
haben es tibrigens wahrscheinlich gemacht, dass die Empfindung der 
passiven Bewegung weniger auf successiven statischen Lageempfindungen 
beruht, sondem dass wir direct von der Bewegung selbst Stoss- rasp. 
Reibeempfindungen in den Gelenken haben. Danach ware fQr die 
passive Bewegungsempfindung fast ausschliesslich die Gelenksensibi- 
litat von Belang, wahrend an der activen Bewegungsempfindung auch 
Lageempfindungen einen grosseren Antheil nehmen. Ein weiterer Unter- 
schied entsteht ftir unsere Selbstwahmehmung , wenn wir von der Be- 
riihrungsempfindung der fremden Haut bei passiven Bewegungen absehen, 
dadurch, dass der activen Bewegungsempfindung in unserem Gedanken- 
gang Vorstellungen vorausgehen, welche die active Bewegung veran- 
lassten, wahrend bei der passiven Bewegungsempfindung solche Vor- 
stellungen nicht vorausgehen. Besondere „Innervationsempfindungen", 
welche uns bei einer activen Bewegung fiber das Maass der aufgewen- 
deten Innervation unterrichten, anzunehmen, liegt zunachst kein Grand 
vor^). Die Ffthigkeit zu Lage- und Bewegungsempfindungen hat man 
unter dem Namen „Muskelsinn^^ zusammengefasst. Besonders glUck- 
lich gewablt ist derselbe nicht, da die MuskelsensibiHtat die geringste 
Rolle bei dem Zustandekommen jener Empfindungen spielt. Die Ver- 
bindung der Bewegungsempfindungen mit BerOhrangsempfindungen von 



1) Namentlich die sinnlich lebhaften Empfindungen, welche Gelahmte 
in den gelahmten Korpertheilen, wenn sie dieselben zu bewegen versuchen, 
noch zu haben behaupten, gaben Anlass, die Existenz eigener Innervations- 
empfindungen anzunehmen; wir werden spater auf diese Frage zurtickzu- 
kommen haben. 
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Gegenstanden hat Doch eine besondere Wichtigkeit: indem wir unsere 
Hand an den Flachen eines Gegenstandes entlang bewegen, unterrichten 
wir uns iiber seine Form. Diese Succession von vereinigten Beriih- 
rungs- und Bewegungsempfindungen wird als Tastempfindung 
bezeichnet. Die Zahl solcher zusammengesetzter Empfindungen ist 
ausserordentlich gross; ich erinnere Sie an die eigenthtimlichen Em- 
pfindungscomplexe, welche beim Heben von Gewichten oder beim Stossen 
auf einen Widerstand auftreten. An Wichtigkeit stehen jedoch die ge- 
schilderten vier obenan: 

1. Lageempfindungen, 

2. Empfindungen activer Bewegungen, 

3. Empfindungen passiver Bewegungen, 

4. Tastempfindungen. 

Was speciell die centralen Endigungen der Bahnen der Sehnen-, 
JMuskel- und Gelenksensibilitat anlangt, so darf man nach neueren pa- 
thologischen Erfahrungen vermuthungsweise an die Rinde des oberen 
Scheitellappchens denken. 

Die in dem WEBER'schen Gesetz ausgesprochene Thatsache ist ge- 
rade fflr die Hautsensibilitat zuerst von E. H. Weber gefunden worden. 
Seitdem sind diese Untersuchungen oft wiederholt worden. Ftir die 
^ewohnliche Beriihrungs- oder Druckempfindlichkeit zeigt sich die Reiz- 
schwelle in den einzelnen Hautregionen sehr verschieden : an der Stirn 
wird schon der Druck eines Gewichtes von 0,002 g, am Bauch erst der 
-eines Gewichtes von 0,005 g empfunden. Dabei zeigen sich weitere 
Verschiedenheiten , je nachdem dasselbe Gewicht eine grossere oder 
Meinere Flache der Haut beriihrt. Die Unterschiedsempfindlichkeit fur 
Druckreize ist nach E. H. Weber von Biedermann und LOwit, Dohrn 
und Merkel^) untersucht worden. Der eben merkliche Unterschied 
betrug nach den Untersuchungen Merkel's z. B. bei einer vorherigen 
Belastung von: 

1 g 0,32 g 
5 „ 0,96 
10 „ 1,40 
20 „ 2,04 
100 „ 7,4 
500 „ 38,9 
1000,, 81 
4000 „ 156 g 
d. h. also, wenn auf einen Finger meiner Hand, die auf einer Unterlage 
ruht, ein Gewicht von 4000 g driickt^), so mtissen voile 156 g hinzu- 
gefiigt werden, damit der Unterschied der Belastung tiberhaupt gemerkt 
wird. Wir wollen nun diese Zahlen genauer prtifen und sehen, ob sie 
mit dem WEBER'schen Gesetz iibereinstimmen. Dieses besagt: nicht 
die absoluten, sondem die relativen Reizunterschiede sind maassgebend, 
d. h. der Reizzuwachs, der erforderlich ist, um einen Empfindungsunter- 
schied zu bewirken , ist immer derselbe Bruchtheil des urspriinglichen 

Reizes. Heisst der ursprtingliche Reiz r, der Reizzuwachs d/r, so ist — 



1) Philosoph. Stud., V, S. 2. 

2) Die Bertihrungsflache betrug speciell bei dieser Versuchsreihe 
fitets 1 qmm. Bei grosserer Beruhrungsflache ist die Unterschiedsempfind- 
lichkeit geringer. 
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constant, einerlei wie gross r ist Wir woUen diesen Bruch fOr die 
obigen Zahlen bilden: 

0,32 : 1 = 0,32 

0,96 : 6 = 0,19. 

1,40 : 10 = 0,14 

2,04 : 20 = 0,10 

7,4 : 100 = 0,07 
38,9 : 500 = 0,08 
81 : 1000 = 0,08 
156 : 4000 = 0,04. 
Sie ersehen hieraos, dass nur, wenn die Anfangsgewichte zwischen 100 
und 1000 g liegen, der erwS.bnte Bruch ann&hernd constant bleibt. Nur 
innerbalb dieser Grenzen muss der Reizzuwachs einen bestimmten Theil 
des Anfangsreizes ausmachen, um merklich zu werden. Also nur fiir mitt- 
lere Reizgrossen gilt das WESEB'scbe Gesetz, fttr sehr kleine Beizgr5ssen 
ist unsere relative Unterschiedsempfindlichkeit kleiner, fQr sehr grosse 
grosser, als das WEBER'sche Gesetz es yerlangt. Dies ist die sog. 
„untere und obere Abweichung" des WEBER'schen Gesetzes. Die rela- 
tive Unterschiedsempfindlichkeit wUchst also mit der Gr5sse des Reizes. 
Erheblich gr5sser erweist sich unsere Unterschiedsempfindlichkeit, 
wenn die Gewichte nicht auf unsere ruhende Hand aufgelegt werden, 
sondern wir zugleich hebende Bewegungen ausfUbren. Freilich ist in 
letzterem Falle der Empfindungsvorgang viel complicierter : es gesellen 
sich zu den Druckempfindungen Lage- und BewegungsempfinduDgen 
hinzu ; auch kommt uns zu Hilfe, dass wir die Wirkung desselben Reizes 
auf unser EmpfindungsvermQgen in verschiedenen Lagen vergleichen 
k5nnen. Fechner hat zur Untersuchung der Unterschiedsempfindlichkeit 
ftir das Heben von Gewichten eine besondere Methode angewandt, welche 
man als die Methode der richtigen und falschen Falle bezeichnet. Das 
Wesen derselben kann ich ihnen an folgendem Beispiel klar machen: 
Ich babe die Augen geschlossen und ein Freund legt mir zuerst ein 
Gewicht von 300 g und dann ein Gewicht von 312 g auf die Hand. Ich 
babe nun anzugeben, welches Gewicht das grossere ist. Das Zusatz- 
gewicht von 12 g auf 300 g ist so klein, dass der Unterschied nicht 
stets mit Sicherheit empfunden wird. Immerhin geben wir ofter den 
Unterschied richtig zu Gunsten des zweiten Gewichts als falsch zu 
Gunsten des ersten an, zuweilen werden wir auch unentschieden bleiben. 
So fand z. B. Fechner, dass im obigen Fall unter 100 Versuchen, bei 
welchen selbstverstandlich bald das grossere, bald das kleinere Gewicht 
zuerst auf die Hand gelegt wurde, die Antwort 60 Mai richtig ausfiel. 
Die Zahl der richtigen Falle betrug also 60®/o. Nun wird eine zweite 
Versuchsserie mit einem Anfangsgewicht von 600 g angestellt ; das Zu- 
satzgewicht bleibt zunachst 12 g. Es stellt sich dann bald heraus, dass 
die Zahl der falschen Schatzungen stark zunimmt: die Zahl der rich- 
tigen Falle betragt vielleicht nur 40®/o. Ich nehme nun das Zusatz- 
gewicht grosser, vergleiche also z. B. in einer neuen Versuchsreihe 
600 g und 620 g: es zeigt sich, dass die Zahl der richtigen Falle er- 
heblich wachst, aber die alte Ziffer von 60 ^/o wird noch nicht erreicht. 
Ich muss das Zusatzgewicht bis auf etwa 24 g steigern, wenn das An- 
fangsgewicht 600 g betrug, wenn ich wiederum 60 ^jo richtiger Falle 
erhalten will , wie bei den Versuchen mit 300 und 12 g. Also auch 
wenn die Zusatzgewichte imtermerklich sind , hat doch ihre Grosse 
einen Einfluss auf die Wahrscheinlicbkeit einer richtigen Empfindungs- 
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schatzung, undzwar ist der absolute Unterschied, wie wir eben sahen^ 
nicht maassgebend. Maassgebend ist der relative Unterschied. Wird 
das Anfangsgewicht r doppelt so gross, so muss auch das Ziisatzgewicht 
dr doppelt so gross werden, damit die Wahrscheinlichkeit einer richtigen 
AuffassuDg des Unterschieds gleich gross bleibt. Dies steht nun ganz 
im Einklang mit dem Geist des WEBER'schen Gesetzes : ein Unterschied 
zweier Reize wird gleich gross geschatzt und mit gleicher Wahrschein- 
lichkeit richtig beurtheilt, wenn das Verhaltniss der Reize unver- 
andert bleibt. Dies ist das Wesentliche der interessanten FECHNER'schen 
Methode : in der praktischen Durchfiihrung und in der Verwerthung der 
Zahlen ergeben sich freilich noch manche Schwierigkeiten und Zweifel, 
welche das Verfahren sehr complicieren ^). Im gtinstigsten Falle wird 
noch ein Unterschied von ^/4o erkannt. Auch hier hat sich daa 
WEBEE'sche Gesetz nur innerhalb gewisser Reizbreiten bewahrheitet* 

Auch flir die isolirte Empfindung der passiven Bewegung hat Gold- 
SCHEIDER neuerdings wenigstens die Schwellenwerthe bestimmt. Es 
zeigte sich z. B., dass im Schultergelenk erst eine Excursion von 0,22^ 
bis 0,42*^ merklich empfunden wurde. Auch war ein Minimum der Ge- 
schwindigkeit festzustellen, welches nothwendig vorhanden sein musste^ 
damit eine passive Bewegungsempfindung entstand. Dieser Schwellen- 
werth der Geschwindigkeit betrug ftir das Schultergelenk 0,3—0,35® 
in der Zeiteinheit. Es ist begreiflich, dass hier auch ein Schwellenwerth 
der Geschwindigkeit auftaucht: denn die Empfindung der passiven Be- 
wegung wird nicht durch statische Druckempfindungen, sondern nament- 
lich durch leichte dynamische Stossempfindungen innerhalb der Gelenke 
ausgelost und bei Stosswirkungen ist naturlich die Geschwindigkeit ein 
wesentlicher Factor des Reizes. 

Der Schwellenwerth der Excursion fur die Empfindung der a c t i v e n 
Bewegung ergab sich bemerkenswerther Weise nur wenig kleiner als 
jener ftir die passive Bewegungsempfindung. 

Endlich bleiben die Kalte- und Warmeempfindungen tibrig. Ftir 
beide ist noch nicht mit Sicherheit festgestellt, wie weit das WEBBR'sche 
Gesetz hier gilt. Die Unterschiedsschwelle scheint unter den gtinstigsten 
Umstanden 0,2® C zu betragen. Vielleicht^) liegt der Schwellenwerth 
fiir die Warmeempfindung etwas hoher als ftir die Kalteempfindung. 
Erschwert werden die Versuche durch die wechselnde Eigenwarme der 
Haut, welcher auch der physiologische Nullpunkt der Haut sich in ge- 
wissem Maasse anzupassen scheint*). 

Hier mochte ich Sie noch auf die Thatsache aufmerksam machen, 
dass gewisse Empfindungen verwechselt werden konnen. Wenn Sie die 
Nackenhaut bald mit einem Pinsel leicht bertihren, bald durch ein in 
der Nahe angeztindetes Streichholzchen erwarmen, so werden Sie oft 
nicht unterscheiden , ob Warme oder Bertihrung auf Ihre Haut wirkt. 
Die Qualitat sehr sch^acher Empfindungen ist eben oft sehr undeutlich 
und nicht ausgesprochen genug, um die mit der ausgesprochenen Em- 
pfindung associierten Vorstellungen und Wortbegriffe auszulOsen. In- 



1) Ausser Fechner (Elemente der Psychophysik u. Revision einiger 
Hauptpunkte der Psychophysik) vergl. namentKch G. E. Muller, Zur 
Grundlegung der Psychophysik. 

2) Nach GoLDSCHEiDER gegen Eulenburg. 

3) Herino, Sitzungsber. d. Wiener Ak., LXXV, III. Abth. 
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teressant ist auch, dass kalte Gewichte 8chwerer erscheinen als gleich 
grosse warme. 

Wir erheben nun wieder die Frage, wie sind die Druckempiindungen 
etc. verschiedeD, je nachdem dieser oder jener oder viele NerveDfasem 
voB demselben Reiz betroffen worden sind ? Fiir die Kftlte- und Wftrme- 
empfinduDgen lautet die Autwort z. Th. ahnlich, wie fttr die Geschmacks- 
empfindungen : trifft derselbe calorische Reiz eine grSssere Zahl von 
NerveDendiguDgen, breitet also der Reiz sich tiber eine gr5ssere Haut- 
fiiache aus, so andert sich weder die Qualitat der EmpfinduDg noch 
nimmt dieselbe einen in erheblicherem Grade ausgesprochenen raum- 
lichen d. i. flachenhaften Gharakter an^), sondern die Intensitat der 
W&rme- resp. Kalteempfindung nimmt zu. Anders bei den Druckempfin- 
dungen. Lassen Sie zunachst denselben Druckreiz erst auf eine 
Stelle der Oberschenkelhaut und dann auf eine gleichgrosse Stelle der 
Wangenhaut wirken, so werden Sie bei geniigender Aufmerksamkeit, 
ganz abgesehen von der Verschiedenheit der Localisation, auch eine 
leichte qualitative Dififerenz trotz der Gleichheit des ausseren Reizes 
bemerken. £s ist kaum anzunehmen, dass die den Reiz aufnebmenden 
Nervenfasern wesentlich verschieden sind in Bauchhaut und Stimhaut, 
aber der ftussere Reiz triflft ja die Nervenenden nicht direct, er wird 
mannigfach modificiert durch die Beschaffenheit der Epidermis mit ihren 
Harchen, welche sich zwischen die Nervenendigung und den einwirken- 
den Reiz schiebt. Derselbe aussere Reiz wird also auf seinem Wege 
zu den Nervenendigungen je nach der Hautgegend modificiert und daher 
iiberall etwas verschieden ausfallen. Dadurch, sowie durch die sich auf 
grossere Strecken andernde Beschaffenheit der den Reiz aufnehmen- 
den Nervenendigungen erhalt die Druckempfindung ihre sog. locale 
Farbung. Ich will Ihnen eines der auffalligsten grSberen Beispiele nen- 
nen. Beriihren Sie die Haut auf Ihrer Wange, so hat die Druckempfin- 
dung eine ganz eigenthtimliche Farbung, welche namentlich durch das 
Fehlen einer Unterlage, die Schlaflfheit der Haut, das Einstrahlen von 
Muskelfasern in dieselbe etc. bedingt ist. Hierdurch unterscheidet sich 
die Druckempfindung der Wangenhaut qualitativ von ahnlichen Druck- 
empfindungen anderer Regionen. Nach dem Vorgang Lotze's bezeichnet 
man diese localen Farbungen der Druckempfindungen auch als „ L o c a 1 - 
zeichen^^ In der That k5nnen diese Localzeichen uns das Locali- 
sieren unserer Druckempfindungen erheblich erleichtern. Trifft also der- 
selbe Druckreiz verschiedene Nervenfasern, so ergibt sich zunachst eine, 
wenn auch geringe, qualitative Differenz. Aber auch ganz abgesehen 
von den durch letztere gegebenen Localzeichen vermogen wir eine be- 
liebige Bertihrung sofort mit ziemlicher Sicherheit zu localisieren. Wir 
begehen dabei freilich einen sog. Localisationsfehler, welcher fttr jede 
Hautregion einen constanten Werth hat. Ftir den Unterschenkel und 
die Zehen ist derselbe z. 6. sehr gross; ich habe nicht selten auch 
nervengesunde, aber in der Selbstbeobachtung ungetibte Individuen die 
2. und 3. oder 3. und 4. Zehe hinsichtlich der Localisation verwechseln 
sehen. Woher stammt nun dieses Localisationsvermogen ? Woher wissen 
wir,- obwohl genau derselbe Reiz auf unseren Fuss und unseren 
Unterschenkel wirkt und obwohl derselbe qualitativ nur wenig ver- 
schiedene Empfindungen hervorruft, sofort, dass im ersten Fall der Fuss, 



1) GoLDSCHEEDBR hat iibrigens auch fur den Temperatursinn die 
Localisationsfahigkeit untersucht und bestimmt. Arch. f. Physiol., 1885. 
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im zweiten der . Unterschenkel bertthrt wird? Die Empfindung selbst 
liefert uns diese Localisation nicht, sie tragt nur durch ihr Localzeichen 
etwas zu ihr bei. Vielmehr ist diese Localisation bereits eine Leistung 
der Association. Die Beriihrungsempfindung des Fusses ist, in spater 
genauer zu erortemder Weise, associativ verkniipft mit zahllosen Er- 
innerungsbildem unseres Fusses, namentlich Gesichts- und Bewegungs- 
und Sprachvorstellungen. Wird unser Fuss beriihrt, so werden blitz- 
schnell diese Erinnerungen geweckt: die Form des Fusses, Fussbe- 
wegungen und das Wort Fuss fallen uns ein, und diese Erinnerungsbilder 
leiten auch meine Hand, wenn ich z. B. aufgefordert werde, die berfihrte 
Stelle am Fuss zu zeigen. Speciell die Zeigbewegung der bertihrten 
Stelle ist z. Th. durch Uebung mit der Beriihrungsempfindung fiir jede 
Hautregion eng verkniift. Unsere gewohnliche Localisation der Druck- 
^mpfindungen besteht gar nicht in der Projection in einen abstracten 
Raum, sondem in der Verbindung mit bestimmten optischen, motorischen 
und sprachlichen Vorstellungen. So wird auch am leichtesten verstand- 
lich, dass im AUgemeinen die Sicherheit der Localisation mit der Starke 
des Reizes zunimmt; ferner verstehen wir nur so die sog. excentrische 
Projection: man versteht unter letzterer die Thatsache, dass, wenn ein 
Reiz nicht auf die Nerven endigungen wirkt, sondern auf den Nerven- 
s tarn m , die ausgeloste Empfindung regelmassig in die peripheren Aus- 
breitungen des Nerven verlegt wird. So konnen bekanntlich Amputierte 
sogar noch Schmerzen etc. in ihrem amputierten Fuss empfinden. Hier 
hat die alteingetibte associative Verbindung noch nicht die geniigende, 
durch die Amputation erforderlich gewordene Correctur erfahren. Bei 
der Lehre von der sogen. Raumanschauung wird hierauf zurflckzu- 
kommen sein. 

Hiermit ist der erste Theil unserer Frage erledigt: wie sind die 
Druckempfindungen verschieden, je nachdem derselbe Reiz einmal diese 
und dann jene Nervenendigung triflft? Es bleibt der zweite Theil der 
Frage zu beantworten: derselbe Reiz treflfe zugleich viele neben ein- 
ander gelegene Nervenendigungen, er wirke also auf eine grossere Haut- 
Mche. Welches ist die Summe der hierbei ausgel5sten Empfindungen ? 
Wir finden im AUgemeinen weder eine intensive Verstarkung oder wirk- 
liche Summierung, noch eine qualitative Abanderung, sondem die vielen 
Empfindungen ordnen sich in einem uns ganz neuen Gebilde, in einer 
Flache, oder wie wir sagen woUen, flachenhaft im Raum zusammen. Wir 
stehen hier vor einem der grossten Rathsel der Psychologie. Stellen 
Sie sich, bitte, die Eigenthumlichkeit des Thatbestandes deutlich vor. 
In unserer Himrinde langen, sagen wir 1000, Erregungen an, herriihrend 
von den 1000 Nervenendigungen der bertihrten Hautflache und losen 
1000 Empfindungen aus. Woher kommt es nun erstens, dass wir zwei 
Empfindungen, die benachbarten Nervenendigungen entstammen, 
auch im Raumbild zusammenfiigen, und zweitens woher entnehmen wir 
iiberhaupt jene eigenartige Zusammenordnung? Die zweite Frage kann 
die physiologische Psychologie Iiberhaupt nicht beantworten. Wir stehen 
hier vor einem jener psychologischen Facten, die fiir die physiologische 
Psychologie unverstandlich sind und vielleicht auch bleiben werden. 
Man hat sich oft Miihe gegeben, sei es aus den Localzeichen, sei es 
aus der Combination von Druck- mit Bewegungs vorstellungen rein 
genetisch die Entwicklung der Raumanschauung zu erklaren. Ich will 
Sie mit diesen thatsachlich vergeblichen Erklarungsversuchen nicht be- 
helligen. Wir projicieren alle unsere Empfindungen in den Raum, selbst 

Ziehen, Physiologische Psychologie. ^ 
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den geh5rten Ton und den Geschmack unserer Zunge: diese Thatsache 
muss die physiologische Psychologie hinnelunen, ohne sie physiologisch 
verst&ndlich machen zu k5nnen. Diese Projection nun ist zund^fast ganz 
unbestimmt: der Geh5iv, Geschmack- und Geruchsinn zeigt uns noch 
diese erste Stufe der Raumanschauung mit einer ganz unbestimmten 
Localisation. Die Hautsensibilitat zeigt uns die Raumanschauung auf 
der n&chsth5heren Stufe: die Localisation ist bereits bestimmter. 
Schliessen Sie z. 6. die Augen und lassen Sie sich von einem andem 
ein kleines Holzbrettchen von unbekannten Umrissen auf die Haat der 
Hand setzen : so werden Sie ungef&hr angeben konnen, welche Stelle der 
Hand berOhrt mrd, und auch ann&hemd, wie die berQhrte Fl&che be- 
grenzt ist. Yergleichen wir diese Localisationsf&higkeit unseres Tast- 
sinns mit der des Gesichtssinns, so zeigt sich deutlich die Mangelhaftig- 
keit des ersteren, w&hrend die Localisation des Gesichtssinns uns so 
untLbertrefflich scheint, weil eben ein Vergleich mit einem noch feiner 
localisatorisch entwickelten Sinne uns fehlt. Betrachten wir den Vor- 
gang dieser flachenhaften Localisation fQr die Hautsensibilit&t etwas 
genauer: 

Fig. 7. ' 




H und H' stelle den Querschnitt eines Hautstiickes z. B. der Hand vor ; 
ah c d sind Nervenendigungen. Wir wollen dieselben in ihrem ganzen 
Verlauf bis zur Hirnrinde u C verfolgen, wo die Nervenfasem in den 
Ganglienzellen a V c und d' enden. Die Ganglienzellen sind wahr- 
scheinlich sd.mmtlich unter einander verbunden. Es wd.re femer m5glich, 
ist aber unwahrscheinlich, dass die rftumliche Reihenfolge der Nerven- 
fasem in ihren Hautendigungen wahrend ihres langen Verlaufs durch 
Rttckenmark und Gehim trotz vielfacher intermediarer Unterbrechung 
in Ganglienzellen ungestdrt erhalten bleibt und in der Hirnrinde genau 
ebenso wiederkehrt. In der Zeichnung ist daher angenommen, dass die 
Reihenfolge sich verschoben hat und a nunmehr dem h' benachbart ist 
und y die Reihe schliesst. Nun beriihre ein linear gedachter homogener 
Gegenstand die Haut und reize die vier Nervenendigungen. Dann 
werden vier qualitativ fast absolut gleiche Erregungen unserem Gehim 
zufliessen und in den vier Ganglienzellen vier gleichartige Erregungen 
auftreten, welche vier gleichartige Dmckempfindungen auslosen. Mehr 
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als diese letzteren ist zunachst unserem Bewusstsein Dicht gegeben, imd 
zwar sind uds diese Empfindungen, wenn tlberhaupt in irgend einer 
ReiheDfoIge, dann in der Beihenfolge a! c' d' V gegeben. Wir acceptieren 
weiterhin als Thatsache, dass wir die vier Empfindungen in den Raum 
hinausprojicieren. Was veranlasst uns nun aber dazu, die Beihenfolge 
gewissermaassen zu corrigieren und die vier Empfindungen a' c d' b' 
gerade so in den Raum hinauszuprojicieren, dass ihre Beihenfolge a It 
c dC wird und so der Beihenfolge der beriihrten Nervenendigungen und 
der bertthrenden Punkte des Gegenstandes entspricht? Die Yeranlas- 
sung liegt in den Bewegungsvorstellungen, welche mit jeder der Ganglien- 
zellen verkntipft sind. Wenn wir das in der Zeichnimg dargestellte 
Hautstiick bewegen, so wird z. B. stets eine kleine Bewegung einen 
Gegenstand bei x (siehe Zeichnung) mit a in Beruhrung bringen, eine 
etwas grossere mit 6, eine noch grossere mit c und die grOsste Be- 
wegung erst mit d. Wir h&tten auch umgekehrt den Gegenstand an 
den Punkt ^ l^en kdnnen: dann hatte die kleinste Bewegung die Be- 
nihrung mit (2, die grQsste die Beriihrung mit a hervorgebracht. Jeden- 
falls die Beihenfolge der Nervenendigungen untereinander, sie sei ahcA 
Oder deb a^ bleibt dieselbe bez. der Intensit&t der Bewegungen, welche 
erforderlich sind, um die vier Nervenenden mit einem beUebigen Gegen- 
stand in Beriihrung zu bringen^). Dies wiederholt sich im Leben des 
Individuums unzahlige Male, und schliesslich bleibt eine Erinnerung zu- 
rllck. Mit jedem Nervenende verbindet sich die Erinnerung oder Vor- 
stellung einer bestimmten Bewegungsgrosse : dieselbe sei z. B. fiir 
a 1 m, fiir & 2 m, fiir c 3 m, fiir ^ 4 m. Beriihrt nun ein Gegenstand 
gleichzeitig a, 6, c und d, so verbindet sich die Erregung in a und ebenso 
auch die Erregung in a und die zugeh5rige Empfindung mit der Be- 
wegungsvorstellung 1 m, 

die Empfindung bb' mit der Bewegungsvorstellung 2 m, 

Damit ist durch die Stufenleiter der Intensitaten der begleitenden Be- 
wegungsvorstellungen die Beihenfolge, in welcher die Empfindungen in 
dem Baum localisiert werden, bestimmt. Die Empfindungen ordnen sich 
nicht nach der Beihenfolge ihrer Lage in der Himrinde, s6ndem nach 
der Scala der begleitenden Bewegungsvorstellungen. W^as ich Ihnen so 
ftir linienhafte Beriihrung demonstrierte, lasst sich etwas umstandlicher 
auch fiir fl&chenhafte Beriihrung und schliesslich auch fQr das Betasten 
dreidimensionaler korperUcher Gebilde ausfiihren. Auch hier projicieren 
wir zunachst die Berflhrungsempfindungen zerstreut in den Baum: erst 
begleitende Bewegungsvorstellungen bewirken, dass wir die Empfindungen 
einer einen Gegenstand umschliessenden Oberflache gerade in der drei- 
dimensionalen Ordnung in den Baum projicieren, in welcher die Punkte 
der Oberfl&che des Gegenstandes draussen wirklich angeordnet sind. Es 
leuchtet femer ein, dass indirect Bewegungsvorstellungen auch erworben 
werden k5nnen, wenn nicht die Hand an dem Gegenstand x entlang 
bewegt wird, sondern der Gegenstand x iiber unsere Hand unter unsem 
Augen sich hinbewegt. 



1) Die Wichtigkeit der reihenweisen Auffassung der Baumelemente 
und die Moglichkeit der Umkehr ihrer Bichtung hat zuerst Hebbart 
hervorgehoben. (Psychologie als Wissenschaft.) 

4* 
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So kann sich eine r&amliche Anschaaung der Welt in uns ganz 
ohne die Hiilfe des Gesichtssinns entwickeln. Freilich bleibt dieselbe 
unyoUkommen. Der berfihmte blindgeborene Ghesseldens ^), der spater 
durch eine Operation die Sehf&higkeit wiedererlangte , entdeckte erst 
nach der Operation, dass die Dinge kdrperlich seien, vorher wnsste er 
nur von g^rbten Fl&chen. Andererseits erzfthlt Franz ^), dass ein 
Blindgeborener auch nach der Operation beim Sehen eines Quadrats 
keine VorsteUung von demselben lossen konnte, bis er ein GrefQM von 
dem, was er sah, in den Fingerspitzen spfirte, als ob er wirklich die 
Objecte bertthrte ; fortw&hrend nahm der Pat seine Zufiucht zum Tasten, 
ebenso wie der normale Mensch zum Erkennen der Gegenstande seine 
Zufiucht fortwahrend zum Sehen nimmt. Bei der Lehre von den Ge- 
sichtsempfindungen werden ¥dr auf diese f&r die physiologische Psycho- 
logie ausserordentlich wichtigen Fdlle und Uberhaupt auf die ganze 
Lehre von der Raumanschauung nochmals zurilckkommen mtlssen. Hier 
ist nur noch einer Folgerung zu gedenken, welche sich unmittelbar aus 
dem Vorhergehenden ergibt. Da die Unterscheidung zweier von be- 
nachbarten Nervenendigungen stammenden Empfindungen namentlich 
auch von begleitenden Bewegungsvorstellungen abh&ngig ist, so wird 
durch Uebung diese Unterscheidung erheblich verfeinert werden kdnnen. 
Wenn Sie auf den Oberschenkel zwei Zirkelspitzen in einer Entfemung 
von 6 cm von einander aufsetzen, so empfinden Sie im Allgemeinen 
nur eine Beruhrung; erst wenn die Entfemung der Zirkelspitzen etwa 
7 cm betragt, empfinden Sie zwei Beriihrungen. Man bezeichnet diese 
kleinste Distanz, in welcher Empfindungen noch getrennt aufgefasst 
werden k5nnen, als Baumschwelle und einen Hautbezirk, innerhalb 
dessen wir zwei BerUhrungen als eine empfinden, nach dem Yorgang 
von E. H. Weber als Empfindungskreis. Innerhalb eines Empfindungs- 
kreises reichen also die Localzeichen und die associierten Bewegungs- 
vorstellungen nicht zur Unterscheidung der Empfindungen bei gleichem 
Beiz aus. Daraus erklart es sich auch, dass in Hautregionen, welche 
sehr wenig Nerven haben und wenig zum Betasten benutzt werden, wie 
Rtmipf, Oberschenkel etc., die Empfindungskreise sehr gross sind. Sehr 
wichtig ist, dass zwei Berlihrungen auch dann als eine empfunden 
werden, wenn beide Beriihrungen an Druckpunkten stattfinden und 
zwischen den beiden berUhrten Druckpunkten ein oder mehrere andere 
Druckpunkte liegen I Es geht daraus hervor, dass die YertheOung der 
Druckpunkte durchaus nicht allein maassgebend ist, sondem dass Local- 
zeichen und namentlich begleitende Bewegungsvorstellungen die Haupt- 
roUe spielen. Die Sonderung der HautsensibilitS^t in Druckpunkte 
ermoglicht nur das getrennte Auftreten zweier gleicher Rindenerregungen 
in verschiedenen Rmdenelementen, die eigentliche Unterscheidung aber 
beruht nicht auf dieser einfachen Thatsache der anatomischen Tren- 
nung. Man kann den paradoxen Satz aussprechen: wenn alle unsere 
Hautnerven anatomisch vollig identisch sich verhielten einschliesslich 
ihrer corticalen Endstationen und nun alle vom gleichen Beiz betrofien 
wflrden, dann wtirde auch nur eine einzige Empfindung auftreten. Local- 
zeichen und Bewegungsvorstellungen ermoglichen erst die Unterschei- 
dung benachbarter Empfindungen. Dass die Empfindungskreise kleiner 
ausfallen, wenn gerade zwei Druckpunkte beriihrt werden, erklart sich 



1) Philosoph. Transact. 1728. 

2) Philosoph. Transact. R. S. 1841. 
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z. Th. daraus, dass an den Druckpunkten die Intensitat der Empfin- 
dung grosser ist, und wenigstens innerhalb gewisser Grenzen mit der 
Intensitat der Empfindung die Unterscheidung leichter wird, z. Th. 
daraus, dass nur bei Beizung eines Druckpunktes eine einzige isolierte 
Localfarbung und ein einziger isolierter Complex von Bewegungsvor- 
stellungen auftreten kann ; wird zwischen den Druckpunkten gereizt, so 
wirkt der Eeiz auf mehrere Druckpunkte, die Empfindung verbindet 
sich daher auch mit mehreren Localt5nen und Complexen von Be- 
wegungsvorstellungen ; die Unterschiede werden also geradezu ver- 
wischt. — In nervenreichen Gebieten sind die Empfindungskreise kleiner : 
es beruht dies darauf, dass damit auch die M5glichkeit fdr eine 
grossere Mannigfaltigkeit und raschere Abanderung der Localzeichen 
und fiir eine ausgiebigere Association mit gesonderten Complexen von 
Bewegungsvorstellungen gegeben ist. 

Endlich muss uns eines auffaUen: Wir haben uns verstandlich ge- 
macht, dass die Druckempfindungen gesondert in bestimmter Ordnung 
in den Raum projiciert werden, wir haben damit ein geordnetes Neben- 
einander zahlloser discreter Empfindungen gewonnen, aber woher 
stammt die Continuierlichkeit des Eindrucks, den ein beriihrender Korper 
auf imsere Haut macht. Wir fiihlen nicht zahllose Punkte, sondem 
eine zusammenhangende Flache. Hierftir ergibt sich folgende Erkla- 
rung: die Druckpunkte sind allerdings discret, aber wir haben weit- 
laufig erdrtert, dass sie bei gleichem Reiz, strong genommen, nur eine 
Empfindung voUig unbestimmter , diflfuser Localisation etwa wie bei 
einem Schall auslosen konnten; unsere Beriihrungsempfindungen werden 
erst getrenht und raumlich in eine Flache auseinandergelegt durch 
das Hinzukommen von Localzeichen und Bewegungsvorstellungen. Diese 
sind aber allmahlich abgestuft und bilden daher eine continuierliche 
Reihe. Wir werden es also auch wohl begreifen, dass die Auseinander- 
legung der Beriihrungsempfindungen in eine Flache einen continuier- 
lichen Charakter hat. Wo die continuierliche Abstufung der Local- 
zeichen und Bewegungsvorstellungen fehlt, verschmelzen auch die 
Empfindungen nicht zu einer Fltlche: setzen Sie z. B. 3 Nadelspitzen 
in Entfemungen von 2 cm auf die Hand, so werden die drei Empfin- 
dungen nie zu einer Flache verschmelzen. 

Wir haben hiermit die Besprechung desjenigen Sinnes, aus dem 
sich die tibrigen wahrscheinlich sammtlich entwickelt haben, der Sen- 
sibilitat im engeren Sinne, beendet und wenden uns zu den hochsten 
Sinnen, dem Horen und Sehen. 



fCnfte vorlesung. 

Die Oehdrsempflndangen. 



Fig. 8. 




Wir gelangen zur Besprechung der Schallempfindungen. Gerade 
fiir diese ist der aussere Beiz uns sehr genau bekannt Derselbe be- 

steht ausschliesslich in longitudinalen pe- 
riodischen Schwingungen der LuftmolecQle. 
Wenn also A eine Schallquelle bezeichnet, 
welche nach alien Seiten Schallwellen aas- 
sendet, so wird z. B. ein Lufttheilchen in 
M erst bis zam Punkt j^ wandem , dann 
nach M zurttckkehren und nach L gelangen 
und endlich nach M zurUckkehren. Den 
ganzen Weg MNMLM bezeichnet man als eine Schwingung. Dieselbe 
Yollzieht sich in einer einzigen Geraden. In der Figur ist, um den Weg 
sicbtbar zu machen, die Gerade etwas auseinandergelegt, so dass das 
Lufttheilchen nicht genau an den Ausgangspunkt zurtickgekehrt zu sein 
scheint. Am besten legt man die Gerade noch mehr auseinander und 

stellt den Weg des Theil- 
Fig. 9. chens als eine Welle dar, 

und zwar am vortheil* 
haftesten so, dass die Ab- 
scissen die seit Beginn der 
Bewegung verflossene Zeit 
angeben, wUirend die Or- 
dinaten die stattgefun- 
dene Excursion angeben. 

Periodisch sind diese 
Schwingungen , insofern 
sich die Schwingung fort- 
wahrend wiederholt. In 
der Secunde findet eine 
bestimmte Zahl von Schwingungen statt Diese periodischen Schwing- 
ungen konnen regelm^ssige sein, d. h. Schwingungsform und Schwing- 
ungszahl sind tiberall einander gleich : solche Schwingungen losen Klang- 
empfindungen aus, und der zugehorige aussere Reiz wird als Elang 
bezeichnet. Oder die periodischen Schwingungen sind unregelm3.ssig, 
die Schwingungsform und Schwingungsdauer wechselt: alsdann werden 
GerS.uschempfindungen ausgelost, und der zugehorige Aussere Beiz wird 
als Gerausch bezeichnet. 
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Fig. 9 I giebt die Wellenlinie eines Tones^ 
„ 9 n die Wellenlinie eines Gerausches. 

Eine Welle reicht von a bis 6. Diese Lftnge entspricht der Schwing- 
iingsdauer eines Theilchens. Die krummen Strecken ab, be, cd etc. repra- 
sentieren jede eine Schwingung des Lufttheilcbens, ebenso a'6', h'&, c*d/ 
in der 2. Curve. Die grosste Excursionsweite wird als Amplitude be- 
zeichnet; die geradlinigen Entfemungen ah, a*h\ bc^ b*c* u. s. f. stellen 
die Dauer jeder Schwingung dar. Sie bemerken sofort, dass in der 
ersten Curve die Form und auch die Dauer der einzelnen Schwingungen 
flberall gleich ist. Dies ist charakteristisch fiir den Elang. Umgekehrt 
wechseln Schwingungsform und Schwingungsdauer in der zweiten Curve 
fortwd.hrend : dies kennzeichnet den in der zweiten Curve dargestellten 
Schall als ein Gerausch. Das Sauseln der Blatter ist ein Gerausch; 
schlagen Sie eine Taste auf dem Clavier an, so haben Sie einen Klang. 
Beides sind, wie wir sofort sehen werden, zusammengesetzte Gebilde. 

Namlich mathematisch durch Rechnung resp. Construction, wie 
praktisch durch besondere Instrumente, sogenannte Resonatoren, lassen 
El^nge ebenso wie Gerausche sich in einfachere Schallgebilde, in 
Tone zerlegen. Das Gerausch besteht aus einer Reihe von einfachen 
Tonen und ebenso der Elang. Graphisch driickt sich dies so aus, dass 
sowohl die Wellenlinie des Gerausches wie die des Elanges sich dar- 
stellen lasst als das Product von mehreren Wellenlinien besonderer Ein- 
fachheit, namlich von sogenannten Sinusschwingungen. Oder, rein physika- 
lisch ausgedriickt, sowohl jede regelmassige periodische Bewegung des 
Elanges wie jede unregelmassige periodische des Gerausches lasst sich in 
eine gewisse Zahl regelmllssiger periodischer Bewegungen von d.usserst 
einfacher Beschaflfenheit auflosen. Diese Theilschwingungen, in welche 
sowohl ein Elang wie ein Gerausch sich zerlegen lassen, haben alle die 
gleiche Schwingungsform, namlich die der Sinusscjhwingungen , wie sie 
die folgende Fig. 10 darstellt. 

Fig. 10. 




Sie unterscheiden sich unter einander lediglich durch die Schwingungs- 
dauer resp. die Zahl der Schwingungen pro Secunde. Wir konnen daher 
unseren Satz auch so ausdriicken : Jeder Schall, er sei Elang oder Ge- 
rausch, lasst sich in eine Reihe einfacher Theiltdne zerlegen, welche 
sich von einander lediglich — abgesehen von der Intensitat — durch 
die Schwingungszahl unterscheiden. Elang und Gerausch zeigen sich 
darin verschieden , dass die Theiltone . des Gerausches ganz beliebige 
Schwingungszahlen haben, wahrend die Schwingungszahlen der Theiltone 
€ines Klanges in einem sehr einfachen Zahlenverhaltniss zu einander 
stehen. Besitzt namlich derjenige Theilton eines Elanges, welcher die 
kleinste Schwingungszahl hat, n Schwingungen pro Secunde, so haben 
alle Ubrigen TheiltQne desselben Elangs eine Schwingungszahl, die ein 
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ganzes VielfBU^hes von n aosmacht: ihre Schwingungszahl betr^lgt also 
2n, 3n oder 4fi etc. Auch wenn der niedrigste Ton die Schwingungs- 
zahl 4 ft and die folgenden TQae die Schwingtingszahlen 5fi and 6n etc. 
haben, so bleibt die Schwingungsfonn noch eine regelmftssig periodische. 
Wesentlich ist nur, dass die VerbaltDisse der Schwingungszahlen der 
Theiltdne sich durch nicht zu grosse gauze Zahlen ausdrQcken lassen. 
Nur Tone, deren Schwingungszahlen in solch einem einfachen Zahlen- 
verhaltniss stehen, bilden zusammen einen Klang. 

Der specifiscbe physikalische Reiz ftir unser Gehdrorgan besteht 
also — kurz zusammengefasst — in einfachen Tonwellen, cUe sich bald 
zu Klangwellen, bald zu Ger&uschwellen combinieren. 

Das erste Auftreten von H5rorganen in der Thierreihe lUsst sich 
schwer genau ergeben. Jedenfalls kommen bei den Arthropoden schon 
unzweifelbaft H5rorgane vor. Namentlich ist oft schwer zu bestimmen^ 
ob die sog. Otolithen der Ctenophoren etc. Organe des H5ren8 sind oder 
Organe zur Vermittlung der Erhaltung des EOrpergleichgewichts. Bei 
den Yertebraten, speciell bei dem Menschen hat sich das 6eh5rorgan 
zu einem sehr complicierten Gebilde entwickelt. Ein peripherer Apparat^ 
zu welchem Gehdrgang, Trommelfell und GehOrknOchelchen gehoren, 
dient vorzugsweise dazu, andere Reize als die adaquaten Schallreize 
von den Nervenendigungen femzuhalten, die Schallreize hingegen den- 
selben in moglichst geeigneter Form zuzufiihren. Die letzten Endigungen 
des H5merven liegen z. Th. in dem GoRTi'schen Organ der Schnecke, 
z. Th. in den Ampullen der Bogengange; sie treten hier wie dort mit 
sog. HaarzeUen in Yerbindung. Man bezeichnet den Theil des N. acu- 
sticus, welcher in der Schnecke endigt, als N. cochlearis, den Theil, welcher 
in den Ampullen endigt, als N. vestibularis. Im Yerlaufe durch das 
Gehim trennen sich beide wieder: der N. vestibularis gelangt in das 
Eleinhim, wahrend der N. cochlearis, dem jedenfalls hauptsftchlich ciie 
Horfunction zukommt, in die Rinde des Schlafenlappens des Grosshims 
gelangt, und zwar der linke grQsstentheils in die Rinde des recbten 
Schlafenlappens, und umgekehrt. Die centralste Statte des Horens ist 
also im Lob. temporalis zu suchen. Ob die Ampullen und der N. vesti- 
bularis ilberhaupt dem H5ren dienen — man hat speciell die Empfin- 
dung von Gerauschen ihnen zugeschrieben — oder vielmehr Gleichge- 
wichtsempfindungen vermittein, ist noch nicht entschieden. Im GoRTi'chen 
Organ liegen die Nervenendigungen in einer ausgespannten Membran, 
welche in ihren einzelnen Theilen sehr verschieden breit ist. T5ne mit 
grosser Schwingungszahl werden speciell die schmaleren Theile der 
Membran in Mitschwingungen versetzen, Tone mit kleiner Schwingungs- 
zahl die breiteren Theile. Man kann sich die ganze Membran der Quere 
nach in zahlreiche Saiten von stetig abnehmender Lange zerlegt denken, 
deren jede auf einen bestimmten Ton abgestimmt ist. Trifft ein Klang 
Oder Gerausch das Ohr, so tritt eine Zerlegung in die Theilt5ne ein, 
d. h. die Membran gerath an verschiedenen Stellen, jede einem be- 
stimmten Theilton entsprechend, in Schwingungen. 

Als Reize wirken auf die peripheren H5mervenendigungen Schall- 
wellen. Sie bilden den ad&quaten, specifischen Reiz. Durch elektrische 
Reizung des N. acusticus kann man gleichfalls Klangempfindungen er- 
zeugen. Es ist wahrscheinlich , dass hierbei vorzugsweise der Nerven- 
stamm gereizt wird. Auch mechanische Reize, die auf letzteren wirken, 
z. B. krankhafte auf den Hornerv drttckende Geschwiilste, I5sen Geh5rs- 
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empfindungea aus. Diese durch nicht adequate Reize entstehenden 
GehorseiDpfindungen sind stets ^.usserst einfach und monoton. 

So viel vermag uns Physiologic und Anatomie als sicher oder wahr- 
scheinUch zu bieten. Lassen Sie uns nun psychologisch die Schallem- 
pfindungen analysieren. Suchenwirzun&chtdieverschiedenenQualitaten 
der SchaJlempfindung auf. Wir dtirfen zunachst die grosse Klasse der 
Gerauschempfindungen aJs eine besondere Gruppe von Qualitaten, welche 
einer Untersuchung schwer zuganglich sind, ausscheiden. Wir beschaf- 
tigen uns nur mit den einfachen Ton- und den Klangempfindungen. Ich 
sagte Ihnen schon vorhin, dass die sog. Tone des Claviers nicht einfach, 
sondern zusammengesetzt sind, also richtiger als Klange bezeichnet 
werden. Einfache T5ne erhalt man am einfachsten durch Anschlagen 
von Stimmgabeln; auch die Fl5te giebt relativ einfache TQne. Der 
einzige Qualitatsunterschied nun aller einfachen Tone liegt in der H o h e. 
Dem entspricht auf dem Gebiet des Reizes die Schwingungszahl. Wir 
empfinden einen Ton um so hOher, je grosser seine Schwingungszahl 
ist Der tiefste horbare Ton hat 16 Schwingungen ^), der hochste ca. 
40000 Schwingungen. Zwischen dem Subcontra-c und dem achtge- 
strichenen e sind nun die Empfindungen der Tonh5he nicht etwa regellos 
vertheilt, wie z. B. die verschiedenen Qualitaten der Geruchsempfindung^ 
sondern ebenso wie die Tonreize, speciell die Schwingungszahlen con- 
tinuierlich anwachsen, so bilden auch die Empfindungen der Tonhohe 
eine continuierliche Reihe. Von dem Subcontra-c kann ich ohne Sprung 
durch eine Tonleiter einfacher T5ne bis zu dem achtgestrichenen e ge- 
langen. Es existieren also, streng genommen zahllose Tone zwischen 
dem tiefsten und hochsten Ton. Wir haben aus Grtinden, die wir erst 
spater v511ig verstehen werden, nur eine sehr beschrankte Zahl von 
Tonhohen unterschieden , so z. B. in dem Intervall zwischen dem Ton 
mit 256 Schwingungen (Cj) und dem Ton mit 1024 Schwingungen (Cg) 
nur 14 T5ne, wobei der Grenzton Cj selbst eingerechnet wird. Vorwie- 
gend waren hierftir in der historischen EntwicUung asthetische Grtinde 
bestimmend: man suchte zu Ci alle diejenigen T6ne, welche direct oder 
indirect zu c, in harmonischem Verhftltniss standen, und dabei ergaben 
sich die obengenannten 14 Tone. Die nahere Entwicklung geh5rt nicht 
hierher. Speciell gab ein Ton mit doppelt so viel Schwingungen als Ci, also 
ein Ton mit 512 Schwingungen oder c, mit c i einen sehr guten harmonischen 
Zusammenklang. Ebenso klangen die T5ne, welche dreimal, viermal so 
viel Schwingungen batten, also Cg , C4 mit Ci besonders harmonisch 
zusammen. Zwischen c, und C2, Cj und C3 etc. fanden sich 6 Zwischen- 
tone mit harmonischem Gharakter. Man fasste nun c^ mit den 6 nach- 
folgenden Tonen zu einer sog. Octave zusammen, dessgleichen Cg mit 
den 6 nachfolgenden u. s. f. So haben wir filr die lange Reihe der 
Tonempfindungen eine Eintheilung aus asthetischen Grtinden gewonnen : 
die Tonreihe zerfallt in Octaven, jede Octave in 7 T6ne. Diese 7 T5ne 
sind, wie Sie wissen werden, z. B. fiir die eingestrichene Octave Ci, d,, 
®ii K^ gn ^n ^i' Man hat dann die Octave durch eine Reihe Zwischen- 
tone (cis, dis, fis etc.) vervollstftndigt. Auch hierbei waren asthe- 
tische Griinde maassgebend. So ist aus der zahllosen Reihe der ein- 
fachen T5ne der Natur die Tonleiter der einfachen musikalischen T5ne 

t 

geworden. Diese Eintheilung der Empfindungen der Tonh5he hat sich 

1) WuNDT will noch Tone von 8 Doppelschwingungen pro Secunde 
gehort haben.' 
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erst historisch entwickelt. Daher hat auch die Abgreazung der Octave 
und die Zahl der Tdne innerhalb der Octave lange geschwankt 

Wenn wir uns die Tonscala vergegenw&rtigen, so liegt der Gredanke 
Babe, unsere Empfindlichkeit fQr die Unterscheidung von T5neii zu 
prtifen oder festzustellen : wie wftchst oder besser wie ver&odert sich mit 
der ZaU der Schwingungen die Empfindung der TonhQhe? Man hat 
diese Frage h&ufig als einen Specialfall des WEBER'schen Gesetzes auf- 
gefasst. Dazu fehlt offenbar die Berechtigung : das WEBER'sche Gesetz 
vergleicht Reizintensitat mit Empfindungsintensitat, und wir 
^erden spater das WEBER'sche Gesetz auch auf die Schallenipfindungen 
anwenden und fragen: wie wachst die Intensitd.t der Schallempfindung 
mit der Intensitd.t des Schallreizes, also mit der Schallstarke? Die uns 
jetzt beschaftigende Frage lautet jedoch anders : wie &ndert sich die 
Empfindung der Tonh5he mit der Zahl der Schwingungen des Tones? 
Weder hat die Empfindung der TonhQhe etwas mit der Intensitat der 
Empfindungen zu thun, sondern lediglich mit der Qualitat, noch die 
Zahl der Schwingungen etwas mit der Intensitat des Schallreizes ; viel- 
mehr ist die letztere nur von der Schwingungsamplitude abhangig. Das 
WEBEB'sche Gesetz hat also direct mit unserer Frage nichts zu thun. 
Aber freilich werden wir, wenn wir das Wesen des WEBER'schen Ge- 
setzes in einem associativen Act, speciell in der Anregung der Yorstel- 
lung das ^grQsser'' oder ^kleiner^ suchen, erwSgen, dass die Vergleichung 
der Tonhohe mit ihrer Anregung der Vorstellung „h6her" oder „tiefer" 
sehr viel Analogie besitzt, und es an sich ftir denkbar halten, dass, 
wenn dort das WEBER'sche Gesetz in gewissem Umfang gait, so auch 
hier ahnliche mathematische Beziehungen in gewissem Umfange gelten 
werden. Dahingehende Experimentaluntersuchungen sind in grosserer 
Zahl angestellt worden, die zuverlassigsten stammen von E. Luft *). 
Das Besultat dieser Untersuchungen ist, dass die relative Unterschieds- 
empfindlichkeit nicht, wie das WEBEu'sche Gesetz verlangt, v5llig constant 
ist. Lasse ich einen Ton mit 120 Schwingungen erklingen und danach 
einen von 120i/io Schwingungen pro Secunde, so kann ich die Tonhohe 
der beiden Tone deutlich unterscheiden. Es ist also bei dieser Tonhohe 
eine Diflfenenz yon Ve Schwingung erforderlich zur Unterscheidung 
^weier Tone, oder die eben merkliche DiflFerenz betragt "/g Schwingung 
pro Sec. W^e ich nun als Ausgangston einen Ton mit 4mal grosserer 
Schwingungszahl, also mit 480 Schwingungen pro Secunde, so mtisste 
Bach dem WEBER'schen Gesetz die eben merkliche Diflferenz auch vier- 
mal grosser sein, d. h. erst, wenn ich dem zweiten Ton eine um 4 X ^U 
Schwingung, also ^/g Schwingung grossere Schwingungszahl gebe, dtlrf- 
ten die beiden Tone unterscheidbar werden. Dem ist jedoch nicht so : 
vielmehr ergibt der Versuch, dass ein Plus von nur V* Schwingung aus- 
reicht fiir die Unterscheidung der beiden T5ne. Wjihle ich die Tonlage 
nochmals doppelt so hoch und nehme also ein^n Ton von 960 Schwing- 
ungen, so erweist sich, dass schon ein Ton mit 960 ^/^ Schwingung 
deutlich von dem Ausgangston mit 960 SchwinguDgen unterscMeden 
wird, wahrend nach dem WEBER'schen Gesetz eine Diflferenz von 8 X Vei 
also von mehr als 1 Schwingung in der Secunde, erst eine Unterschei- 
dung der Tonh5he ermoglichen sollte. Die relative Unterschiedsempfind- 
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lichkeitO ist also nicht constant, im Gegentheil scheint die absolute 
Unterschiedsempfindlichkeit fiir mittlere Tonlagen sich in ziemlich engen 
Orenzen um eine constantc Durchscbnittsgr5sse zu bewegen; schwankt 
doch die UnterschiedsschweDe nur zwischen ^/g und V4 Sec. Uebung 
und musikalische Yeranlagung sind von wesentlichem Einflass. Un- 
musikalische Individuen irren sich sogar in der Beurtheilung der Ton- 
li5he mehr, als man glaubt. So fand Stumpf, dass voUig unmusikalische 
Personen unter 4 Malen sich einmal irrten, wenn sie angeben soUten, 
welcher von zwei z. B. um eine Terz auseinanderliegenden T5nen der 
hehere sei; namentlich fiir tiefe und sehr hohe^) T5ne, tiber welche 
das alltagliche Leben keine Erfahrung gibt, ist die Unterscheidungs- 
fahigkeit sehr gering. Staunenswerth bleibt es jedenfalls, wie ausser- 
ordentlich empfindlich unser Horapparat im AUgeme^nen fiir die Tonh5he 
ist. Wir merken es bereits, wenn statt 1000 Schwingungen 1000 und 
V5 Schwingungen in der Secunde stattfinden; dann andert sich bereits 
die Qualitat unserer Empfindung. Man hat hier gem von einem „unbe- 
bewussten Zahlen" der Schwingungen gesprochen und sich erstaunt iiber 
die Sicherheit und Schnelligkeit der Seele in diesem Abzahlen. Selbst- 
verstandlich brauche ich Ihnen nicht erst zu sagen, dass ein solches 
Zahlen nicht stattfindet. Nur die in den Endigungen der Fasern der 
Homerven liegenden chemischen Verbindungen miissen wir uns ausser- 
ordentlich compliciert zusammengesetzt denken, damit schon eine so 
geringe Differenz des mechanischen Beizes so grosse Unterschiede des 
centralen chemischen Processes hervorruft, dass die Unterscheidung, ob 
hoher oder ob tiefer, gefallt werden kann. Zum ersten Mai begegnet uns 
hier die Zeit als ein Factor in unsrem Empfindungsleben. Die Empfin- 
dungsqualitat der Tonhohe entspricht der Schwingungszahl der Tonwelle 
pro Sec. und ist also abhangig von der D a u e r der einzelnen Schwing- 
ung, und jeder Aenderung dieser Schwingungsdauer folgt sie mit ausser- 
ordentlicher Genauigkeit. 

Mit den einfachen Tonen sind jedoch unsere Qualitaten des Gehor- 
sinns — auch wenn wir, wie geschehen, von den Gerauschen absehen 
— nicht erschSpft. Abgesehen von der Tonleiter der annahernd ein- 
fachen Tone, wie sie die Fl6te Ihnen darbietet, unterscheiden Sie noch 
eine grosse Anzahl von Qualitaten der Schallempfindung. Das einge- 
strichene C des Klaviers klingt trotz gleicher Tonhohe ganz anders als 
das reine eingestrichene C der Stimmgabel oder der Flote. Das einge- 
strichene C der Violine unterscheidet sich wiederum von beiden. Oder 
lassen Sie eine menschliche Stimme einen Vocal in der Hohe des ein- 
gestrichenen G singen: so wird sich dieser Schall wiederum von dem 
C der Stimmgabel, des Claviers und der Violine unterscheiden. Noch 
mehr, die menschliche Stimme kann auf dieselbe Note die Vocale a, 0, 
e, i u. s. w. singen. Alle diese Unterschiede der Empfindungsqualitat 
bei gleichbleibender Tonhdhe fasst man unter dem Begrifif der Elang- 
f arbe zusammen. Derselbe Ton hat auf jedem Instrument, jeder Vocal der 
menschlichen Stimme eine besondere Elangfarbe. Helmholtz ^) hat zuerst 
nachgewiesen, welche Verschiedenheit des physikalischen Reizes diese Ver- 
schiedenheit der Qualitd.t der Tonempfindung bei gleicher Tonhohe bedingt. 

1) prop, -j-^, wahrend die absolute prop. -=-p zu setzen ist. 

2) jenseits Cg. 

3) Lehre von den Tonempfindungen. 
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Die sog. ToDe des Claviers, der Violine, des Horns^ der menschlichen 
Stimme sind n&mlich, wie schon kurz erw&hnt, garkeine einfachen Tone ; 
hdchstens die der Stimmgabel und der Fl5te kdnnten als seiche gelten. 
Die Tone der tlbriges Instrumente und des menschlichen Kehlkopfs sind aus 
mehreren, zuweilen sehr zahhreichen einfachen T5nen zusammengesetzt. 
Sie sind daher, da die Schwingungszahlen der Theiltdne in sehr ein- 
fachen Yerhaltnissen, n&mlich im AUgemeinen in dem der ganzen Zahlen 
zu einander stehen, richtiger als Klange zu bezeichnen. So z. B. 
klingen, wenn Sie das eingestrichene G auf dem Clavier anschlagen, 
ausser diesem noch 6 andere T5ne, n&mlich c^, g,, C3, e, etc. mit. Der l 

Elang des eingestrichenen C auf dem Clavier setzt sicht also aus 7 v 

einfachen TheUt5nen zusammen oder, wie man auch sagt, einem Grund- 
ton und 6 Obertdnen. Der Grundton ist am lautesten, die Intensitat 
der Obertdne nimmt mit der Tonh6he ab. Vergleichen Sie nun damit 
das eingestrichene C der Violine. Auch hier Idingen Obert5ne mit, und 
zwar begegnen wir den Obertonen c„ g„ C3, e3 auch hier wieder, aber 
es kommen noch 4 — 5 weitere Obert5ne hinzu; auch ist die Intensitat 
der h5heren Obert6ne bei der Violine erheblich grCsser als beim Clavier, 
wodurch die Tone der Violine die eigenthiimliche Klangfarbe aller Seiten- 
instrumente erhalten. 

Die Theiltdne der menschlichen Stimme sind neuerdings gleichfalls 
von Helmholtz, Hermann u. a. bestimmt worden. 

Die physikalische Grundlage der Verschiedenheiten der Klangfarbe 
beruht also auf der Verschiedenheit der Zahl und der Intensitat der dem 
Grundton des Klanges beigemischten Obertone. Man kann diese Zer- 
legung des Klanges der Instrumente in ihre TheiltQne mittelst besonderer 
Resonatoren erreichen; aber der Musikalische und bei einiger Uebung 
auch der Unmusikalische vermag auch ohne Resonatoren aus dem ein- 
gestrichenen C des Claviers wenigstens die tieferen Obertone herauszu- 
horen. FUr die Musikasthestik ist die Lehre von den Partial- resp. 
ObertSnen von grosster Wichtigkeit. 

Unter den verschiedenen Qualitaten der Gerauschempfindungen sind 
die wichtigsten diejenigen, welche durch die Consonanten der mensch- 
lichen Sprache hervorgerufen werden. Unsere Consonanten erweisen 
sich bei der physikalischen Analyse wesentlich als Gerjlusche, d. h. sie 
sind aus einfachen T5nen zusammengesetzt, deren Schwingungszahlen 
nicht in einfachem Zahlenverhdltniss zu einander stehen. 

Wir haben hiermit die Betrachtung der verschiedenen Qualitaten 
der Tonempfindung ersch5pft. Die Intensitat der Tonempfindung 
w&chst selbstverst3.ndlich mit der Schallstd,rke. Diese letztere lasst 
sich physikalisch noch genauer zergliedem. Die Schallstiirke hangt 
namlich direct von der Amplitude der Schwingungen ab, welche der 
t5nende K5rper macht. Genauer lautet die hierhergeh5rige Formel: 
i prop. a^n*. Die Schallstarke wachst also proportional dem Quadrat 
der Amplitude a, wohl verstanden bei gleichbleibender Schwingungszahl 
Oder, was dasselbe ist, bei gleichbleibender Tonh5he. Ist nun das 
WEBBR'sche Gesetz giltig fur die Schallempfindungen, d. h. die absolute 
Unterschiedsschwelle um so gr5sser, je grQsser der Anfangsreiz ist? 
Bei den hierauf gerichteten Dntersuchungen ergab sich die grosse 
Schwierigkeit , Schallstarken in beliebiger Abstufung zu beschaffen. 
Neuerdings hat man mit grossem Vortheil elfenbeineme oder Metall- 
kugeln angewandt, welche man auf eine Ebenholz- oder Eisenplatte 
fallen lasst. Hierbei andert sich die Klangfarbe mit wechselnder Fall- 
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hohe and vrechselndem Gewicht nur ganz unbedeutend ^). Hingegen 
ist die Schallstftrke innerhalb gewisser Grenzen bei constantem Gewicht 
proportional der FallhOhe und bei constanter FallhShe proportional dem 
Eugelgewicht. Indem man also die Eugeln yerschieden schwer wahlt 
Oder die Fallh5he abandert, kann man die objective Schallstarke beliebig 
variieren. Es ergab sich nun, dass das WESER'sche Gesetz fiir die 
Intensitat der Schallempfindungen mit ziemlich grosser Genauigkeit 
gilt. Eine sog. untere Abweichung — vielleicht ist dieselbe durch Neben- 
gerausche bedingt, welche nie ganz zu vermeiden sind fand — sich auch 
hier; die relative Unterschiedsschwelle betragt durchschnittlich etwa 
V3. Die Reizschwelle , d. h. der leichteste Schallreiz, der tlberhaupt 
eine Empfindung auslost, ist mit geniigender Sicherheit noch nicht be- 
stimmt worden * ). Interessant ist folgende Versuchsreihe von Merkel : 
Er liess die Versuchsperson zwei qualitativ gleiche, aber verschieden starke 
Schallreize horen und forderte sie dann auf, einen Schallreiz zu bestimmen, 
der eine gerade in der Mitte zwischen den beiden ersten Schallempfindungen 
gelegene Empfindung auslose. Bei dieser Methode der mittleren Abstufungen 
ergab sich, dass der zu der Mittelempfindung zugehorige Schallreiz an- 
nahemd das arithmetische und nicht das geometrische Mittel der beiden 
anfanglichen Schallreize darstellt. Ware die FECHNER'sche Weiterbildung 

d R 
des WEBER'schen Gesetzes richtig, also nicht nur — ^ = const., son- 

dem auch d.E = const, und daher auch E prop. log. R , so hatte 
sich das geometrische Mittel ergeben mtissen. Fiir die Schallempfin- 
dungen erweist sich also die FECHNER'sche Formel als vSllig ungiltig, 

d 'E 
und die PLATEAu'sche Annahme — ^ = const, als richtiger. Indessen 

wiederhole ich Ihnen, dass fur andere Empfindungen weder das geome- 
trische noch das arithmetische Mittel sich ergibt, sondem ein zwischen 
beiden gelegener Werth, und verweise Sie auf die wesentlichen Be- 
denken, welche ich gegen die Methode der mittleren Abstufungen geltend 
gemacht habe. 

Wir wenden uns nunmehr auch bei den Gehorsempfindungen der 
Frage zu, wie die Empfindung modificiert wird, wenn derselbe Schall- 
reiz auf mehrere Nervenendigungen wirkt. Fiir die Sensibilitat der 
Haut ergab sich, dass — abgesehen von den drei Qualitaten der Druck-, 
Kalte- und Warmeempfindung — alle Nervenendigungen sich im Wesent- 
lichen identisch verhalten, und dass bei Ausbreitung des Reizes auf eine 
grossere Zahl von Nervenendigungen die zahlreichen unter sich gleichen 
Empfindungen neben einander in eine Raumflache geordnet werden. 
Fiir den Tonsinn ergibt sich ein anderes Resultat. Die Zahl der Qua- 
litaten ist hier ungleich grosser. Jede TonhShe reprasentiert je eine 
besondere Empfindungsqualitat. Die Physiologie des Gehfirorgans macht 
es nun, wie erwahnt, sehr wahrscheinlich , dass jede Nervenendigung 
des N. cochlearis, nur durch eine Tonhohe oder nur durch eine ganz 
kleine Reihe von Tonhohen erregt werden kann. Ein und derselbe 
Schallreiz wird also gar nicht, wie in unserer Frage vorausgesetzt wird, 
auf viele Nervenendigungen wirken konnen, sondern nur auf eine oder 



1) Stabke, Philosoph. Stud., Bd. V, H. 1. Meekel, Philosoph. Stud., 
Bd. V, H. 4. 

2) Nobb's Werthe (Zeitschr. f. Biologie, 1879) scheinen zu hoch. 
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hdchstens einige wenige beDachbarte. Die qualitative Abstimmung oder 
DifferenzieruDg der H5rfasern * ) ist soweit ausgebildet, dass iiberhaapt 
nie zwei Horfasem in dieselbe Erregung gerathen k5nnen. Dement- 
sprechend kann es nie zu eiper ausgeprHgten r&amlichen Nebeneinander- 
ordnung mehrerer zugleich geh5rter T5ne kommen. Alle Tonempfin- 
duDgen sind qualitativ verschieden; eine begtlnstigende Vorbedingung^ 
aber zu raumlicher Entwickelung unserer Empfindungen ist die Existenz 
mehrerer qualitativ gleicher Empfindungen zu gleicher Zeit. Wie 
jede Empfindimg wird auch die Gehorsempfindung in den Raum proji- 
ciert, aber diese Projection ist eine &usserst ungenaue, und, was beson- 
ders vdchtig ist, die Erregung jeder Nervenendigung kann an ein und 
dieselbe ungefahre Stelle des Raums projiciert werden. Jemand schl&gt 
z. 6. einen Accord auf dem Clavier an, in dem vielleicht 18 einfache 
T5ne enthalten sind. Mindestens 18 Nervenendigungen werden in jedem 
ihrer H5merven in Erregung versetzt, und doch projicieren Sie diese 
18 Erregungen nicht r3.umlich gesondert, nicht neben einander in den 
Raum, sondern alle zusammen an die ungefahre Stelle, woher Ihnen 
der Ton zu kommen scheint. Zur Erklarung hierf&r gentigt jene hoch- 
gradige qualitative Differenzierung und Abstimmung der HQrfasem 
nicht; denn man konnte sich eine r&umlich gesonderte Projection 
schliesslich auch bei durchweg qualitativ verschiedenen Empfindungea 
denken. Hier kommt nun in Betracht, dass jene Association mit Be- 
wegungsempfindungen und Bewegungsvorstellungen, welche fQr die Ent- 
stehung des Ffihlraums so wesentlich war, ftlr den 6eh5rsinn fast voUig 
wegfaUt. Wir konnen unsere Hdrnervenendigungen nicht tiber den 
tonenden Korper, wie unsere Hand tiber einen Gegenstand, hinweggleiten. 
lassen oder aus der Succession gleicher Eindriicke bei wachsenden Be- 
wegungsempfindungen einen Raum construieren ^). Wir konnen aller- 
dings unsern Kopf von dem tSnenden K5rper abwenden oder ihm zu- 
wenden, wir konnen uns von ihm entfemen oder uns ihm nahem, aber 
dadurch werden nicht andere neue Nervenendigungen mit dem Reiz in 
Beriihrung gebracht, vielmehr bleiben dieselben Nervenendigungen er- 
regt, und nur die Intensit&t der Erregung nimmt im ersten Falle ab, 
im zweiten zu. Ein Mensch mit einem Ohr und ohne Fahigkeit der 
Ortsbewegung und Kopfdrehung wftrde alle T5ne, woher sie auch 
kamen, fast ganz unbestimmt in den Raum projicieren. Die Localisa- 
tion der Tonempfindungen bei dem normalen Menschen ist wenigstens 
etwas bestimmter, indem wir beobachten konnen, wie bei Kopfdrehungen 
und Ortsbewegung die Schallintensitat sich ftndert, und daraus Schltisse 
auf die Schallrichtung machen. Bei ruhiger Kopfstellung verwechseln 
wir die Richtung vom und hinten, oben und unten sehr oft^), Be- 
gleitende Tastempfindungen der Haut, bei dieser Schallrichtung hier, 
bei jener dort, durch feine Mitschwingungen der Harchen der Ohr- 
muschel, und vielleicht auch der Knochen (craniotympanale Leitung) 



1) Die CoKTi'sche Membran gerath bei einer bestimmten Tonhohe 
nur an einer bestimmten Stelle in Schwingung und gewohnt daher ge- 
wissermaassen jede Nervenfaser an eine bestimmte Tonhohe, macht sie 
fiir diese besonders empfanglich. 

2) Ganz undenkbar ist tibrigens auch ein Tonraum nicht. 

3) Pebybb (Arch. f. d. ges. Physiol., Bd. XL) schreibt, wie mir 
scheint, ohne gentigenden Grund neuerdings wieder den Bogengangen 
die Function der Localisation von Gehorseindriicken zu. 
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entstanden , ermoglichen ofters wenigstens ein annahemdes Urtheil. 
Rechts und links wird auch bei ruhiger Kopfhaltung leidlich unter- 
schieden: es kommt uns namlich bei der Unterscheiduug dieser beiden 
Schallrichtungen zu statten, dass ein yon rechts herkommender Schall 
aus physikalischen Griinden im rechten Ohr eine st&rkere Erregung al& 
im linken hervorrufen muss. Daher ^ird auch in diesem Fall in An- 
betracht des vorwiegend gekreuzten Verlaufs der Hornervenfasern die 
Rindenerregung im linken Schlslfenlappen grosser sein als im rechten. 
Bei einem von links her kommenden Schall wird umgekehrt die Rinden- 
erregung des rechten Schlafenlappens vorwiegen. Da es nun ganz plau- 
sibel ist, dass die Horregion der linken Hemisphare in ganz anderen 
Associationsverbindungen steht als die rechte, so ist schon dadurch die 
Moglichkeit einer Unterscheidung gegeben. Das wichtigste und natttr- 
lichste Mittel der Unterscheidung der Schallrichtung bleibt aber stets 
leichte Kopfdrehung. VoUig unsicher endlich ist die Localisation unserer 
Gehoreindrticke hinsichtlich der Entfernung, in welche wir die Empfin- 
dung projiciereu. Die Tastempfindungen der Haut werden auf Grund 
der Erfahrung, dass nur mechanische Reize durch unmittelbare BerQh- 
rung Tastempfindungen erzeugen, unmittelbar an die Oberflache der 
Haut verlegt. BeztlgUch der Schallempfindungen lassen wir uns meist 
gleichfalls von 'der Erfahrung leiten: schwachere Schallempfindungen 
werden in die Nfthe, starkere in die Feme projiciert. Hierbei kommt 
uns zu HtQfe, dass wir die Schallstarke vieler Dinge bei einer gewissen 
von den Augen gesch3,tzten Entfernung aus Erfahrung kennen und 
daher spelter auch bei geschlossenen Augen aus der geringeren oder 
gr5sseren Schallst&rke auf geringere oder grossere Entfernung von uns 
schliessen. 

Sie sehen , dass es im Wesentlichen associative z.. Th. ziemlich 
complicierte Vorgange sind, welche die Localisation der i&eh5rsempfin- 
dungen wenigstens einigermaassen bestimmen. Jene directe r&umliche 
Beziehung, welche wir bei den Tastempfindungen fanden und in 
hochstem Maasse in unserer nachsten Betrachtung bei den Gesichts- 
empfindungen finden werden, fehlt. Der Gehorsinn ist eben kein raum- 
licher Sinn, er ist, wenn Sie es kurz bezeichnen wollen, rein qualitativ, 
aber gerade vermoge der ausserst feinen qualitativen Abstufung und 
der ausserst raschen Aufiassung^) der Reizqualitat geeignet, das auf- 
nehmende Organ des besten Gommunicationsmittels der Menschen, der ge- 
sprochenen Sprache, zu sein. 



1) Schon 18 Schwingungen geniigen, um die Hohe, also die Qualitat 
eines Tones zn erkennen. 



SECHSTE VORLESUNG. 
Die Oesichtsempfindungen. 

M. H.I Der physikalische Reiz, welcher fQr das Auge als der ad- 
S.quate bezeichnet werden muss, ist in den SchwinguDgen des Aethers 
gegeben. Wir denken uns, dass zwischen den Atomen resp. Molectilen 
noch imponderable Theilchen, sog. Aethertheilchen in grosser Zahl zer- 
streut sind. Das Licht — lehrt die heutige Physik — ^* breitet sich im 
Raum nacb alien Seiten aus, indem die Aethertheilchen in Schwingungen 
gerathen. Diese Schwingungen sind nicht longitudinal, wie die Schwing- 
ungen der ponderablen Moleciile eines schallleitenden Kdrpers, sondem 
transversal, d. h. sie finden senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung der 
Lichtstrahlen statt. Auch die Lichtschwingungen stellen wir uns am 
besten als Wellenlinien vor. Ganz ^.hnliche Gesetze wie fiir die Schall- 
wellen gelten auch hier. Die Lichtschwingungen sind ausnahmslos als 
regelmassige periodische Schwingungen anzusehen. Nicht alle Aether- 
schwingungen losen eine Lichtempfindung in unserm Auge aus. Es gibt 
Aetherschwingungen, deren Schwingungszahl zu gross, und solche, deren 
Schwingungszahl zu klein ist, urn eine Lichtempfindung zu erregen. Im 
Allgemeinen erregen nur solche Aetherschwingungen Gesichtsempfiudungen, 
deren Schwingungszahl mehr als 412 Bill, und weniger als 912 Bill, pro 
Secunde betragt. 

Lassen Sie uns das Organ, welches diesen Beiz au&immt, das 
Auge, betrachten. Schon bei den niedersten Thieren, bei den Protozoen 
finden Sie lichtempfindliche Stellen im Protoplasma, welche durch Ab- 
lagerung besonderer Pigmente ausgezeichnet sind und daher als Pig- 
mentflecke bezeichnet werden. Auch in dem hOchstentwickelten Verte- 
bratenauge werden die Lichtstrahlen durch viele brechende Medien 
hindurch schliesslich auf eine pigmententhaltende Schicht* der sog. 
Netzhaut geleitet. Diese Schicht der Netzhaut, welch letztere die Innen- 
flache der hinteren Wand des Augapfels auskleidet, wird als St&bchen- 
und Zapfenschicht bezeichnet ; denn mosaikartig sind hier zahllose theils 
stabchenformige, theils conische Gebilde aufgestellt, welche ihre Basis 
dem Augeninnern zukehren. Diese Stabchen und Zapfen stehen mit 
den Endigungen des Sehnerven in Verbindung, und zwar ist wahrscheinUch 
nicht gerade jedem Zapfen und jedem Stabchen je eine Sehnervenfaser 
zugeordnet. Das bekannteste Pigment der Netzhaut ist der von Boll 
entdeckte Sehpurpur, welcher bei Belichtung rasch bleicht. Der Seh- 
purpur kommt jedoch nur den Stabchen zu. Die Zapfen, welche gerade 
in demjenigen TJieil der Netzhaut, welcher dem Fixieren und dem 
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schd.rfsteii Sehen dient, der sog. Macula lutea durcbaus iiberwiegeny 
^nthalten keinen Sebpurpur. Aucb feblt er z. B. dem Auge der Scblange 
ganz. Ausser dem Sebpurpur kSLme namentlicb das sog. Pigmentepitbel 
4er Netzbaut, auf dessen anatomiscbe Anordnung icb bier nicbt eingeben 
kann, in Betracbt. Der Vorgang bei dem Sebacte ist nun der, dass die 
bis zur Netzbaut gelangten Aetberscbwingungen die licbtempfindlicben 
sog. pbotocbemiscben Substanzen oder Sebsubstanzen der Netzbaut 
zersetzen. Fiir solcb eine zersetzende Wirkung des Licbtes besitzen 
wir zablreicbe Analogien. Durcb diese Zersetzung werden die mit den 
Sebsubstanzen beladenen Nervenendigungen in Erregung versetzt Diese 
Erregung leiten dann die Fasern des Nervus opticus dem Hinterbaupts- 
lappen des Gebims zu. Die Fasern des Sehnerven verlaufen z. Tb. 
gekreuzt, z. Tb. ungekreuzt. Die Folge ist die, dass alle Eindrticke 
der recbten Halfte des gesebenen Baumes in die linke Hemispbare, alle 
Eindriicke der linken Gesicbtsfeldbalfte in die recbte Hemispbare ge- 
langen. 

Es kann gleicb bier bemerkt werden, dass ausser dem adaquaten 
Beiz der Aetberscbwingungen aucb die allgemeinen Nervenreize, der 
mecbaniscbe und der elektriscbe, Licbtempfindungen auslosen konnen. 
Wenn Sie irgendwo am Band der Augenboble mit der Fingerspitze gegen 
den Augapfel drticken, so entstebt eine Licbterscbeinung , welcbe als 
„Pbospben" bezeicbnet wird. Oflfenbar handelt es sicb um eine mecba- 
niscbe Beizung. Wenn wegen allgemeiner Erkrankung des Augapfels 
derselbe exstirpiert und dabei der Sebnerv durcbscbnitten wird, so seben 
die Kranken im Augenblick der Durcbscbneidung grosse Licbtmassen. 
VoLTA constatierte zuerst die elektriscbe Erregbarkeit der Seborgane: 
man beobacbtet, dass sowobl bei Scbluss, wie bei Oefifnung des gal- 
vaniscben Stroms ein Licbtblitz auftritt. Es geniigt bierzu, die Elektrode 
auf beide Scblafen zu setzen. 

Nacb diesen Vorbemerkungen konnen wir mit der psycbologiscben 
Analyse der Gesicbtsempfindungen beginnen. Dabei ergeben sicb zu- 
nacbst zabllose Qualitaten der Gesicbtsempfindung, welcbe wir 
im weitesten Sinne als Farben bezeicbnen. Andere Qualitaten ausser 
denen der Farben existieren nicbt. Lassen Sie uns diese Farbenquali- 
taten naber betracbten in ibrer Beziebung zu dem pbysikaliscben Beiz. 
Eine grosse Beibe unserer Farbenempfindungen wird direct durcb die 
sog. Spectralfarben bervorgerufen ; dabin geboren also : violett, blau, griin, 
gelb, orange, rotb. Diese den Spectralfarben entsprecbenden Farben- 
empfindungen bilden ganz ebenso eine Beibe wie die verscbiedenen Ton- 
bdheempfindungen. Botb mit der kleinsten Scbwingungszabl wiirde den 
tiefsten Tonen, violett mit der grossten Scbwingungszabl den bocbsten 
Tonen entsprecben. Auf der nacbstebenden Linie finden Sie die Beibe 
der Spectralfarben dargestellt. Die rotben Strablen baben zugleicb die 
grosste Wellenlange und sind am wenigsten brecbbar. 



rotb orange gelb griin blau violett 

Freilicb ergibt sicb aucb sofort ein Unterscbied zwiscben der Beibe 
der Spectralfarbenempfindungen und der der Tonbdbeempfindungen. In 
der letzteren konnten wir auf Grund barmoniscber Beziebungen , deren 
Wesen wir noch kennen lernen werden, von einem beliebig gewaUten 
Ton ausgebend, alle in barmoniscber Beziebung zu demselben stebenden 

Ziehen, Physiologflsche Fsychologie. 5 
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aufsucben : so gewannen wir statt der stetigen unendlicben ToDreihe 
eine endliche Tonleiter deren T5ne dorcb bestimmte IntervaUe getrennt 
^aren. Aoders in der Reibe der SpectralfarbenempfinduDgen. Hier 
finden sich solche harmonische Besdehungen nicht. Daber gibt es aach 
keine Farbentonleiter. Wir kdnnen nur ganz willktirlicb bestinnnte 
FarbeD, die ons besonders auff&Uig sind oder praktiscb besonders bs.iifig 
yorkommen, in willkdrlicben Intervallen berausgreifen. Die Farbenbe- 
zeicbnuDgen der ftlteren V5lker waren daber sebr unbestimmt. Mit dem 
Wort ^avd'og scbeinen z. B. die Griecben nacb Helmholtz ^) die gauze 
Farbenreibe von goldgelb bis blaugrdn bezeicbnet zu baben. Die Farbe 
des Himmels (coelum) gab Aniass, gerade die Farbe desselben durch 
ein besonderes Wort ^coenileus^ auszazeicbnen. Unser deutscbes „blau^ 
wird von dem engliscben Wort blow, blasen, also aacb von der Farbe 
der Luft bergeleitet. Freilicb kann man, wie dies Newton und spater 
namentlicb Drobisgh ') getban, nacb den Verb&ltnisseB der Scbwingungs- 
zablen eine der Tonscala &bnlicbe Farbenscala bilden, und die noch 
jetzt tiblicbe Aufstellung von 7 Hauptspectralfarben (Violett, Indigo, Blau, 
Griin, Gelb, Orange, Botb) ist zuerst von Newton nur nacb Analogie 
der Tonleiter gegeben worden^). Aber dies sind lediglicb pbysikalische 
Oder tbeoretiscbe Fictionen, die in unserem Empfindungsleben in keiner 
Weise begriindet sind. Fiir dieses ist die Reibe der Spectralfarben 
durcbaus stetig: sie zerf&llt nicbt in eine Scala von Farbent5nen. 

In unserer weiteren Betracbtung werden sicb uns nocb mancbe 
andere Differenzen zwiscben den TonhObe- und den Farbenempfindungen 
ergeben. Zund.cbst werfen wir die Frage auf, ob ausser den Spectral- 
farbenempfindungen nocb andere im Spectrum nicbt entbaltene Farben- 
empfindungen existieren. Hierauf ist mit Ja zu antworten : ein Braun^) 
mit alien seinen Varietaten, ein Purpur, ein Scbwarz, ein Grau in alien 
seinen Abstufungen, ein Weiss existieren im Spectrum nicbt. Man 
kdnnte zunacbst zweifeln, ob Scbwarz mit seinen Uebergangen durch 
Grau in Weiss ttberbaupt bierber gebOrt, und einwenden, dass Weiss^ 
keine Farbe, Scbwarz iiberbaupt ein Negativum und endlich Grau ledig- 
licb ein an Intensitat berabgesetztes Weiss sei. Pbysikaliscb ist dies 
in der Tbat ricbtig: pbysikaliscb gesprocben ist in der Tbat Scbwarz 
die Negation aller Aetberscbwingungen, psycbologiscb aber ist Scbwarz 
eine Empfindung wie die iibrigen Gesicbtsempfindungen aucb. Wenn 
Sie in einen vollig dunklen Baum seben und geradeaus blicken, so unter- 
scbeiden Sie das scbwarze Gesicbtsfeld vor Ibnen docb immer nocb 
von dem, was binter Ihrem Rilcken liegt und was tiberbaupt keine Ge- 
sicbtsempfindungen veranlasst^). Ebenso ist es pbysikaliscb ev. ricbtig, 
dass Weiss keine Farbe ist, psycbologiscb hingegen kommt es darauf 
an, aUe Qualitaten der Gesicbtsempfindungen zu sammeln und von 
diesem Standpunkt aus ist Weiss eine Qualitat oder eine Farbe wie 
Grtin oder Gelb. Was endlicb die verscbiedenen Abstufungen des Grau, 

1) Physiologiscbe Optik. 

2) Poggbndobf's Annalen, Bd. 88. 

3) Dabei wurde die Breite des Spectrums im Verbaltniss der musi- 
kalischen IntervaUe eingetheilt. 

4) Braun ist hier nur als Paradigma berausgegriffen. 

5) Sehr beweisend ist in dieser Beziehung aucb, dass bei Hemianopsia 
und langjabriger peripherer Erblindung aucb die Empfindung des Dunkels 
wegfallt. WiLBBAND, Seelenblindbeit, S. 82. 
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yon reinem Weiss bis zum voUeB Schwarz, anlangt, so ist es psycholo- 
gisch durchaus falsch die Grauempfindung als eine weniger intensive 
Weissempfindung zu bezeichnen: nach dieser Anschauung wtlrde Weiss 
ein intensiveres Grau sein. Auch hier muss man sich hfiten, pbysika- 
Usche Satze direct in das Psy chologische zu tibertragen. Physikaliscb 
mag der Satz ricbtig sein: der pbysikaliscbe Reiz, welcber die Grau- 
empfindung hervomift, mag ein weniger inteiisiver sein als der, welcher 
die Weissempfindung hervorbringt ; denn grau ist ein Korper, der von 
allem auffallenden Licbt nur einen gleicben Bruchtbeil reflectiert; aber 
psycbologisch ist der Unterscbied zwischen Weiss und Grau ein 
qualitativer und kein intensiver. 

Wir milssen also Braun, Purpur in alien seinen Varietfiten, Grau 
in alien seinen Abstufungen, Weiss und Scbwarz ebenfalls wie die Spec- 
tralfarbenempfindungen als besondere Qualit^ten der Gesicbtsempfindung 
anseben. Durcb welcben pbysikaliscben Reiz entsteben nun diese £m- 
pfindungen ? 

Wir beginnen mit der Empfindung des Purpur. Die Empfindung 
des Purpurrotb in ibren verscbiedenen Abstufiingen entstebt durcb 
Miscbung derjenigen einfacben Farben, welcbe 
am Ende des Spectrums stehen, also nament- Fig. ii. 

licb durcb Miscbung von Roth und Violett 
und aucb durcb Miscbung von Blau und 
Orange. Durcb passende Wabl des Miscb- 
ungsverbUltnisses l&sst sicb eine continuier- 
liche Reibe von purpurfarbenen Zwischen- 
stufen zwischen Violett und Roth herstellen. 
Wd.hrend also die Reibe der pbysikaliscben 
Spectralfarben eine gerade Linie darstellt, 
stellt die Reibe der zugeh5rigen Farben- 
empfindungen bei Hinzufiigung der Purpur- 
empfindung einen in sicb zurticklaufenden 
Kreis dar. 

Fiir die Schwarzempfindung ist die Frage nach dem pbysi- 
kaliscben Reiz bereits oben beantwortet worden : bier feblen von aussen 
in das Auge und zu den Sebnervenendigungen gelangende Aether- 
schwingungen vollst&ndig. Es muss also die Schwarzempfindung ent- 
steben durcb diejenigen chemischen Erregungen, welcbe den Rubestand 
und die Wiedererholung der vorher zersetzten Sebsubstanz resp. der vorher 
gereizten Sebnervenendigungen begleiten. Dem ftusseren Reiz B= — 
hierin liegt ein weiterer bedeutsamer Unterscbied gegen die Tonempfin- 
dungen — entspricht also aucb eine Empfindung auf dem Gebiet des Ge- 
sicbtssinns, welcbe ebenso positiv ist, wie die Farbenempfindungen selbst. 

Die Weissempfindung entstebt stets aus einem Zusammen- 
wirken mehrerer Spectralfarben und, zwar entstebt sie: 

1) durcb das Zusammenwirken aller Farbenstrahlen des Spectrums: 
dieses findet z. B. statt, wenn das kiinstlich zerlegte Farbenspectrum 
wieder durcb ein Prisma vereinigt wird ^) ; 

2) durcb das Zusammenwirken von zwei bestimmten Spectralfarben : 
jede Spectralfarbe von bestimmter Wellenlange gibt zusammen mit nur 
e i n e r bestimmten anderen Spectralfarbe die Weissempfindung, so z. B. 




1) Weissgefarbte Gegenstande sind seiche, die alle Farbenstrahlen 
unabsorbiert und unzerlegt reflectieren. 

5* 
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Die sog. Tone des Claviers, der Violine, des Horns, der menschlichen 
Stimme sind namlich, wie schon kurz erwahnt, garkeine einfachen Tone ; 
h5chstens die der Stimmgabel und der F15te konnten als solche gelten. 
Die Tone der iibrigen Instrumente und des menschlichen Kehlkopfs sind au& 
mehreren, zuweilen sehr zahlreichen einfachen Tonen zusammengesetzt. 
Sie sind daher, da die Schwingungszahlen der Theiltone in sehr ein- 
fachen Verhaltnissen, namlich im AUgemeinen in dem der ganzen Zahlen 
zu einander stehen, richtiger als Klange zu bezeichnen. So z. B. 
klingen, wenn Sie das eingestrichene C auf dem Clavier anschlagen, 
ausser diesem noch 6 andere Tone, namlich c^, g^, Cg, e^ etc. mit. Der 
Klang des eingestrichenen C auf dem Clavier setzt sicht also aus 7 
einfachen Theiltonen zusammen oder, wie man auch sagt, einem Grund- 
ton und 6 Obertonen. Der Grundton ist am lautesten, die Intensitat 
der Obertone nimmt mit der Tonhohe ab. Vergleichen Sie nun damit 
das eingestrichene C der Violine. Auch hier Idingen Obertone mit, und 
zwar begegnen wir den Obertonen c^, g2, €3, e^ auch hier wieder, aber 
es kommen noch 4 — 5 weitere Obertone hinzu; auch ist die Intensitat 
der hoheren Obertone bei der Violine erheblich gr5sser als beim Clavier, 
wodurch die Tone der Violine die eigenthiimliche Klangfarbe aller Seiten- 
instrumente erhalten. 

Die Theiltone der menschlichen Stimme sind neuerdings gleichfalls 
von Helmholtz, Hermann u. a. bestimmt worden. 

Die physikalische Grundlage der Verschiedenheiten der Klangfarbe 
beruht also auf der Verschiedenheit der Zahl und der Intensitat der dem 
Grundton des Klanges beigemischten Obertone. Man kann diese Zer- 
legung des Klanges der Instrumente in ihre Theiltone mittelst besonderer 
Resonatoren erreichen; aber der Musikalische und bei einiger Uebung 
auch der Unmusikalische vermag auch ohne Resonatoren aus dem ein- 
gestrichenen C des Claviers wenigstens die tieferen ObertOne herauszu- 
h5ren. Fiir die Musikasthestik ist die Lehre von den Partial- resp. 
Obertonen von grosster Wichtigkeit. 

Unter den verschiedenen Qualitaten der Gerauschempfindungen sind 
die wichtigsten diejenigen, welche durch die Consonanten der mensch- 
lichen Sprache hervorgerufen werden. Unsere Consonanten erweisen 
sich bei der physikalischen Analyse wesentlich als Gerausche, d. h. sie 
sind aus einfachen Tonen zusammengesetzt, deren Schwingungszahlen 
nicht in einfachem Zahlenverhaltniss zu einander stehen. 

Wir haben hiermit die Betrachtung der verschiedenen Qualitaten 
der Tonempfindung erschOpft. Die Intensitat der Tonempfindung 
wachst selbstverstandlich mit der Schallstarke. Diese letztere lasst 
sich physikalisch noch genauer zergliedem. Die Schallstarke hangt 
namlich direct von der Amplitude der Schwingungen ab, welche der 
tonende K5rper macht. Genauer lautet die hierhergehorige Formel: 
i prop. a^n*. Die Schallstarke wachst also proportional dem Quadrat 
der Amplitude a, wohl verstanden bei gleichbleibender Schwingungszahl 
Oder, was dasselbe ist, bei gleichbleibender Tonhohe. Ist nun das 
WEBER'sche Gesetz giltig ftir die Schallempfindungen, d. h. die absolute 
Unterschiedsschwelle um so grSsser, je gr5sser der Anfangsreiz ist? 
Bei den hierauf gerichteten Untersuchungen ergab sich die grosse 
Schwierigkeit , Schallstarken in beliebiger Abstufung zu beschaflfen. 
Neuerdings hat man mit grossem Vortheil elfenbeineme oder Metall- 
kugeln angewandt, welche man auf eine Ebenholz- oder Eisenplatte 
fallen lasst. Hierbei andert sich die Klangfarbe mit wechselnder Fall- 
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h5he und wechselndem Gewicht nur ganz unbedeutend i). Hingegen 
ist die Schallstarke innerhalb gewisser Grenzen bei constantem Gewicht 
proportional der Fallh5he und bei constanter Fallhohe proportional dem 
Kugelgewicht. Indem man also die Kugeln verschieden schwer wahlt 
Oder die FallhOhe abandert, kann man die objective Schallstarke beliebig 
variieren. Es ergab sich nun, dass das WEBER'sche Gesetz fur die 
Intensitat der Schallempfindungen mit ziemlich grosser Genauigkeit 
gilt. Eine sog. untere Abweichung — vielleicht ist dieselbe durch Neben- 
gerausche bedingt, welche nie ganz zu vermeiden sind fand — sich auch 
hier; die relative Unterschiedsschwelle betragt durchschnittlich etwa 
V3. Die Reizschwelle , d. h. der leichteste Schallreiz, der ilberhaupt 
eine Empfindung auslost, ist mit genilgender Sicherheit noch nicht be- 
stimmt worden * ). Interessant ist folgende Versuchsreihe von Merkel : 
Er liess die Versuchsperson zwei qualitativ gleiche, aber verschieden starke 
Schallreize horen und forderte sie dann auf, einen Schallreiz zu bestimmen, 
der eine gerade in der Mitte zwischen den beiden ersten Schallempfindungen 
gelegene Empfindung auslose. Bei dieser Methode der mittleren Abstufungen 
ergab sich, dass der zu der Mittelempfindung zugehorige Schallreiz an- 
nahemd das arithmetische und nicht das geometrische Mittel der beiden 
anfanglichen Schallreize darstellt. Ware die FECHNER'sche Weiterbildung 

d It 

des WEBER'schen Gesetzes richtig, also nicht nur — ^ = const., son- 

dem auch d,E = const, und daher auch E prop. log. B , so hatte 
sich das geometrische Mittel ergeben miissen. Fiir die Schallempfin- 
dungen erweist sich also die FECHNER'sche Formel als v511ig ungiltig, 

d IE 
und die PLATEAu'sche Annahme —^ = const, als richtiger. Indessen 

wiederhole ich Ihnen, dass fiir andere Empfindungen weder das geome- 
trische noch das arithmetische Mittel sich ergibt, sondern ein zwischen 
beiden gelegener Werth, und verweise Sie auf die wesentlichen Be- 
denken, welche ich gegen die Methode der mittleren Abstufungen geltend 
gemacht habe. 

Wir wenden uns nunmehr auch bei den Gehorsempfindungen der 
Frage zu, wie die Empfindung modificiert wird, wenn derselbe Schall- 
reiz auf mehrere Nervenendigungen wirkt. Fiir die Sensibilitat der 
Haut ergab sich, dass — abgesehen von den drei Qualitaten der Druck-, 
Kalte- und Warmeempfindung — alle Nervenendigungen sich im Wesent- 
lichen identisch verhalten, und dass bei Ausbreitung des Reizes auf eine 
grossere Zahl von Nervenendigungen die zahlreichen unter sich gleichen 
Empfindungen neben einander in eine Raumflache geordnet werden. 
Ftir den Tonsinn ergibt sich ein anderes Resultat. Die Zahl der Qua- 
litaten ist hier ungleich grosser. Jede Tonhohe reprasentiert je eine 
besondere Empfindungsqualitat. Die Physiologie des Gehororgans macht 
es nun, wie erwahnt, sehr wahrscheinlich , dass jede Nervenendigung 
des N. cochlearis, nur durch eine Tonhohe oder nur durch eine ganz 
kleine Reihe von Tonhohen erregt werden kann. Ein unci derselbe 
Schallreiz wird also gar nicht, wie in unserer Frage vorausgesetzt wird, 
Auf viele Nervenendigungen wirken konnen, sondern nur auf eine oder 



1) Staeke, Philosoph. Stud., Bd. V, H. 1. Mekkel, Philosoph. Stud., 
Bd. V, H. 4. 

2) Noer's Werthe (Zeitschr. f. Biologie, 1879) scheinen zu hoch. 
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Roth mit Griin-blau, Gelb mit Indigoblau ^) u. s. f. Farben, welche 
zusammen die Weissempfindung geben, ^erden als ComplemeDt&rfarben 
bezeichset. Rein physikalisch genommen, baben zwei Complementax- 
farben gar li:eine besondem Beziehungen zu einander, erst in unserer 
Empfindung erhalten sie die Beziehung der Gomplementarit&t zu einander. 
Nur fllr reines Grtin existiert keine einfache Spectralfarbe, mit der es 
zusammen Weissempfindung g&be. Vielmehr erweist sich Purpur als 
die Gomplement&rempfindung des GrtLnen. Man konnte geneigt sein, das 
Weiss einem zusammengesetzten Ton oder einem Accord zu yergleichen. 
Zwischen beiden besteht jedoch eine wesentiiche Verschiedenheit. Aos 
einem Accord kann ich die einzelnen Tone mehr oder weniger leicht 
heraushdren. Unser Geh5rorgan zerlegt denselben. Hingegen enthalt 
die Weissempfindung nicbts von den Empfiindungen der Farben in sich, 
aus denen der physikalische Reiz des Weissen in einem gegebenen Falle 
sich zusammengesetzt. Der physikalische Reiz der Weissempfindung ist 
also zusammensetzt, die Weissempfindung selbst jedoch einfach. Wir 
sind gewohnt, der Weissempfindung eine besondere centrale RoUe zuzu- 
schreiben und sie alien tLbrigen Farbenempfindungen entgegenzustellen. 
Durch die Thatsache, dass je zwei complementllre Farbenempfindungen 
zusammen die Weissempfiindung geben, ist dies gerechtfertigt. Aber 
wir gehen in der Schatzung der Weissempfindung noch weiter, wir neigen 
dazu, dieselbe direct mit einer hypothetischen farblosen Lichtempfindung 
zu identificieren. Wir denken uns: das Licht an sich ist weiss, Weiss 
also gleichbedeutend mit Helligkeit Hierin best&rkt uns vor allem auch 
die Thatsache, dass unsere m^chtigse Lichtquelle, die Sonne, uns an- 
nahemd weisses Licht spendet. Wir schliessen dann weiter, dass Weiss 
als Empfindung des Lichts an sich den absoluten und einzigen Gegen- 
satz zu Schwarz als der Empfindung der Abwesenheit alles Lichts bilde. 
Thats&chlich yerhd.lt sich dies alles nicht so. Auch in einer durch gelbes 
homogenes Natriumlicht erhellten Stube empfinden wir Helligkeit, in 
einer Stube ohne einen einzigen weissen Gegenstand mit blauem Him- 
mel vor dem Fenster kann es blendend heU sein. Also Weiss und 
Helligkeit sind nicht identisch. Helligkeit ist das Attribut jeder 
Lichtempfindung, jeder Spectralfarbenempfindung, ebenso wie der Weiss- 
oder der Purpurempfindung. Weiss steUt nur ein fiir ims Menschen 
besonders wichtiges Spectralfarbengemisch dar. Es kommt hier nament- 
lich Folgendes in Betracht : die Sonne sendet weisses Licht aus ; farbige 
E5rper sind dadurch ausgezeichnet, dass sie einen Theil der im weissen 
Licht enthaltenen Strahlen absorbieren und nur einen Theil in unser 
Auge reflectieren. Dadurch sind sie farbig, aber auch lichtschw&cher. 
Weisse Eorper, da sie alle Lichtstrahlen reflectieren, sind in der ims 
umgebenden, von der weissen Sonne beschienenen Natur stets auch die 
lichtstarksten oder hellsten. So entsteht jener Irrthum, dass Weiss und 
Helligkeit identisch sei^). Wenn aber jeder Spectralfarbenempfindung 
ebenso wie der Weissempfindung eine bestimmte Helligkeits-Intensit&t 

1) Sie werden mir hier den auch von Goethe getheilten Satz des 
Malers entgegenhalten, wonach Gelb tmd Blau, gemischt, Grtin geben. 
Dies ist fiir die Malerfarben in der That richtig, aber es lasst sich leicht 
nachweisen, dass bei der Mischnng materieller Farben eine Addition 
farbigen Lichtes, wie wir sie verlangen, gar nicht stattfindet. 

2) Man kdnnte auch anfohren, dass bei allmSLhlicher Steigerung der 
Lichtstarke des Spectrums schliesslich alle Farben in Weiss fibergehen. 
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Fig. 12. 



zukommt, so ist es aucb falsch, die ScbwarzempfiBclimg lediglich als 
Gegensatz zur Weissempfindung aufzufassen. Die Schwarzempfindung 
stebt ebenso aucb im Gegensatz zu jeder anderen Spectralfarben- 
empfinduDg: die Scbwarzempfindung bat die Helligkeit 0, oder, was 
dasselbe ist, die Licbtstarke des ursacblicben Beizes ist = 0. Indem 
icb die Licbtstarke einer beliebigen Spectralfarbe berabsetze, gebt jede 
Spectralfarbenempfindung in die Scbwarzempfindung tLber. 

Wir wollen diese Uebergglnge etwas naier betracbten. Der pbysi- 
kaliscbe Reiz eines licbtscbwachen Rotb erweckt die • Empfindung des 
Botbbraun, der eines licbtscbwacben Gelb die des Braunen, der eines 
licbtscbwacben Grtin die des Griinbraunen oder Olivengriin, der eines 
licbtscbwacben Blau die des Graublau etc. Wird die Licbtstarke nocb 
weiter berabgesetzt, so geben scbliesslicb Botbbraun, Braun, Olivengrfln 
und Graublau sammtlich in Scbwarz tiber. Wir konnen aucb diese 
Uebergange grapbiscb darstellen, indem wir Uber dem oben gezeicbneten 
Spectralfarbenkreis einen in der Axe ge- 
legenen Punkt, welcber Scbwarz dar- 
stellt, durcb gerade Linien mit den ver- 
scbiedenen Punkten des Kreises verbinden. 
Diese Verbindungslinien stellen alsdann 
die verscbiedenen Uebergange der einzel- 
nen Spectralfarben in Scbwarz bei Ver- 
minderung der Licbtstarke dar. Es ist 
sebr bemerkenswertb, dass also ftir den 
Farbensinn mit der Abnabme der Inten- 
sitUt des pbysikaliscben Beizes die Em- 
pfindung nicbt Oder wenigstens nicbt n u r 
an Intensitat abnimmt, sondem aucb 
ibre Qualitat andert. Dies stebt im 
engen Zusammenbang mit der scbon er5r- 
terten Tbatsacbe, dass die Licbtstarke 
nicbt etwa eine Empfindung von der In- 
tensit&t 0, also gar keine Empfindung, 
sondem eine positive Empfindung, nUmlicb 
die Scbwarzempfindung auslost, welcb 
letztere psycbologiscb ebenso positiy ist, 
wie die Weissempfindung. Betracbten wir 
eine rotbe Flacbe in immer grQsserer Ent- 
femung, also in abnebmender LicbtstHrke, 
so findert sicb zwar aucb die Intensit&t 
der Empfindung, namentlicb aber die Qua- 

lit&t. Es gibt keine reine Intensit&tsscala der Licbtempfindungen in 
demselben Sinne, wie es eine Intensitatsscala der Tonempfindungen gibt. 
Aber nicbt nur ftir die Spectralfarben existiert ein solcber Uebergang 
in Scbwarz, sondem aucb fiir die Gemiscbe, also namentlicb fiir das 
Weiss. Wir baben dessen Uebei^&nge in Scbwarz als die Grauempfindung 
mit ibren Abstufungen scbon oben kennen gelemt 

Indes, wenn homogenes Natriumlicht so intensiv wird, dass es weiss er- 
scbeint, so lasst sicb spectroscopiscb nacbweisen, dass das anfdnglicbe 
bomogene gelbe Licbt einem voUen Spectrum Platz gemacbt babe. Aucb 
der physikalische Beiz bat sicb also geandert, nicbt lediglich die Em- 
pfindung. Hierauf wird spater zurdckzukommen sein. 
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Fig. 18. 



Jedoch auch, wenn wir zu den SpectraUarbenempfindangen die 
Empfindongen des Schwarz, Weiss, Parpur, Grau, Braon, Graublau 
u. s. f. hinzafQgen , so sind noch nicht alle Qualit&ten der Farben- 
empfindung erschdpft. Sie werden ftir die Farbenempfindungen des 
Himmelblau, des Wasserblau, des BlassgrQn, des Fleischrotb, des Rosa 
vergebens einfache Spectralfarben suchen. Diese letzte Gnippe der 
Farbenempfindangen unterscbeidet sich wesentlich durch das, was wir 
Farbens&ttigung nennen. Der physikaliscbe Reiz, welcher diese 

weniger ges&ttigten Farbenempfindungen 
hervorbringt, besteht in der Miscbung 
beliebiger Spectralfarben mit Weiss oder 
in der Mischung zweier geeignet ge- 
wahlter, nicht complement&rer Spectral- 
farben. Auch durch Steigerung der 
Lichtst&rke wird jede Spectralfarbe ganz 
wie durch Beimischung von Weiss weiss* 
licher oder, was dasselbe, ist weniger ge- 
sattigt. Mischt man immer mehr Weiss 
zu Oder steigert man die Lichtstarke 
immer mehr, so geht jede Spectralfarbe 
schliesslich in Weiss Uber. Die Weiss- 
empfindung entsteht also, wie wir jetzt 
erganzend hinzufUgen k5nnen, nicht nur 
durch Mischung zweier complementarer 
Farbeh, sondem auch durch die ex- 
cessive Steigerung der Lichtstarke jeder 
beliebigen einzelnen Spectralfarbe. So 
geht Roth durch Fleischfarbe , Griin 
durch Blassgrtin, Blau durch Himmel- 
blau, Purpur durch Rosa allm&hlich in 
Weiss tlber. Wollen wir auch diese 
Farben mitsammt dem Weiss in unserer 
Figur darstellen, so mtlssen wir in den 
Mittelpunkt der Ebene des Farben- 
kreises Weiss verlegen. Die Radien 
des Kreises stellen alsdann die Ab- 
stufungen der Sattigung dar. Erst da- 
mit sind die QualitHten der Lichtem- 
pfindung erschopft. Durch Mischung der 
so gewonnenen Qualit&ten entstehen 
keine neuen mehr, sondem nadi be- 
stimmten Gesetzen die alten wieder. Die wichtigsten dieser Mischungs- 
gesetze verdanken wir Newton. 

Zusammenfassend k5nnen wir sagen, dass die Qualitaten der Licht- 
empfindungen nicht wie die der Tonempfindungen eine einfache Linie 
darstellen, sondem nur in einem Gebilde von drei Dimensionen dar- 
gestellt werden k5nnen. 

Es erhebt sich fOr uns nun die Frage: ist bei dem Lichtsinn, so 
wie bei dem Geh5rsinn, jede Nervenendigung nur auf eine bestimmte 
Tonhohe, also auf Schwingungen ganz bestimmter Wellenl&nge abge- 
stimmt ? Hierauf ist entschieden mit Nein zu antworten. Ftlr die z£Lhl- 
reichen Fasem der GOBTi'schen Membran des Gehororgans ist es wohl 
richtig, dass jede uns im Wesentlichen nur eine EmpfindungsnUance ver- 
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mittelt, Mngegen zeigt die einfachste Beobachtung, dass im AUgemeinen 
jede Stelle der Netzhaut uns Farbenempfindungen von alien Niiancen 
zufiihreD kann. Nur die peripheren Theile der Netzhaut Bind dadurch 
ausgezeichnet, dass sie fQr Grtin unempfindlich sind, die periphersten, 
dass sie fiir GrQn und Both unempfindlich sind. Fiir .die centralen 
Theile ergibt sich unabweislich, dass jede Nervenfaserendigung fiir sehr 
viele, wenn nicht alle Farbenreize empfanglich sein muss. Die Phy- 
siologen nehmen heute meist an, dass an den Sehnervenendigungen nur 
drei verschiedene photochemische Sehsubstanzen vorhanden sind. Alle 
Farbenstrahlen wirken nur auf diese drei Substanzen. Die rothen 
Strahlen zersetzen vielleicht nur die eine Substanz, die gelben vielleicht 
zur Halfte die eine, zur Halfte die andere, die orangefarbenen Strahlen 
zur Halfte die erste, zu einem Drittel die zweite und zn einem Sechstel 
die dritte Sehsubstanz. Eurziim die Wirkung jedes Farbenstrahls ist 
dadurch eindeutig bestimmt und von der jedes anderen verschieden, dass 
-er yon jeder der drei Sehsubstanzen einen bestimmten fQr eine Wellen- 
lange constanten, relativen Bruchtheil zersetzt. Man kann dann noch 
weiter gehen und in Anlehnung an die sog. YouNG-HELMHOLTz'sche 
Hypothese und in strengster Durchftihrung der Lehre von der specifi- 
schen Energie annehmen, dass jeder Sehsubstanz eine besondere Faser- 
gattung im Sehnerven, eine besondere centrale Verkniipfung und eine 
besondere Grundempfindung entspricht, dass also jedes Netzhauttheilchen 
drei specifische Nervenendigungen enthalt. Indess ist gerade diese 
Hypothese psychologisch kaum festzuhalten. Wie weit die der Helm- 
HOLTz'schen entgegengesetzte HEBiNG'sche Theorie den Forderungen der 
physiologischen Psychologie entspricht, ist hier nicht zu erdrtern. Es 
geniigt fUr uns, hervorzuheben, dass sicher nur die Thatsache feststeht, 
dass ein photochemischer Process die Einwirkung der Lichtstrahlen 
auf die Sehnervenendigungen vermittelt. Die Zahl der Sehsubstanzen, 
sowie die Zuordnung der einzelnen zu bestimmten Farben oder gar be- 
sonderen Fasergattungen ist noch ganz unsicher und auch psycho - 
logisch weniger wichtig als die oben gegebene Darstellung der Qualitaten 
in ihrer dreidimensionalen Anordnung. In den Schriften von Helm- 
HOLTz, Bering, Wundt und Kries ^) werden Sie eine Darlegung der 
wichtigsten physiologischen Theorien finden. 

Interessant ist es, dass in der Entwickelung des Einzelnen und in 
der Entwickelung der Volker, sowie endlich in pathologischen Fallen 
die Zahl der Qualitaten der Gesichtsempfindungen variiert. Das Kind 
lernt im Alter von zwei Jahren allmahlich die Farben richtig benennen, 
und zwar zuerst Gelb, dann Roth, erst spater GHin und Blau. Nament- 
lich „Blau" wird noch lange als „Grau", oder als „gar nix*' bezeichnet 
(Preyer). Erst zu Anfang des vierten Lebensjahres werden alle Farben 
richtig benannt; man wird dies wohl z. Th. darauf zu beziehen. haben, 
dass durch rein physiologische Umstande die Wirkung der blauen und 
grUnen Lichtstrahlen im kindlichen Auge abgeschwacht wird. Viel- 
leicht kommen daneben aber auch Differenzen in der qualitativen 
Unterschiedsempfindlichkeit fiir die einzelnen Farbenempfindungen in 
Betracht. 



1) Helmholtz, Handbuch der physiolog. Optik, 1. und 2. Aufl. 
Hbbing, Sitzungsber. d. Wiener Acad. Math.-naturwiss. Klasse, Bd. 66, 
68, 69; Pflugbr's Archiv, Bd. 40—42. Wundt, Philos. Studien, Bd. 4. 
Kribs, Arch. f. Augenheilk., Bd. 17, und Du Bois-Rbymond's Arch., 1882. 
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Pathologische Ltickenhaftigkeit der Qualit&ten der Gesichtsempfin* 

duBgen wird allgemein als Farbenblindheit bezeichnet. Man hat in 

seltenen F&Ilen eine totale Farbenblindheit betrachtet: es handelte sich 

um Individuen, die wohl Helligkeitsdifferenzen, dagegen keine Qualit&ts- 

Oder Farbendifferenzen empfanden. Diesen Kranken erscheint also die 

ganze Natur mit ihrer Farbenmannigfaltigkeit gewissennaassen nur als 

eine Silhouette mit verschiedenen Schattierungen. Etwas h&ufiger ist 

die sog. Violettblindheit Dieselbe l&sst sich durch Santonin ouch 

kQnstlich vorQbergehend bei jedem Menschen hervomifen. V<m den 

Violettblinden und im Santoninrausch wird Violett und Gelb gleich 

empfunden. Haufiger sind die Roth- und Grtinblindheit. Die Both- 

blinden sehen im Spectrum nur zwei Hauptfarben, welche sie meist als 

Blau und Gelb benennen, Roth, Orange und Grttn erscheint ihnen wie 

ihr Gelb, Violett wie ihr Blau. Die GrUnblinden unterscheiden eben- 

falls zwei Farbenqualit&ten, welche sie als Blau und Roth bezeichnen. 

— Man hat behauptet, dass auch in der Culturentwickelung der Volker 

Farbenblindheit zeitweise bestanden hat und bei gewissen in der Cultur 

zurttckgebliebenen Volkem noch besteht. Andererseits finden wir schon 

bei Insecten unzweifelhaft FftUe von Farbenunterscheidung. 1858 be- 

hauptete der jugendliche Staatsmann Englands Gladstone, die Griechen 

seien blaublind gewesen. Er stUtzte sich namentlich darauf, dass 

Homer eigene Bezeichnungen fQr blau nicht gehabt habe. Aurh wurde 

zu Gunsten einer partiellen Farbenblindheit alter V5lker ^. B. die 

Thatsache verwerthet, dass bei Beschreibung der Regenbogenfiarben 

einige Farben ganz ausgelassen, andere versetzt wurden. Nun bat sich 

jedoch gezeigt, dass der RQckschluss von der sprachlichen Farben- 

bezeichnung auf den Farbensinn unsicher ist, und wenn Sie die Werke 

mancher unserer modemsten Dichter durchbl&ttem, so werden Sie, wie 

ein Autor zaUenm^ssig zeigte, nicht selten die widersinnigsten Farben- 

angaben finden, Angaben, welche die Diagnose der Farbenblindheit 

gleichfalls Aahelegen kdnnten. Eines jedoch scheint in der That sowohl 

Sir die alten V5lker, wie ftir die jetzt lebenden Naturv5lker und, wie 

wir hinzufQgen konnen, auch fiir das neugeborene Kind, richtig zu 

sein, dass die Empfindlichkeit fiir die kurzwelligen Farben, also GrUn 

und Blau, auffallig geringer ist. Daher findet sich oft ungenfigende 

sprachliche Bezeichnung und mangelhafte Unterscheidungsf&higkeit gerade 

fQr diese Farben. Die Bongoneger im Innem Afrikas haben sogar, wie 

es scheint, fUr alle langwelligen Farben nur das Wort „roth^^, fOr alle 

kurzwelligen das Wort „schwarz'S Dass unser Farbensinn a 11m a h- 

lich sich entwickelt hat, dariiber kann keinesfalls irgend ein Zweifel 

sein. Uebrigens sind wir alle bezflglich der peripheren Theile der 

Netzhaut farbenblind, und ebenso verhalten wir uns wie Farbenblinde^ 

wenn die farbigen Objecte sehr weit von uns entfemt sind: dieselben 

erscheinen uns dann sd.mmtlich entsprechend der Abnahme der Licht- 

Starke mehr und mehr schwSLrzlich. Auch hochste Steigerung der Licht- 

Starke scheint jede Farbenempfindung schliesslich in Weissempfin- 

dung fibergehen zu lassen, also alle Qualitd.tenunterscheidung aufzu- 

heben ^ ). 

Wir wollen nun ahnlich, wie wir es in der letzten Vorlesung ftir 
die Tonempfindungen gethan haben, auch die qualitative Unterschieds* 



1) s. jedoch welter unten. 
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empfindlichkeit fiir die Farbenempfindungen bei dem Dormalen Auge 
und centraler Fixation bestimmen. Wir beschraDken uns hier auf die 
Reihe der Spectralfarben. Hier ergibt sich ^), dass wir kleine Unter- 
scbiede des Farbentons am feiDsten imGelb und imBlau desSpectrums 
empfinden. Eine Aenderung der Wellenlange um ^/^-millionstel 
Millimeter gentigt z. B. im Blauen (resp. Griinblauen) , um die 
Empfindung eines Unterschiedes zu erwecken. Fttr die anderen Spectral- 
farben ist die qualitative Unterscheidungsempfindlichkeit erheblich 
geringer. An den Enden des Spectrums erkennen wir auf weite 
Strecken Aenderungen des Farbentons iiberhaupt nicht, sondem nur 
solche der Helligkeit. 

Wir haben damit die Betrachtung der Qualitfiten des Gesichts- 
sinns, also der Farbenempfindungen erschopft und wenden uns zur Lehre 
von der Intensitat der Farbenempfindungen. Diese Intensitat oder 
Helligkeit ist oflFenbar auch hier wie bei den Tonempfindungen von der 
SchwingungsampUtude abhangig. Ich sagte Ihnen jedoch oben bereits^ 
dass wir auf dem Gebiet der Lichtempfindungen von einer reinen In- 
tensitat nicht sprechen konnen. Der Lichtstarke entspricht bereits 
eine deutliche positive Empfindung, namlich die des Schwarzen. Selbst- 
verstftndlich fehlt hier nicht jeder Reiz; es milssen chemische Vor- 
gauge fttr den Ruhestand der Netzhaut vorausgesetzt werden, welche 
fortwahrend reizend auf die Sehnervenendigungen wirken und dadurch 
die Empfindung des Schwarzen ausl5sen. Lassen Sie nun auf diese 
ruhende Netzhaut ein aUmahlich an Intensitat zunehmendes Spectral- 
farbenlicht, sagen wir z. B. ein rothes, einwirken, so nimmt die Em- 
pfindungsintensitat zu, zugleich ^ndert sich aber auch die Qualitd.t der 
Empfindung. Denn wir empfinden erst ein sehr dunkles, dann ein 
helleres Rothbraun, und dann erst Roth. Es rtthrt dies oflFenbar daher, 
dass der Rothempfindung der gereizten Netzhaut sich in abnehmendem 
Grad die Schwarzempfindung der ruhenden Netzhaut beimischt. Wenn 
ganz schwache rothe Strahlen die Netzhaut treflfen, mischt sich der 
schwachen Rothempfindung die Schwarzempfindung noch in fast voller 
Starke bei, und es entsteht die Empfindung des Dunkelrothbraunen. Je 
mehr die Rothstrahlen sich verstarken, je starker die Netzhaut gereizt 
wird, in um so geringerem Maasse mischt sich die Schwarzempfindung 
bei, und schliesslich erhalten wir die reine gesattigte Rothempfindung. 
Wegen dieser fortgesetzten Beimischung der Schwarzempfindung lasst 
sich eine Scala der Rothempfindungen, die mit der Intensit&t beginnt 
und ohne qualitative Aenderung zu immer hCheren Helligkeitsinten- 
sitaten ansteigt, gar nicht aufstellen. Auf dem Gebiet der Lichtempfin- 
dungen existiert kein Analogon zu der Scala der Tonstarken auf dem 
Gebiet der Tonempfindungen, welche z. B. mit dem leisesten einge- 
sirichenen C beginnt und ohne Qualitatsanderung zum lautesten einge- 
strichenen C fortschreitet. Die Intensitatsscala der Lichtempfindungen 
ist mit einer Scala von Qualitatsanderungen gemischt. Reine Inten- 
sitatsbeobachtungen lassen sich daher auf dem Gebiet der Lichtempfin- 
dungen nidit anstellen: wir k5nnen uns keine reine Intensit&tsscala 
qualitativ gleicher Lichtempfindungen verschaflfen. Denn auch die Weiss- 



1) KoNio und DiETBBici, Ann. d. Phys. u. Chem., 1884. Brodhun^ 
Verb. d. physiol. Ges. zu Berlin, 1885/86. Uhthopf, Du Bois-Rbtmond's 
Arch., 1889. 
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empfindung bOsst nicht nur an Intensitftt ein, wenn die Lichtst&rke 
abnimmt, sondern sie &Ddert auch die Qualit&t, indem sie durch Grau 
in Schwarz ttbergeht. Annabernd l&sst sicb h5chstens in deijenigen 
Gegend der gemischten Intensit&tsscala , wo die Roth- resp. Weissem- 
pfindung am ges&ttigsten ist, die Qualit&t auf eine kurze Strecke als 
constant ansehen, und diese Strecke ware zu Messungen der Empfin- 
dungsintensit&t verwerthbar. 

Bevor wir jedocb zu diesen Ubergehen, lassen Sie uns den obigen 
Versuch noch weiter fortsetzen. Wir haben durch fortgesetzte Steige- 
rung der LichtstlLrke die Empfindung des ges&ttigten Roths erzielt. 
Was geschieht, wenn wir die Lichtst&rke noch weiter steigem? £s 
wurde schon oben erw£Lhnt, dass jede einfache Spectralempfindung dann 
in die Weissempfindung iibergeht. Es ist nicht zweckmd.8sig, das Ueber- 
gehen der Spectralfarbenempfindungen in Weissempfindung bei fort- 
gesetzter Zunahme der Lichtst&rke direct in Parallele zu dem Ueber- 
gang in Schwarzempfindung bei Abnahme der Lichtst&rke zu setzen ; denn 
es ist nicht ganz ausgeschlossen, dass complicierte Ueberreizungs- imd 
Contrasterscheinungen bei dem erstgenannten Vorgang betheiligt sind ^ ). 
Jedenfalls ergibt sich hieraus, dass auch nach der oberen Grenze hin 
eine reine Intensit&tsscala nicht existiert : hier &ndert sich die Qualit&t, 
insofem die Farbent5ne allm&hlich weisslicher werden. 

Aus den eben angeftlhrten Grilnden wird die Priifung des Weber- 
schen Gesetzes ftlr die Intensitat der Gesichtsempfindungen stets eine 
unsichere sein. Die ann&hemde Gtiltigkeit dieses Gesetzes leuchtet 
freilich sofort ein. Sie wissen, dass das WsBER'sche Gesetz besagt, 
dass wir eine Difierenz der Lichtst&rke nicht nach dem absoluten Unter- 
schied, sondern nach dem relativen sch&tzen. Ein einfacher Nachweis 
l&sst sich hierftir durch die MAssoN'schen Scheiben erbringen. Auf 
einer kreisrunden weissgef&rbten Flache ist, so wie ich es hier anzeichne, 

im Verlauf eines Radius der Kreisfl&che 
p. j^ ein unterbrochener schwarzer Strich von 

bestimmter Breite angebracht. Versetzt 

G-,.^^^^ man nun die Scheibe in schnelle Um- 

^N. drehung, so verschmilzt jeder Theilstrich 

\ mit dem Weiss des zugeh5rigen Kreis- 

\ ringes zu einem grauen Ring, und zwar 
\ ist der innerste graue Ring am dunkel- 
l-LI-Jil\ sten, die ausseren grauen Ringe zunehmend 
/ heller, da ein Theilstrich um so weniger 
/ von dem ganzen Kreisumfang ausmacht, 
/ also auch um so mehr von dem Weiss 
^^^y UbertOnt wird, je weiter er peripherie- 

— warts gelegen ist. Nehmen wir an, dass 

wir unsere Scheibe zunachst mit dem Licht 
einer Kerze beleuchten, und dass bereits der durch den schwarzen 
Theilstrich 4 hervorgerufene graue Ring so hell ist, dass wir ihn vom 
weissen Grund nicht mehr unterscheiden konnen. Wir woUen nun statt 



1) So kSnnte z. B. ein sehr intensives grvines Licht unmittelbar trotz 
seiner Fortdauer die Contrastempfindung des Rothen hervorrufen und so 
eine Verschmelzung der beiden Farbenempfindungen zu einer weisslichen 
zu Stande kommen. 



— 75 — 

eiser Eerze 6 Kerzen anziinden: daun finden wir zu unserem Er- 
staunen, dass trotz des grossen Wechsels der absolaten LichtintensitUt 
der graue Ring Nr. 4 noch immer deijenige ist, der eben vom weissen 
Orund nicht mehr unterschieden werden kann. Bei diesem zweiten 
Yersuch batten sich offenbar die absoluten Helligkeitsdififerenzen voliig 
yerschoben, die relativen waren dieselben geblieben, und entsprechend 
dem WEBER'schen Gesetz blieb auch die Unterschiedsempfindlichkeit 
dieselbe. 

Auf ein sehr treffendes Beispiel fur die annahernde Giiltigkeit 
des WsBER^scben Gesetzes im Gebiet der Licbtempfindungen hat uns 
Fechner, der Begrllnder der Psychopbysik, aufmerksam gemacht. Ich 
babe Ihnen erortert, dass das WEBER'sche Gesetz auch dahin formuliert 
werden kann: die Empfindungsintensitat nimmt in arithmetischem Ver- 
haltniss zu, wenn die Eeizstd.rke in geometrischem yerh3.1tniss zunimmt. 
Die Astronomen nun haben von Alters her die Sterne in Klassen ein- 
getbeilt nach der Intensitlit der Lichtempfindung, welche die Sterne in 
dem betrachtenden Auge hervorriefen : die Astronomen unterscheiden 
hiemach Sterne 1 ., 2. Grosse u. s. f. Es ist nun spater gelungen, die 
objectiven Helligkeiten der bez. Sterne photochemisch zu bestimmen, und 
es ergab sich, dass die scheinbaren Helligkeiten in arithmetischem Ver- 
haltniss wachsen, wahrend die objectiven Helligkeiten in geometrischem 
zunahmen. Die letzten eingehenden Versuche iiber die Intensitat der 
Licbtempfindungen sind von Merkel ^) angestellt worden, ebenso von 
KOnig und Brodhun*). Es ergab sich, dass fiir Lichtreize mittlerer 
Intensitat die relative Unterschiedsempfindlichkeit entsprechend dem 
WEBER'schen Gesetz nahezu constant ist. Bei sehr schwachen und sehr 
starken Reizen fand sich auch hier eine Abweichung. Die sog. untere 
Abweichung hangt z. Th. vielleicht mit dem sog. Eigenlicht der Netz- 
haut zusammen: schwache Licbtempfindungen werden gestort durch 
leichte, nie ganz zu beseitigende Reizzust&nde der Netzhaut, welche 
z. B. bei geschlossenem Auge uns als ein fleckiger Schimmer im Ge- 
sichtsfeld erscheinen. Dies Eigenlicht macht auch die sichere Bestim- 
mung einer Reizschwelle fiir die Lichtempfindung fast unm5glich^). 
Die Unterschiedsschwelle scheint fiir weisse Lichtreize durchschnittlich 
Vi2o zu betragen, fiir sehr schwache und sehr starke Lichtreize ist 
sie grosser, besonders gross ist die Unterschiedsschwelle filr schwache 
rothe Spectrumstrahlen. AUzuviel — ich wiederhole es — werden wir 
auf diese ^Intensitats^ - Messungen , namentlich bei geringen und bei 
grossen Lichtstarken nicht geben diirfen. Fiir die mittleren Licht- 
starken des taglichen Lebens und deren Variationen ist es sehr wohl 
verstandlich, dass durch Zuchtwahl unser Sehen im Lauf der Entwick- 
lung vorzugsweise die relativen Helligkeitsunterschiede auffassen und 
die absoluten ignorieren lemte. Wenn die absoluten Helligkeitsunter- 
schiede uns besonders lebhaft zur Empfindung kamen, also das Weber- 
sche Gesetz nicht wenigstens annahernd galte, so wiirde jedes Auf- 
leuchten der Sonne, jedes Verziehen derselben hinter eine Wolke alle 



1) Philosoph. Studien, IV, H. 4. 

2) Sitzungsber. d. konigl. preuss. Akad. d. Wiss., 1888. 

3) Sehr bemerkenswerth sind die neueren Untersuchungen Ebert's, 
Wiedemann's Annalen, 1888, und Langlby, Energy and Vision, Americ. 
Journ. of So. XXXVI. 
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SchattieruBgen in der uns erscheinenden Umgebung verzerren und eine 
sicliere deutliche Wahrnehmung der Vorsprttnge und der Vertiefungen 
der Gegenst&nde aufs b5cbste erschweren. Die Sicherheit unserer 
plastischen oder stereometrischen Auffassung der Welt ist wesentlich 
an die Constanz der relativen Unterschiedsschwelle bei mittleren Licht- 
st&rken gebunden. 

Zum Schluss erbeben mr wieder die wichtige Frage: wie andert 
sicb die Empfindung, wenn nicbt eine, sondem mebrere Sebnervenfasem 
von demselben Licbtreiz getroffen werden? Wir baben scbon vorhin 
geseben, dass die Sebnervenfasem im Allgemeinen gleicbwertMg sind, 
d. b. jede Sebnervenendigung nimmt Reize von jeder beliebigen WeDen- 
l&nge auf. Aucb wenn man mit Helmholtz in jedem Netzbautelement 
drei verscbiedene Nervenfaserendigungen annimmt, so wiederbolt sich 
docb diese Trias nun in alien Tbeilen der Netzbaut gleicbm&ssig. Die 
Abstumpfung der peripberen Netzbauttbeile gegen Roth und namentlich 
Grftn kann bier ignoriert werden. Wir baben also ganz abnliche Ver- 
baltnisse vor uns, wie bei dem Tastsinn: eine Reibe im Wesentlichen 
identiscber Nervenfaserendigungen. In der Tbat verbalten sich auch 
die gleichzeitig an verscbiedenen Stellen der Netzbaut erregten Licht- 
empfindungen ganz abnlicb, wie die gleichzeitig an verscbiedenen Stellen 
der Uaut erregten Tastempfindungen : sie verscbmelzen weder zu einer 
qualitativen Einheit, noch steigem sie ibre gegenseitige Energie, sondem 
sie ordnen sich zu einer r§.umlicben FlsU^be zusammen. Aucb auf dem 
Gebiet der Gesicbtsempfindungen mflssen wir darauf verzicbten, die 
Grundtbatsache zu erklaren, dass wir die Gesicbtsempfindungen wie 
jede andere Empfindung binaus in einen „Raum^, das sog. Gesicbtsfeld 
projicieren. Dass (Iberhaupt ein Nebeneinander unserer Empfindungen 
existiert, baben wir einfach binzunebmen ; nur die O r d n u n g dieses Ne- 
beneinanders kQnnen wir zu erkl&ren versucben. Wir mtlssen uns auch 
bier auf die Beantwortung der Frage bescbr&nken : wie kommt es, dass 
wir zwei Empfindungen, welcbe benachbarten Opticusfaserendigungen 
entstammen, auch im Gesicbtsfeld zusammenfligen ? Wir baben zur Be- 
antwortung dieser Frage eine ganz &bnlicbe Ueberlegung anzustellen, 
wie in unserer vorletzten Vorlesung: 



Fig. 15. 







Jf 




RR sei ein Netzbautquerschnitt , CO der zugehorige Himrinden- 
querschnitt, M stelle die sog. Macula lutea, den licbtempfindlichsten 
Tbeil der Netzbaut dar, welcher direct auf den fixierten Gegenstand 
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eingestellt wird. Die Sehnervenfasern oa', bb\ ce\ dd' folgen in der 
Netzhaut in dieser bestimmten Reihenfolge mit ihren Endigungen auf- 
einander. In der Hirniinde bleibt diese Reihenfolge nur zum geiingsten 
Tbeil erhalten. Im besten FaUe konnen wir eine gewisse Region der 
Hinterbauptsrinde den oberen Netzhautregionen, eine andere den unteren 
zuordnen. Aber durchaus unwahrscheinlich ist es, dass auch fur die 
einzelnen Fasem die Reihenfolge in der Himrinde so erhalten bleibt, 
wie sie in der Netzhaut war. Ja, wir wissen sogar, dass die Sehnerven- 
fasern einer Netzhaut, sagen wir z. B. des linken Auges, z. Th. in der 
Rinde der linken Grosshimhemisphare, z. Th. in der der rechten endigen. 
Wie kommt es nun, dass wir trotz dieser Umordnung der Fasem doch 
die von denselben vermittelten Empfindungen entsprechend der Faser- 
anordnung der Netzhaut und daher auch entsprechend der Anordnung 
der Lichtreize und der Gegenstande, welche wir sehen, anordnen ? Seli^ 
bequem, aber unhaltbar ist die sog. nativistische Theorie, welche an- 
nimmt, dass von Greburt an einem jeden Netzhautpunkt ein bestimmter 
Raumpunkt zugeordnet ist; auch lasst sich dieselbe nicht einmal mit alien 
ErEahrungen der physiologischen Optik vereinigen. Wir werden uns dsLher 
auf den genetischen Standpunkt steUen und versuchen zu erklaren, 
welche Anhaltspunkte fur die Anordnung der Raumpunkte, und welche 
Unterscheidungsmerkmale fur die einzelnen Raumpunkte unserem G^him 
gegeben sind. Sei ein annahemd punktformiges im oberen Theil 
unseres Gesichtsfeldes gelegenes Object, welches Lichtstrahlen auf die 
Retina BR sendet. Diese Strahlen werden vermc^e des eigenthumlichen 
Baues des Auges in einem Punkt der Netzhaut vereinigt: man findet 
denselben, indem man durch eine Grade mit einem bestimmten Punkt 
des Auges, dem sog. Enotenpunkt, verbindet und die Linie verlangert, 
bis sie die Netzhaut schneidet Der Gegenstand unserer Figur wurde 
also alle seine Strahlen nach d senden, und die dort gelegenen Nerven- 
fELserendigungen reizen. Nun bewegen wir das Auge z. B. zu dem Zweck, 
auf das Object den besonders empfindlichen Mittelpunkt unserer Netz- 
haut a einzusteUen und so ein noch deutlicheres Bild von zu gewinnen. 
Dabei gleitet d^ Netzhautbild von d dber die Punkte c und & nach a; 
bei einer Augenbewegung von bestimmter GrQSse wird es c, bei einer 
grosseren &, bei einer noch grosseren a erreichen. Indem wir das Auge 
drehen und das Netzhautbild des Objectes von d nach a gelangt, 
haben wir eine continuierliche Reihe von Bewegungsempfindungen ^). 
Jeder Nervenfaserendigung ist eine Bew^ungsempfindung bestimmter 
Grosse zugeordnet, und diese Bewegungsempfindungen bilden ihrer In- 
tensitat nach eine stetige Reihe. Einem Netzhautpunkt, der zwiscben 
zwei andem gelegen ist, konmit stets eine Grosse der associierten Be- 
wegung^empfindung zu, welche zwiscben den Grossen der den beiden 
anderen Punkten associierten Bewegungsempfindungen liegt. In dieser 
associierten Bewegungsempfindung besitzt jede Nervenfaserendigung ge- 
wissermaassen ein erworbenes Localzeichen. Durch ein zahllose ALale 
wiederholtes Durchlaufen aller Linien der Netzhaut von a weg und wieder 
zu a zuruck ist jeder Netzhautpunkt einem bestinunten Punkt im Sy- 
stem der Bewegungsvorstellungen zugeordnet Damit ist uns ein An- 
haltspunkt fiir die Localisation unserer Empfindungen gegeben. Wenn 



1) Die hier vorgetragene Lehre stammt in ihren Hauptzugen von 

LOTZE. 
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ein grosserer Gegeostand OO die vier Netzhautpunkte abed zngldch 
erregt, so werden in der Hirnrinde vier Erregungen d' a' b' c' tmd die 
denselben entsprechenden Empfindungen auftreten. Wir localisieren 
nun diese Empnndungen nicht etwa in yOlliger Unordnung, also in will- 
ktirlicher Reihenfolge, in dem Raum, noch weniger in der Reihenfolge 
der Ganglienzellen, also in der Folge d" a' b' c% sondem wir ordnen die 
Lichtempfindungen nach der Scala der mit ihnen associierten Bewe- 
gungsempfindungen oder Bewegungsvorstellnngen. Damit ist jeder Em- 
pfindung ihre bestimmte Stelle angewiesen; die Reihenfolge der Em- 
pfindungen entspricht somit der Reihenfolge der Netzhautpunkte und 
damit derjenigen der Objectpunkte. Es ist klar, welch uneii(Uicher 
VortheU im Daseinskampf dem ersten Thier gewonnen war, welches in 
dieser Weise seine Empfindungen localisierte. Der Protist mit seinen 
lichtempfindlichen Pigmentflecken wird, wenn er tlberhaupt ramnliche 
Empfindungen haben sollte, dieselben fast regellos in dem Raum locali- 
sieren ; hSchstens wttrde bei denjenigen Protisten, bei welchen die Rich- 
tung der Lichtstrahlen die Richtung der Fortbewegung bestimmt (Pho- 
totaxis, Strasburger), durch Association der Lichtempfindung im einen 
Fall mit der Bewegung des Fliehens, im anderen mit der des Nahems, 
ein gewisser Anhalt fttr die Unterscheidung zweier Richtungen und fur 
die Localisation der Eindrtlcke in zwei Richtungen gegeben sein. Im 
Lauf der phylogenetischen Entwicklung der ThierreSie hat sich erst 
jene Localisation der Gesichtsempfindungen ent^ickelt, welche unser 
Auge zu dem Raumsinn xar i^oxi^v macht. Sie werden die wunderbare 
Sclmelligkeit unbegreiflich finden, mit welcher diese Ordnung der Em- 
pfindungen sich vollzieht : im Nu ohne jede Denkarbeit steht das Bild 
wohlgeordnet, ohne je einen Fehler aufzuweisen, vor uns. Gewiss hat 
eine tiber unendlich grosse Zeitr3.ume sich erstreckende , auswahlende 
Entwicklung dazu geh5rt, einen so zweckmftssig reagierenden corticalen 
Sehapparat heranzuzuchten. Das neugeborene Thier und Kind ererbt 
diesen Apparat^): jedes einzelne Individuum muss ihn nicht miihsam 
aufs neue erwerben, sondem muss nur lemen ihn zu benutzen. Der 
Blindgeborene , der erst im spateren Leben sein Augenlicht durch eine 
Operation erlangt, sieht daher anfangs erst nur bunte Flecken vor seinem 
Auge schwimmen, er erkennt einen Kreis und ein Quadrat nur mtihsam. 
Erst allmd.hlich lemt er seinen corticalen Apparat benutzen und die 
Gesichtsempfindungen mit Bewegungs- und Tastvorstellungen associieren. 
Wenn Sie zum Schluss dieser Auseinandersetzungen durch einen 
Vergleich sich unsere raumliche Localisation noch einmal klar machen 
woUen, so vergegenwartigen Sie sich einen Kapellmeister, der zum 
ersten Male ein Orchester dirigiert und dessen Ohr von zahlreichen 
Instrumenten in einem Augenblick zahlreiche Tone zustromen. Anfangs 
wird der Kapellmeister die Tonmassen nur einfach ungeordnet beliebig 
nach auBsen projicieren, aber allmahlich lemt er, dass dieser Geigenton 
immer von unten links, jener Flotenton immer von rechts kommt etc. 
Kurz er lernt die verschiedenen Instrumentaltone auf Grund, z. T. 
unmerklicher Unterschiede localisieren; feine Unterschiede des Klanges 
und feine Unterschiede der Hautempfindung, welche je nach der Schall- 
richtung die Tone begleiten, erlauben ihm schliesslich, den Ton der 

1) Einen gewissen Anhalt fiir die anatomisch - physiologische Be- 
schaffenheit desselben geben vielleicht Munk's neuere Untersuchungen. 
Sitzungsber. d. konigl. preuss. Akad. d. Wiss., 1890. 
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einen Violine sofort hierhin, den der andern dorthin zu localisieren. 
Kurzum schliesslich projiciert unser Kapellmeister auch bei v511ig ge- 
schlossenen Augen die Tone genau in der Ordnung nach aussen, in 
welcher die Tonquellen draussen wirklicb angeordnet sind. Icb weis& 
von Kapellmeistem , die thatsachlich ein raumlicbes Tonfeld nach Art 
eines Gesichtsfeldes sicb in dieser Weise construiert haben. Sehr bald 
schon vollzieht sicb diese Projection obne Ueberlegung, ebenso unmit- 
telbar wie die Projection der Erregungen unserer Sebsphare und ebenso 
ricbtig, d. h. ebenso ilbereinstimmend mit der Anordnung der ausseren 
Seize wie diese. 

Eines wird Ibnen nocb besonders aujSallig sein, namentlich im Ver- 
gleich zu der Localisation gleicbzeitig geborter Tone : die ContinuierUch- 
keit unserer Gesicbtseindrucke. Nie bleibt eine Lilcke zwischen den- 
selben, ja sogar Lucken der Nervenendigungen der Netzhaut, wie die 
des sog. blinden Flecks, werden unwillkftrUch von uns erganzt : wir sehen 
das dem blinden Fleck entsprechende Object in der Farbe der Umgebung. 
Man kann anatomisch zur Erklarung dieser Gontinuierlicbkeit der An- 
ordnung der projicierten Gesichtsempfindungen ev. die Anastomosen 
der Sehnervenfaserendigungen in der Netzhaut oder die durchgangige 
Yerbindung der Ganglienzellen der Sebsphare durch Ausl&ufer ^) beran- 
Ziehen. Vor allem wird man aber in der Gontinuierlicbkeit der asso- 
ciierten Bewegungsvorstellungen den Hauptgrund fur die Gontinuierlicb- 
keit der Gesichtsempfindungen suchen mtissen. 

Bei der Untersucbung im Einzelnen sind noch folgende Thatsachen 
auf dem Gebiet der Gesichtswahmebmungen speciell zu erklaren. Erstens 
ist das Netzhautbild des Wirbelthierauges ein verkehrtes: was rechts 
und oben im Object ist, liegt links und unten im Netzhautbild imd um- 
gekehrt, und doch sehen wir das Object nicht entsprechend unserem Netz- 
hautbild auf den Kopf gestellt, sondern entsprechend dem Object auf- 
recht Wie kommen wir zu dieser unbewussten, hochst zweckmassigen 
Umkehr unseres Netzhautbildes ? Hierzu ist zunachst zu bemerken, dass 
die Beihenfolge in der Projection unserer einzelnen Gesichtsempfindungen 
hierdurch gar nicht alteriert wird ; es bandelt sicb nur um die Projection 
imGanzen. In Bezug auf diese ist nun entscheidend fiir unsere Um- 
kehrung des Netzhautbildes die Controle durch die Tastempfindungen 
geworden: wir projicierten unsere Gesichtsempfindungen im Ganzen so,^ 
dass sie den Tastempfindungen conform blieben; wir richteten uns ge- 
wissermaassen nach den letzteren. Auch dies ist kein ontogenetischer^ 
sondern ein phylogenetischer Erwerb. Auch mochte ich Sie darauf auf- 
merksam machen, dass es speciell eine Eigenthilmlichkeit des Verte- 
bratenauges ist, dass das Bild auf der Netzhaut verkehrt entworfen 
wird, und daher gewissermaassen eine psychische Wiederumkebrung 
nothwendig ist. Das Summationsbild des Facettenauges des Leucht- 
kaferchens ist z. B. kein verkehrtes, sondern ein aufrechtes Netzhaut- 
bild; das Leuchtkaferchen kann also seine Gesichtsempfindungen genau 



1) Und zwar sind es nach neueren Untersuchnngen nicht etwa die 
sog. Protoplasmaforts8,tze , sondern gerade die Achsencylinderfortsatze, 
welohe diese Verbindungen der Zellen vermitteln. Vergl. Golgi, Sulla 
fina anatomia degli organi centrali del sistema nervoso, 1885, und Flechsio, 
Arch. f. Physiolog. (nu Bois-Rbtmond), 1889. 
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in der Lage projicieren, in welcher die Erregungen in seiner Netzhaut 
auftreten ^). 

!^ ki Eine zweite Frage geht dahin : wir seben mit zwei Augen, von der 
Mehrzahl der Objecte entsteht also eln doppeltes Netzbautbild. Wie 
kommt es, dass wir trotzdem den Gegenstand einfacb seben und nur 
in seltenen Fallen — z. B. wenn Sie beim Fixieren eines Gegenstandes 
das eine Auge mit den Fingem verscWeben — doppelt? Diese Frage 
bat zu unzabbgen pbysiologiscben und psycbologischen Forscbungen und 
Discussionen Anlass gegeben. Tins genilgt es bier, Folgendes zu erwagen : 
Scbon pbysiologiscli ist die Verscbmelzung der beiden Netzbaut- 
bilder dadurcb vorbereitet, dass die Erregungen, welcbe auf den linken 
Halften beider Netzbaute auftreten, venn5ge der eigentbilmUcben par- 
tiellen Sebnervenkreuzung z u s a m m e n in. die recbte Grossbimhemi- 
spbare gelangen, und umgekebrt. Psycbologiscb ist die Ver- 
scbmelzung dadurcb vorbereitet, dass gleicbgelegenen Netzbautpunkten 
im Allgemeinen gleicbe associierte Bewegungsvorstellungen zukommen. 
Wie weit beide Momente im Einzelfalle zur Verscbmelzung des Doppel- 
bDdes ausreicben oder nicbt, gehort in die pbysiologiscbe Optik. 

Eine letzte Frage endlicb geht davon aus, dass unsere Netzbaut- 
bilder flacbenbaft sind, und fragt, wober unsere Gesicbtsempfindungen 
ihre stereometriscben Eigenscbaften baben ; wir seben K5rper und keine 
Flacben. Aucb bier bandelt es sich offenbar um Association mit Be- 
wegungs- und mit Tastvorstellungen. Es ist zum mindesten firaglicb, ob 
das voUstandig rubende Doppelauge jemals einen stereometriscben Baum 
sicb construieren k5nnte*). Aber unsere Augen bewegen sich, der 
Accommodationsnmskel spielt, der Kopf wird gedrebt, der ganze Korper 
vorwarts bewegt, die Gesicbtsempfindungen werden durcb Betasten con- 
troliert und so eine grosse Summe neuer associierter Bewegungs- und 
Tastvorstellungen erworben. Durcb Association mit diesen erbalt erst 
unsere Gesichtswabmebmung ibren stereometriscben Cbarakter. An 
sich hat sie, streng genommen, weder planimetriscben, noch stereometri- 
scben Cbarakter, indem wir zunacbst ledigbcb in bestimmten Bicbtungen 
projicieren und ganz unbestimmt lassen, wo auf dieser Bicbtung das 
Object liegt. Der Blindgeborene z. B. verlegt, wenn ibm spater seine 
Sebkraft gegeben wird, die Objecte unmittelbar an die aussere Ober- 
flacbe des Augapfels ; erst allmahlicb lemt er seine Gesicbtsempfindungen 
aucb binsichtlicb der Entfemung, also stereometriscb richtig pro- 
jicieren. 

Selbsverstandlicb lassen sicb Versucbe im Sinne des WEBER'schen Ge- 
setzes aucb Sir die Sicberheit der Localisation und der raumlichen Unter- 
scbeidung der Gesicbtseindriicke anstellen. Dabei hat sicb ergeben, dass 
im Allgemeinen ein Gegenstand aucb im directen Seben nicht mehr er- 
kannt wird, wenn der Gesichtswinkel, unter dem er erscbeint, kleiner 
wird als eine Minute. Fiir die extensive Grossenscbatzung z. B. von 
Linien bat sicb ergeben, dass das WEBER'scbe Gesetz aucb hier nur 
fiir mittlere Distanzen gilt. So z. B. ergibt sicb, dass bei dem Versuch, 
eine Distanz einer andern gleicbzumacben, der mittlere Febler annabemd 



1) S. ExNEB, Das Netzbautbild des Insectenauges. Sitzungsber. d. 
Wien. Akad. d. Wiss., 1889. 

i 2) Ueber aucb hier etwa vorhandene physiologische Vorbedingungen 
8. HebinO; 1. c. ; Helmholtz 1. c. u. A. m. 
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in demselben Verhaltniss grosser wird 'wie die Distanz ^). Werden die 
Distanzen, welche geschatzt werden sollen, sehr gross oder sehr klein, 
so erweist sich die relative Unterschiedsschwejle nicht melir als constant. 
Uebrigens sind die individuellen Schwankungen hier sehr gross. 

M. H.! Wir haben damit das Gebiet der Gesichtsempfindungen im 
Wesentlichen erschopft. Der Gehorsinn und der Gesichtssinn stellen die 
beiden Cumulationspunkte unseres Empfindangslebens dar, und wir 
werden im Folgenden sehen, wie auch die weiteren intellectuellen Vor- 
gange ganz vorwiegend sich auf den Gesichts- und Gehorsempfindungen 
aufbauen. 



1) Man bezeichnet dies als die Methode der mittleren Fehler. 



. M 



^■y 



Ziehen, Physlologische Psychologie. ^ 
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SIEBENTE VORLESUNG. 
Der OefiihlBton der Empfindungen und ihre zeitliche Folge» 

M. H. ! Wir unterscheiden bei jeder Empfindung drei Eigenschaften, 
die Qualitat, die Intensit&t und den begleitenden Gefiihlston. Hierzu 
kommen dann noch die rHumlicben Eigenschaften der Empfindungen. 
Wir haben diese letzteren, sowie die Qualit&ten und die Intensitat der 
Empfindungen in den letzten Vorlesungen eingehend besprochen und 
wenden uns heute zu der letzten Eigenschaft jeder Empfindung, zu dem 
die Empfindung begleitenden Affect- oder GefOhlston. Wir haben den- 
selben oben abgekUrzt mit a bezeichnet und schon geh5rt, dass dieser 
GefUhltston nichts anderes ist, als das Lust- oder Unlustgefiihl, welches 
im wechselnden Grade unsere Empfindungen begleitet. Icb muss jedoch 
hier sofort vor einer Verwechselung wamen. Wenn Sie einen Freund 
sehen, so freuen Sie sich: diese Freude jedoch hat mit unserem die 
Empfindung begleitenden Lustgeftthl oder Gefiihlston nichts zu thun. 
Denn es ist nicht die Gesichtsempfindung des Freundes an sich, welche 
das Lustgefuhl hier hervorruft, sondem die an die Gesichtsempfindung 
associativ angekniipften Vorstellungen, dass es mein Freund ist, dass 
ich mit ihm sprechen kann u. s. 1, erwecken mir erst das Lustgefiihl. 
Wir mussen also streng scheiden zwischen dem Aflfectton, welcher die 
Empfindung als solche, und demjenigen, welcher die nicht sinnlich leb- 
haften Vorstellungen oder Erinnerungsbilder begleitet. Wir sprechen 
hier zunachst nur von dem ersteren. Ich will Ihnen einige einfache 
Beispiele fiir den die Empfindung begleitenden Aflfectton geben. Schlagen 
Sie den Accord c e g an, so ist diese Gehorsempfindung von ent- 
schiedenem Lustgefiihl begleitet ; wir nennen den Klang daher einen 
harmonischen. Schlagen Sie hingegen c und d zugleich an, so ist die 
Gehorsempfindung von einem lebhaften Unlustgefiihl begleitet, und wir 
sprechen von einer Dissonanz. Man bezeichnet nun die Lustgefiihle als 
positive, die Unlustgefithle als negative Gefuhlstone. Diese begleitenden 
Lust- und Unlustgefiihle sind von sehr verschiedener Intensitat. Der 
Accord c es g, der sog. MoUaccord, erregt auch noch eine von Lustge- 
fuhl begleitete Gehorsempfindung, aber das Lustgefuhl ist bereits erheb- 
lich geringer. Eine Chininlosung schmeckt je nach ihrer Concentration 
in sehr verschiedenem Grade unangenehm. Schliesslich gibt es eine 
ganze Reihe von Empfindungen, welche sich bez. des Aflfecttones ge- 
wissermaassen neutral verhalten, also weder von deutlichem LustgeMil 
noch von deutlichem Unlustgefiihl begleitet sind. Hierher gehoren weit- 
aus die moisten Empfindungen unserer hochsten Sinne. Wie zahllose 
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Gesichtsbilder rauschen taglich vor Ibnen voriiber, wie viel Klange und 
Gerftusche! Und wie wenige derselben sind mit irgend welchem AflFect 
verbunden ! Und die wenigen, welche sie schmerzen oder erfreuen, haben 
diese Affectwirkung grosstentheils nicht als Empfindungen an sich, 
sondern, wie das Sehen des Freundes im obigen Beispiel, vermoge der 
mit ihnen verkniipften Vorstellungsreihen. Der Aflfectton ist also keiues- 
wegs eine nothwendige Eigenschaft der Empfindung. Zwischen der 
Scala der Lustgefiihle und der Unlustgeflihle liegt ein Nullpunkt oder 
Indififerenzpunkt. Nur eine beschrfinkte Zahl von Empfindungen erhebt 
sich bez. des Affections iiber denselben oder sinkt unter ihn herab. 

Wir fragen nun zunachst, wovon ist der GefQhlston einer Empfindung 
abhangig? Am klarsten ist die Abhangigkeit des Gefiihlstons von der 
Intensitat des Reizes resp. der Empfindung. Ein einfacher Ton, sehr 
leise angeschlagen, lasst uns meist gleichgtiltig. Mit seinem allmah- 
lichen Anschwellen treten langsam wachsende Lustgefiihle auf. Bei 
mittlerer Starke hat der angenehme Eindruck des reinen Tons ent- 
schieden seinen Hohepunkt erreicht. Bei weiterer Verstarkung des 
Tons nimmt dieses Lustgefiihl sehr rasch ab und geht in Unlustgefiihl 
liber. Hat der Ton die Reizhohe erreicht, so ist die gellende Gehors- 
empfindung vom hochsten Unlustgefiihl begleitet. Aehnliches gilt auch 
auf anderen Sinnesgebieten. Das intensive Licht, welches uns blendet, 
ist uns unangenehm, Licht mittlerer Intensitat wird am angenehmsten 
empfunden. Wir konnen diese Abhangigkeit des Gefuhlstones von der 
Empfindungsintensitat auch graphisch durch eine Curve ausdriicken. 
Die schwarzen Linien der folgenden Zeichnung sind Ihnen schon bekannt. 

Fig. 16. 
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Sie stellen das Verhaltniss der Reizstarke und Empfindungsintensit&t 
dar. Auf der Abscissenachse sind die Reizstarken eingetragen. i?, be- 
zeichnet die Reizschwelle , Bh die Reizhohe. Die schwarzgezeichnete 
Curve gibt den Verlauf der Empfindungsintensitat bei zunehmender 
Reizstarke an. Punktiert ist die Curve der Intensitat des Gefilhlstones 
der Empfindung eingezeichnet. Was von der punktierten Curve tiber der 
Abscissenachse liegt, bedeutet positives, also Lustgefiihl, was unter der 
Achse Uegt, negatives, also Unlustgeftihl. Sie sehen, dass mit der Reiz- 
schwelle, mit dem Auftauchen der eben merklichen Empfihdung die Ge- 

6* 
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fnhlscurve sicli (Ibcr die Abscissenachse erhebt. Ihren Hohepimkt er- 
ixjicht sic bci mittlcrcr EmpfinduugssUrke. Dann nimmt das Lustgefflhl 
rasch ab und verwandcit sich in zunehmendes Unlustgefuhl : die Curve 
filUt i^\\ ab und sinkt unter die Abscissenachse ^ ). 

Bci gewisscn Gteistcsst<5rungen &ndert sich diese Curve in ganz 
charaktcristischcr Wcisc. So ist z. B. die Melancholic dadurch charak- 
terisiert, dass schon bci viel gcringeren Empfindungsintensitaten das 
Lustgcfahl in cin UnlustgcftthI umschl^lgt Schliesslich kommt es bei 
dicser Krankhcit dahin, dass die Gefahlscurve sich uberhaupt nicht 
fll)er die Achse erhebt, sondern mit der leisesten Empfindung schon ein 
UnlustgefftW sich verknvipft; alles wird schmerzlich empfunden. 

Complicierter ist die Abhingigkeit des GefShlstones von der Qua- 
lit^t der Empfindung. Auf dem Gnebiet der Gesdunacksempfindungen 
ist entschieden die QualitAt des Silssen enger mit Lustgefthlen , die 
QualiUten des Sauren, Salzigen und namentiich des Bittern enger mit 
UnlustgefGhlen verkntlpft. Jedoch sch&rfere Beobachtung lehrt, dass 
auch hier die IntensitAt maassgebend ist Wir lieben unsere Speisen 
eiti wenig gesalzcn, und einen leichten bitteren und saueren Geschmack 
empfinden wir angenehm, w^hrend umgekehrt concentrierteste sflsse 
L^teungen uns widerlich werden. Auch hier verbinden sich mit gerin- 
geren Empfindungsintensitaten Lustgeftihle, mit grosseren zunehmenden 
Unlustgeftihle. Immerhin bleibt es bemerkenswerth, dass Bitter schon 
bei relativ viel geringeren Intensitfetsgraden Unlustgeftihle erweckt, Suss 
hing^en erst bei vid hftheren. Offenbar ist dies lediglich phylogene- 
tisch verstfi,ndlich. Die Frauenmilch stellt, abgesehen von ihrem Fett- 
und Eiweissgehalt, eine 4^/0 Zuckcrl5sung dar. I)er Saugling, bei 
welchem besondere Ijustgefthle an die Empfindung des Stissen gebunden 
waren, sucht^ die Brust der Mutter eifriger auf, em&hrte sich besser 
und hatt€ damit bessere Chancen, heranzuwachsen. Jahrtausende haben 
nun diese Eigenthtimlichkeit geztichtet, so dass sie heute allgemein 
ist. Die Genichsempfindungen verhalten sich durchweg wie die Gre- 
schroacksempfindungon. Auch hier ist vor Allem die Intensitat der 
Empfindung maassgebend: der unangenehmst^ Greruch wird bei geeig- 
net«r Verdtinnung zum Wohlgeruch. 

Eine ganz besondere "W'ichtigkeit kommt den begleitenden GefBhls- 
tCnen auf dem Gebiet der Hautempfindungen zu, und zwar sind hier 
die begleitenden Lustgeftihle erheblich weniger ausgesprochen als die 
Unlustgeftihle. Eine laue Wftrme, eine leichte Kftlt^. eine weiche Be- 
rtthrung Iftsen nur sehr goringe positive Gtef0hlst5ne aus. Um so aus- 
gesprochenor st«llt sich bei stark zunehmender Warme, Kalte und 
Druckempfindung ein Tlnlustgeflihl ein, welches wir als Warmeschmerz, 
Kftlteschmerz und Druckschmerz bezeichnen. Der Schmerz ist also 

1) HoKwio/. (Psych ologischo Analyse, TT. 2. S. 26 > erhebt mehrere 
nicht nnberochtigt^ EinwHude ^egeii dieso im Wesentlichen an Wundt 
Rngelehnt<^ Darst^llung : so hobt or anch horvor (mit Benkke), dass gerade 
sohr i^chwacho Empfindnngeii nicht selt^n mit Unlust^efiihleii verkntlpft 
sind. Es wt^rdo also die Affoct<5nrve, bovor sio sich uberhaupt liber die 
Nnlllinio erhobt, wenigst^ns fi\Y gowisse Sinnesqnab'traten erst fiir eine 
knr7iO t^trooko nnt<^r dieselbo sinken. — Eino leidliche Uebersicht der 
einschJ^gigen Tiiteratnr linden Sic in Cksca, Die Lehro von 'der Natur 
der Gefilhle. Viert.elJ5»chr. f. wiss. Philos., 1886, X. Vgl. auch in der- 
flelben Ztsehr., "XI, O. KiVnPK, Zur Theorio der sinnlichen G^efdhle. 
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keiDe besondere EmpfinduDgsqualitat, sondern lediglich eiDe Special- 
bezeichnung fiir das Unlustgefiihl, welches sehr intensive Hautempfin- 
dungen begleitet. Uebrigens sprechen wir gelegentlich auch von einem 
schmerzhaft gellenden Ton oder einem schmerzhaft blendenden Licht. 
Bemerkenswerth ist aber fiir die schmerzhaften Hautempfindungen, dass 
in unserem Bewusstsein der negative Gefiihlston die Empfindungs- 
qualitat ganz iibertSnt : bei sehr heftigen Wanne- und Kalteeinwirkungen 
Oder sehr heftigen mechanischen Reizen , also z. B. : Stichen , glauben 
wir daher schliesslich nur Schmerz, also den AflFectton ganz losgelost 
von der Empfindung zu fahlen. Oft hat man daher die Schmerzempfin- 
dung zu einer besonderen Qualitat der Hautempfindungen stempeln 
woUen ^), aber weder haben sich in der Haut besondere Schmerzpunkte 
nachweisen lassen, noch ein qualitativ besonders beschaflFener Reiz als 
Ursache der Schmerzempfindung. Auch ist es sehr wohl verstandlich, 
dass gerade fiir die Hautempfindungen bei intensiven Reizen das Un- 
lustgefiihl eine solche dominierende Bedeutung erlangt hat. Sie werden 
spater horen, dass die Handlung, welche auf eine Empfindung erfolgt, 
ganz wesentlich hinsichtlich der Schnelligkeit ihres Eintritts und hin- 
sichtlich ihrer ganzen Beschaffenheit von dem die Empfindung beglei- 
tenden Gefiihlston abhangt. Je unangenehmer eine Empfindung, um so 
rascher und energischer suchen wir uns derselben zu entledigen: wir 
fliehen oder wir wehren uns. Nun bilden intensive mechanische und 
calorische Reize in der Entwicklung der Thierreihe die friiheste, hau- 
figste, directeste und grosste Gefahr fiir den Thierkorper. Dem musste 
sich der Thierkorper anpassen: er musste auf diese Reize besonders 
rasch mit Abwehr- oder Fluchtbewegungen antworten. Dies ist nun 
thatsachlich in zweckmassigster Weise dadurch erreicht, dass mit inten- 
siveren mechanischen und calorischen Empfindungen ein so durchaus 
dominierendes Unlustgeftihl wie das des Schmerzes sich verbindet. Man 
hat auch behauptet, die Schmerzempfindung entstehe speciell dann, 
wenn ein Reiz nicht die Nervenendigungen, sondern einen Nervenstamm 
oder ein Nervenstammchen in seinem Verlauf treflfe. Es erklart sich 
dies genilgend daraus, dass bei Reizung eines Nervenstammchens die 
Zahl der gereizten Fasern naturgemass eine grossere ist. Weiter hat 
man geglaubt, eine getrennte Leitung fiir die Beriihrungs- und die 
Schmerzempfindungen im Riickenmark annehmen zu miissen, da erstens 
ScHiFF nach Durchschneidung der grauen Substanz des Riickenmarks 
bei Thieren isolierte Analgesic, d. h. Xufhebung der Schmerzempfindlich- 
keit ohne Storung der BeriihrungsempfindlTchkeit beobachtet hat, und 
zweitens iiberhaupt bei gewissen Krankheiten, z. B. Tabes, Analgesic 
bei erhaltener BeriihrungsempfindUchheit , also ohne Anasthesie vor- 
kommt; ja es kommt sogar bei Tabes vor, dass der Pat. bei Appli- 
cation eines Stiches zuerst eine Beriihrung und erst nach einigen 
Secunden Schmerz zu fiihlen angibt. Schipf's diesbeziigliche Versuche 
sind jedoch durchaus nicht einwurfsfrei , und die iibrigen hier ange- 
fiihrten Erscheinungen erklaren sich eventuell auch ohne die Annahme 



1) RiCHBT, Recherches sur la sensibility; Goldscheider, Arch, du 
Bois-Reymond, 1885, S. 90. Die seltsame Angabe des letzteren, dass in- 
tensive calorische Reizung der Warme- und Kaltepunkte selbst nur relativ 
geringen Temperaturschmerz erzeugt, jedenfalls erheblich geringeren als 
die Reizung der zwischen den Temperaturpunkten gelegenen Hautflache, 
tedarf noch der Bestatigung und Aufklarung. 
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getrennter Leitungsbahnen fUr die Bertlhrungsemt>findungen und die 
Schmerzempfindungen. Es genfigt n&mlich, anzunehmen, dass z. B. bei 
der Tabes durch den pathologischen Process die Nervenfasern zuweilen 
so verandert sind, dass sie scbwache Beize noch aufDehmen und bis 
zur Hirnrinde leiten, starke Reize hingegen gar nicht leiten oder ab- 
schwachen oder einen grosseren Bruchtheil des Reizes langsam leiten ^), 
Bei unserer fast y5lligen Unkenntuiss des Wesens der patbologischen 
Yeranderungen des Leitungsvermogens in den sensiblen Bahnen sehe 
ich nicht ein, weshalb diese Annahme a priori zu verwerfen ware. 
Durch dieselbe ware sowohl die „Analgesie ohne Anasthesie", wie die 
Trennung der Empfindung in zwei aufeinander folgende Empfindungen, 
namlich in eine scbwache schmerzlose und eine starke schmerzhafte, 
erklart. Aus all diesen Ausfiihrungen ergibt sich jedenfalls, dass 
keinerlei Grund vorliegt, den Schmerz als eine besondere Qualitat der 
Haut empfindungen aufzufassen. Vielmehr definieren wir denselben ledig- 
lich als das starke Hautempfindungen begleitende Unlustgefiihl. 

Den Empfindungen der einfachen T5ne bei mittlerer StUrke kommt 
nur ein sehr wenig ausgesprochener Geftihlston zu. Die Qualitat ist 
in weiten Grenzen ohne Einfluss auf den Geftihlston. Nur zu hohe 
und zu tiefe Tone pfiegen ceteris paribus leichter von negativen Ge- 
fiihlstoneu begleitet zu sein. Um so bemerkenswerther wird der Ein- 
fluss der Qualitat der Tonempfindung, sobald es sich um Gerausch- oder 
Klangempfindungen handelt, sobald also mehrere einfache Tone bei Er- 
zeugung einer Schallempfindung zusammenwirken. Die wichtigste That- 
sache ist hier, dass die unregelmassig periodischen Schwingungen der 
Gerausche im AUgemeinen nicht von positiven GefCihlstonen begleitet 
sind, dass vielmehr nur die regelmassig periodischen Schwingungen der 
Klange positive Gefiihlstone auslosen konnen. Ich sagte Ihnen friiher: 
Wenn Sie eine Taste auf dem Clavier anschlagen, so h5ren Sie that- 
sachlich nicht einen einfachen Ton, sondem einen Elang, d. h. einen 
Accord mit ganz bestimmten, an Starke allmahlich abnehmenden Ober- 
tonen, deren Schwingungszahlen in einfachem Zahlenverhaltniss unter 
einander stehen. Jeder reine Clavierton lost im Allgemeinen ein leichtes 
Lustgeftihl aus, und thatsachlich entsteht er, wie Sie wissen, aus regel- 
massig periodischen Schwingungen der Lufttheilchen. Sie wissen aber 
nun weiter, dass gewisse Verbindungen sowohl von einfachen T5nen, 
wie von Klangen, also z. B. Claviertonen einen noch unvergleichlich 
grosseren Wohlklang als der einfache Ton oder Klang besitzen. Es 
sind dies die sog. consonanten Accorde. Es ist eines der interessan- 
testen und schwierigsten Probleme, festzustellen, unter welch allgemei- 
neren Bedingungen eine Tonverbindung consonant oder dissonant ist, 
d. h. positive oder negative Gefuhlst5ne auslost. Zunachst ist be- 
greiflich, ja sogar selbstverstandlich, dass die consonanten Accorde, z. B. 
der gewShnliche C-dur- Accord c-e-g, aus Tonen bestehen miissen, deren 
Schwingungszahlen in einfachen Verhaltnissen zu einander stehen. Denn, 
wie Sie wissen, ist nur dann, wenn diese Bedingung erfiillt ist, der 
Accord aus einer regelmassigen periodischen Schwingungsform ent- 
standen, und letztere ist die conditio sine qua non fiir starke positive 

1) Fiir diese Fragen kommen jetzt namentlich auch die neueren 
Untersuchungen von Golgi, Ram6n y Cajal und Kollikbr in Betracht, 
wonach die in das Riickenmark eingetretenen sensiblen Fasem sich theilen 
und auch weiterhin zahlreiche Collateralen abgeben. 
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Oefiihlstone. In der That verhalten sich z. B. die Schwingungszahleu der 
Tone c-e-g, wie die einfachen Zahlen 4:5:6. Indes nicht alle Accorde, 
deren Theiltone Schwingungszahlen von so einfachen Zahlenverhaltnissen 
besitzen, sind consonant; z. B. der einfache Accord c-d klingt im AU- 
gemeinen durchaus dissonant, d. h. lost durchaus negativen GefUhlston 
aus, und doch ist er ein Klang : es verhalten sich namlich die Schwing- 
ungszahlen von c und d wie die einfachen Zahlen 8 und 9. Also 
nicht jeder Accord von regelmassiger periodischer Schwingungsfonn 
I5st das Lustgefuhl der Consonanz aus, es gibt auch Accorde, deren 
Schwingungsform durchaus regelmassig periodisch ist und welche trotz- 
dem dissonant sind. Weshalb ist nun c-e-g consonant und c-d disso- 
nant? Beide sind keine Gerausche, sondem Klange im weiteren 
Sinne^), beide beruhen auf regelmassigen periodischen Schwingungen 
der Lufttheilchen. Man konnte an den Einfluss der Obertone denken, 
welche z. B. auf dem Clavier jedem Ton beigemischt sind, und den 
dissonanten Charakter des Accordes c-d darauf zuruckfiihren wollen, 
dass bei diesem Accord die Obertone die Regelmassigkeit der Schwing- 
ungsform stSren, bei dem anderen nicht. Indes dieser Versuch ist ver- 
fehlt : auch fur Stimmgabeln, deren Obertone fehlen, ist c-e-g consonant, 
c-d dissonant. Ich will Ihnen von den mannigfachen Antworten, welche 
man auf unsere Frage gegeben hat, nur diejenige mittheilen, welche 
Helmholtz in seiner benihmten Lehre von den Tonempfindungen ge- 
geben hat. Die Helmholtz' sche Antwort geht da von aus, dass bei 
gleichzeitigem Erklingen zweier Tone von wenig verschiedener Schwing- 
ungszahl sog. Schwebungen auftreten, d. h. die Tonstarke schwillt 
altemierend an und ab. Die Zahl dieser Schwebungen in der Secunde 
entspricht genau der Differenz der Schwingungszahlen. Diese Schwe- 
bungen sind femer fiir unser Ohr meist unangenehm, am unange- 
nehmsten dann, wenn etwa 20—40 in der Secunde stattfinden; der 
Klang erhalt durch diese Schwebungen etwas eigenthiimlich Rauhes. 
Es lasst sich nun leicht zeigen, dass der Accord c-e-g zu unangenehmen 
Schwebungen gar keinen, der Accord c-d zu sehr unangenehmen Schwe- 
bungen Anlass gibt. Um dies im Einzelnen fiir jeden Accord in jeder 
Octave festzustellen, bedarf es genauer Beriicksichtigung der im Accord 
mitklingenden Obertone, femer der sog. Summations , Diflferenz- und 
Stosstone. Jedenfalls glaubte Helmholtz auf diesem Weg die Dissonanz 
der Accorde auf das Entstehen von unangenehmen Schwebungen aus- 
nahmslos zuruckfiihren zu konnen. Wahrscheinlich wirken jedoch noch 
andere Momente mit, welche den einen Accord fiir unser Ohr conso- 
nant, den andern dissonant machen. Vielleicht kommt z. B. auch in 
Betracht, dass bei den dissonanten Accorden die Schwingungszahlen 
doch meist in complicierteren Zahlenverhaltnissen z. B. 8:9 oder 8 : 15 



1) Klang ist im Allgemeinen jede Tonverbindung, welche eine regel- 
massig periodische Schwingungsform besitzt oder, was dasselbe ist, eine 
Yerbindung einfacher Tone, deren Schwingungszahlen in einfachen Zahlen- 
verhaltnissen stehen. Der Clavierton ist der einfachste Specialfall eines 
Klanges: hier verhalten sich die Schwingungszahlen der Theiltone wie 
1:2:3:4 etc., und die Intensitat der Theiltone nimmt, je hoher sie 
werden, um so mehr ab. Der Accord ist umgekehrt ein Klang, dessen 
Theiltone alle annahernd gleichstark sind und Schwingungszahlen von 
dem Verhaltniss m : n : o : p etc. besitzen, wo n und m und o und p nur 
iiberhaupt ganze Zahlen sind. 
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^tehen und daher die sog. Periode der Welle erbeblich verl&Dgert wird. 
Bei VerbinduDg von Kl^gen zu Accorden mag auch die von Wunixt 
urgierte Gemeinsamkeit einer Anzahl yob Partialt5neii wirksam sein. 

Die einfachen Gesichtsempfindungen als solche und in mitUerer 
St&rke sind nur von sehr leisen positiven GefOhlstonen b^leitet. Schon 
unsere Freude am Blau des Himmels gilt nicht mehr lediglich der £m- 
pfindung als solcber, sondern associierte Vorstellungen mit ihren Ge- 
filhlst5nen wirken im hohen Maasse mit, z. B. die Vorstellung der 
Unendlichkeit des blauen Gew51bes liber iins u. a. m. Die Qualitftt der 
Gesichtsempfindungen, also die Farbe ist fiir den GefOhlston fast ganz 
gleicbgiiltig. Aeltere Psychologen freilich wie George glaubten jede 
Farbe mit einem bestimmten Geschmacke vergleicben und ibr daher auch 
einen bestimmten Gefiihlston zuordnen zu konnen. So sollte Roth dem 
Salzig, Gelb dem Sauer, Blau dem Bitter und Siiss dem Weiss ent- 
sprechen. Indes dies sind durchaus subjective, durch associierte Vor- 
stellungen — denken Sie an „weiss", „stlss", „Milch" — vermittelte 
Vei^leiche. Andrerseits hat Goethe in der Reihe der Spectralfarben 
eine Plus-Seite und eine Minus -Seite unterschieden. Roth und Ge|b 
sollten die Plus-seite Widen und erregend wirken, Blau und Violett die 
Minus-Seite und herabstimmend wirken. Griin wurde den Uebergang 
zwischen beiden Seiten vermitteln. Italienische Irrenarzte haben daher 
auch vorgeschlagen, die Melancholischen in Zimmem mit rothem Licht, 
die Maniakalischen in Zimmem mit blauem Licht unterzubringen , um 
die krankhafte Neigung zu den extremen Gefiihlstonen zu dampfen. 
Ofifenbar sind auch hier Associationen mit Vorstellungen und deren Ge- 
fiihlstonen wirksam. Roth erinnert uns an das flackernde Feuer, Gelb 
an das belebende Licht u. s. f. Es handelt sich also gar nicht um 
Geftihlstone der Empfindung, sondern solche der VorstelluDg. Hochstens 
lUsst sich vielleicht sageD, dass die Empfindungsqualitaten der dunkleren 
Farben, namenthch auch deijenigen, welche wie Rothbraun etc. den 
Uebergang von den Spectralfarben zu Schwarz darstellen, sich weniger 
leicht mit positiven Gefiihlstonen verbinden. Fiir das Hinneigen des 
Schwarz selbst zu negativen Gefiihlstonen ist jedenfalls z. Th. die Asso- 
ciation mit der Vorstellung des Unheimlichen maassgebend. 

Farbenaccorde im gleichen Sinne, wie es Tonaccorde gibt, existieren 
nicht. Farbenmischungen ergeben Farbenempfindungen, welche ebenso 
einfach sind, wie die von einfachen Farben erzeugten Empfindungen. 
Wir vermogen die Empfindungen von Farbengemischen nicht zu zerlegen. 
Also waren hochstens im raumlichen Nebeneinander Consonanzen und 
Dissonanzen der verschiedenen Farbenqualitaten eventuell zu suchen. 
In der That ist es nun, wenn wir die Gemalde der besten Meister der 
italienischen Schule vergleichen, ganz unzweifelhaft, dass gewisse Farben- 
zusammenstellungen entschieden bevorzugt werden. So macht Helm- 
HOLTZ auf die in der That in manchen Bildern so wunderbar wirkende 
Trias: Roth, Griin, Violett, aufmerksam. Ueber die Constanz und die 
naheren Bedingungen dieser Consonanz gewisser Farben wissen wir jedoch 
noch nichts. 

Sehr wesentlich fiir den begleitenden Gefiihlston ist ausser Intensitat 
und Qualitat auch die raumliche Anordnung der Empfindungen. 
Wir haben hier nur die beiden Sinne von hoher entwickeltem raumlichen 
Charakter, also die Beriihrungsempfindungen und die Gesichtsempfin- 
dungen zu beriicksichtigen. Beziiglich der ersteren erwahne ich nur^ 
dass im Allgemeinen positive Geftihlstone bei flachenhaft ausgebrei- 
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teten Berfthrungsempfindungen um so leichter auftreten, je stetiger und 
gleichmassiger die AusbreituDg ist. Die unangenehme EmpfinduDg des 
BauheB entsteht namentlich dann, wenn BerubrungsempfinduDgeD^ 
welche tiber eine Flache ausgebreitet sind, unregelmassig vertheilt und 
ungleich stark sind, wenn zwischen gereizten Nervenendigungen immer 
einige wenige ungereizte Nervenendigungen liegen. Viel bedeutsamer 
ist die raumliche Anordnung der Gesichts empfindungen fur den Ge- 
fflhlston. Betrachten Sie eine gerade Linie und bestimmen Sie auf 
derselben einen Punkt, der nach ihrer Empfindung die Linie in einem 
Ihnen angenehraen Verhaltniss theilt. Fechner hat einer grossen An- 
zahl von Personen diese Frage vorgelegt. Dabei ergibt sich, dass ausser 
dem Halbierungspunkt besonders noch ein Punkt vorgezogen wird, 
welcher die Linie annahemd im Verhaltniss des goldnen Schnittes theilt. 
Auch das Studium der italienischen Bauwerke aus alterer Zeit, welche 
fast nur durch ihre wunderbare Gliedening, also durch die Linienein- 
theilung ihrer Massen wirken, ist ausserst lehrreich. Jedenfalls ist 
Eegelmassigkeit, speciell Symmetrie der raumlichen Anordnung der Ge- 
sichtsempfindungen durchaus nicht die einzige Bedingung fur positive 
GefiihlstSne ^). Die periodische Wiederholung einer bestimmten raumlichen 
Anordnung pfiegt in der Kegel positive Gefiihlstone auszulosen. Fiir 
gekrlimmte Linien eine allgemeine Kegel aufzustellen, ist noch erheblich 
schwieriger. An die absolute SchSnheitscurve Hogarth's glaubt Nie- 
mand mehr. Sehr wesentlich fiir das Auftreten von Lustgefiihlen ist 
auch hier die Stetigkeit der Empfindung: eine gerade Linie macht im 
AUgemeinen einen angenehmeren Eindruck als eine Punktreihe. Gerade 
die Kleinheit der Dnterbrechungen der Empfindung stort den Eindruck. 
Eine krumme Linie lost fortwalirend associierte Bewegungsempfindungen 
aus: wir gleiten gewissermaassen mit unsrem Auge iiber die Linie in 
ihrem ganzen Verlaufe hin. Fiir das Auftreten positiver Gefiihlstone 
ist die Stetigkeit der associierten Bewegungsempfindungen von grosster 
Bedeutung. Das Kriimmungsmaass darf sich nicht plotzlich andern: 
namentlich fortgesetzte kleine sprungweise Aenderungen wirken auch 
hier storend. Die Empfindung muss entweder stetig sich andern oder 
plotzlich sehr erheblich sich andern. Daher spielen sanfte Bogen in der 
Ornamentik eine solche Kolle, daher die Seltenheit sehr flacher Winkel. 
Doch ich kann Ihnen hier nur einige kurze Andeutungen geben. Die 
physiologisch-psychologische Aesthetik gerade der raumlichen Formen 
liegt noch ganz in den Anfangen. 

Endlich hangt der Gefiihlston der Empfindungen noch sehr wesentlich 
von den zeitlichen Eigenschaften der Empfindungen ab. Wir haben 
von den letzteren bis jetzt noch kaum gesprochen und holen dies bei 
dieser Gelegenheit nach. Jeder Empfindung kommt eine bestimmte 
Dauer zu, welche im Allgemeinen derjenigen des Reizes entspricht. Fiir 
die Erregung jB*' in der Himrinde miissen wir dies als unbedingt geltend 
annehmen. Hingegen fiir den peripheren Reiz Bp ist der Satz, dass die 
Empfindungsdauer der Keizdauer entspricht, nicht ganz richtig. Ich 
will Sie hier nur an die sog. gleichfarbigen, sowie die complementaren 
Nachbilder auf dem Gebiet der Gesichtsempfindungen erinnern. Wenn 
Sie eine helle rothe Scheibe betrachten und dann das Auge schliessen, 
so sehen Sie oft noch einige Secunden, obwohl der aussere Reiz ver- 
schwunden ist, ein rothes also gleichfarbiges Nachbild der Scheibe, 



1) Fechxee, Vorschule der Aesthetik. Th. 1, Abschn. XIV. 



— 90 — 

Welches sich weiterhin in ein zuweilen sehr intensiyes complementares, 
also blaugrQnes Nachbild der Scheibe verwandelt. Dies riihrt, wie wir 
wissen, von NachwirkungeB des Beizes in der Netzhaut ber : der aassere 
Reiz B war also mit dem Schluss der Augen beseitigt, aber der peri- 
phere Netzhautreiz Rp nicht, und desshalb dauerte die Empfindung fort. 
Es bandelt sich bier also lediglich um ein physiologiscbes Phanomen. 

Wir fragen nun zuerst: wie verh&lt sich die Intensitat einer Em- 
pfindung, wenn der ursachliche Reiz langere Zeit fortdauert? Sie konnen 
leicht selbst einen Versuch anstellen: horen Sie z. B. dem annahemd 
gleichmassigen Rauschen des Wassers aus dem Hahn einer Leitong zu ! 
Bei aufmerksamer Selbstbeobachtung werden Sie bemerken, dass es erst 
einige Secunden daueijb, bis die Empfindung ihre voile Intensitat erreicht 
hat, dass dieselbe sich dann unter sehr unbedeutenden Schwankungeni 
lange auf gleicher Intensit&tshohe erhalt und dann sehr langsam und 
auch nicht ganz stetig an Intensitat verliert Das anf&ngliche Anwachsen 
in diesem Versuch erklart sich offenbar aus der physiologischen An- 
passung, namentlich der peripheren Organe : Sie miissen Ihr Ohr einiger- 
maassen erst auf den Reiz giinstig einstellen. Die sehr unbedeutenden 
Schwankungen der Intensitat wahrend des Hohestadiums der Empfin- 
dung haben deutlich einen annahemd rhythmischen Charakter. Nach 
den Versuchen von Lange *) schwillt die Impfindungsintensitat etwa- 
alle 2,5 — 4 Secunden regelmassig einmal an. Die Lange dieser Perioden 
scheint fiir die verschi^enen Sinnesempfindungen verschieden zu sein. 
Sie konnen die Thatsache selbst am leichtesten wahmehmen, wenn Sie 
Ihre Taschenuhr in solcher Entfemung von Ihrem Ohr halten, dass Sie 
dieselbe eben noch horen: Sie werden dann das periodische An- und 
Abschwellen der Empfindung am besten verfolgen konnen. Es ist am 
wahrscheinlichsten, dass diese periodischen Intensitatsschwankungen von 
Schwankungen der Erregbarkeit in der Horbahn vom Labyrinth bis zur 
H5rsphare des Schlafenlappens abhangig sind. Andere leichte Schwank- 
ungen werden dadurch bedingt, dass wir anderweitige intercurrierende 
Empfindungen und Vorstellungen nicht immer in gleichem Maass aus- 
schliessen konnen. Die spatere definitive Abnahme der Empfindungs- 
intensitat beruht unzweifelhaft auf der physiologischen Ermtidung, welche 
sich im ganzen Verlauf der Sinnesbahn bis zur Hirnrinde geltend macht, 
und dem gleichzeitigen immer intensiver werdenden Auftreten ander- 
weitiger Vorstellungen. 

Eine weitere Frage geht dahin, wie lange ein Reiz mindestens 
andauern muss, um eine Empfindung auszulosen. Zunachst scheint es, 
dass im Allgemeinen schon eine unmessbar kleine Dauer gentigt, um 
eine Empfindung auszulosen ; dabei ist jedoch die Intensitat des Reizes 
und bei Lichtreizen auch die Grosse der raumlichen Ausbreitung von 
Bedeutung. Es zeigt sich ferner, dass sehr kurzdauernde Reize ganz 
ebenso wie sehr schwache Reize Empfindungen von weniger ausgespro- 
chener Deutlichkeit der Qualitat auslosen. Wenigstens wird es uns bei 
zu rasch vortibergehenden Reizen unmoglich die Qualitat der stattge- 
habten Empfindung, also Farbe oder Tonhohe, associativ nachtraglich 
richtig anzugeben. Die Qualitat war zu undeutlich, als dass sie die 
zugehorigen Erinnerungsbilder, z. B. die Wortbezeichnung der Tonhohe, 
hatte erwecken konnen. So sind mindestens 18 Schwingungen noth- 
wendig, um die Tonhohe eines bestimmten Tones zu erkennen. Da dies 

1) Philosoph. Stud., IV. ^ 
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fiir bohe und tiefe Tone annahernd gleichmassig zu gelten scheint, ist 
fiir den Gehorsinn die absolute Zeitdauer des Reizes weniger maass- 
gebend fiir die Erkennung der Tonqualitat als die absolute Zahl der 
Schwingungen. — Sehr schwer ist die Frage experimentell zu entscheiden, 
wie gross unsere Zeitunterschiedsempfindlichkeit z. B. fiir Geh5rsein- 
drucke ist. Doch will ich Ihnen mittheilen , dass Mach ^ ) fand , dass 
wir bereits den Unterschied merken, wenn ein '/a Secunde anhaltender 
Ton urn V120 Secunde verlangert wird. Das WEBER'sche Gesetz scheint 
sich nach den bis jetzt vorliegenden Versuchen bier nicht als giiltig zu 
erweisen. 

Zwei Oder mehr Sinnesempfindungen, welche zeitlich in sehr kurzem 
Zwischenraum aufeinanderfolgen, verschmelzen zeitlich ganz ahnlich zu 
einer Empfindungsreihe wie raumlich unmittelbar nebeneinander gelegene 
Empfindungen^ zu einer Linie. Das Zeitinvervall, welches erforderlich 
ist, um zwei Sinnesempfindungen noch als zeitlich getrennt zu empfinden, 
ist nach der Qualitat der Empfindung ausserordentlich verschieden. Fiir 
das Auge ist ein Intervall bis zu V20 Secunde erforderlich, fiir das 
Ohr kann ein Intervall von Vsoo Secunde geniigen. Diese Verschmel- 
zung sehr nahe aufeinander folgender Sinnesempfindungen beruht wahr- 
scheinlich auf physiologischen Griinden. Ausdriicklich muss ich hin- 
gegen hier wie bei der raumlichen Localisation hervorheben, dass wir 
die Thatsache, dass wir unsere Empfindungen iiberhaupt wie in einen 
Raum so auch in eine Zeit projicieren und einordnen, psycho-physio- 
logisch nicht erklaren, sondern einfach hinnehmen miissen. Ganz zum 
Schluss unserer Vorlesungen werden wir diese Frage noch einmal streifen 
k5nnen. An dieser Stelle acceptieren wir einfach das Faktum. Dabei 
mochte ich Sie hier auf einen wesentlichen Unterschied der raumlichen 
und der zeitlichen Anschauung hinweisen: in den dreidimensionalen 
Raum projicieren wir unsere Empfindungen, in die eindimensionale 
Zeit nicht nur unsere Empfindungen, sondern auch unsere Erinnerungs- 
bilder derselben, die Vorstellungen. 

Sie werden hier noch die Frage einschalten, wie viel Empfin- 
dungen wir iiberhaupt zu gleicher Zeit haben konnen: die Antwort 
hierauf lautet, dass die Zahl der zugleich moglichen Empfindungen 
eines Sinnes fast unbeschrankt ist. Sie haben gehort, wie die 
coexistenten Gesichts- und Gefilhlsempfindungen sich raumlich ordnen 
und die coexistenten Gehorsempfindungen verschmelzen. Zweifel- 
hafter schon scheint es, ob wir eine Gesichts- und Gehorsempfin- 
dung, also zwei oder mehr Empfindungen verschiedener Sinne zugleich 
haben konnen. Die schwachere Rindenerregung, z. B. ein leiser momen- 
taner Schall, bleibt in diesem Falle in Folge des Ueberwiegens einer 
starkeren anderweitigen Rindenerregung z. B. eines gleichzeitigen inten- 
siven Lichtreizes, oft ohne psychischen Parallelvorgang oder, wie wir 
sagen, unbemerkt. Unter den Empfindungen oder, richtiger, unter den 
sensorischen Rindenerregungen finden also ahnliche Hemmungen statt, 
wie wir sie spater unter den Vorstellungen wiederfinden werden. Nicht 
zu verwechseln hiermit ist die Frage, wie viel gleichzeitig auftretende 
Empfindungen noch erkannt oder gezahlt werden k5nnen. Cattell 
hat solche Untersuchungen angestellt^) und z. B. gefunden, dass 3—6 



1) Sitzungsber. d. Wien. Akad,, Bd. 51. 

2) Philosoph. Stud., m. Cattell's Deutung kann ich freilich nicht 
iDeipflichten. 
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Linien, welche 0,01 Sec. ceben einander sichtbar sind, noch richtig ge- 
zahlt werden. Hier handelt es sich oflfenbar nicht allein um Thatsachen 
der EmpfinduDg, sondern um Association von Vorstellungen , speciell 
von ZaUvorsteUuDgen, und diese ist nur fiir eine beschr&nkte Zahl von 
gleichzeitigen momentanen Empfindungen m5glich. 

Wir gelangen nimmehr zu unserer ersten Frage zurilck: wie ist 
der GefahlstoD der Empfindungen von ihrer zeitlichen Dauer und Succession 
abhangig? Die langere Dauer einer Empfindung pfiegt meist sowohl die 
positiven wie die negativen Geftihlst5ne zu dftmpfen. Die Art und 
Weise der zeitlichen Succession mehrerer Empfindungen ist nur bei 
den Klangempfindungen von wesentlichem Einfiuss auf den GeftLhlston. 
Eine Reihe gleicher aufeinander folgender Tonempfindungen wirkt in der 
Regel ermtldend, auch wenn die Tonqualitat wechselt, stellt sich bald 
ein Unlustgefilhl ein. Um das LustgefQhl der sog. rhythmischen 
Gliederung zu erzielen, muss die Intensitat der einzelnen T5ne oder 
ibre Dauer einem mehr oder weniger regelmd.ssigen periodischen 
Wechsel unterworfen sein. Im musikalischen Tact wie in dem Vers 
eines Gedichtes haben Sie eine Aufeinanderfolge von Schallempfindungen^ 
von welchen bestimmte einzelne besonders betont, d. h. besonders in- 
tensiv sind und welche sammtlich eine bestimmte Dauer haben ^) ; 
davon, dass statt einer halben Note zwei Viertelsnoten oder auch Triolen 
oder fiir eine Lange zwei Ktirzen oder fur eine unbetonte Kurze 
zwei unbetonte eintreten konnen, kann hier abgesehen werden. Eine 
solche Einheit, die wir im AUgemeinen als Tact oder Vers bezeichnen, 
wiederholt sich nun immer wieder mit geringem Wechsel: jedenfaJls 
bleibt die Gesammtdauer der Schallempfindungen und die Anordnung 
der betonten Stellen in jedem neuen Tact oder Vers constant Die 
Tonqualitaten, also Noten und Worte wechseln, aber die Tonintensitaten, 
die Betonungen und Senkungen kehren nach einer bestimmten Zeitdauer, 
also periodisch immer wieder. Im Gedicht kann der Schluss einer 
solchen rhythmischen Periode noch dadurch besonders hervorgehoben 
werden, dass die Qualitftt der die Perioden abschliessenden Tone ofter 
sehr ^hnlich gew^hltwird: darin liegt die Bedeutung des Reims. Die 
regelmassige Periodicitat ist also bez. der Succession der Empfindungen 
die Hauptbedingung fur das Auftreten von Lustgeflihlen. Es ist kein 
Zufall, dass maniakalische und exaltierte Paranoiker oft in Rhythmen 
und Reimen reden, es entspricht das vielmehr durchaus den krankhaften 
positiven AflFecten dieser Psy chosen. 

Aus diesen Erorterungen werden Sie entnehmen, dass das Auftreten 
positiver oder negativer Gefuhlstone an sehr verschiedene Bedingungen 
gekntipft ist, und wir gelangen zu der ebenso interessanten als schwierigen 
Frage, ob diese verschiedenen Bedingungen unter einem gemeinschaft- 
lichen Gesichtspunkt sich zusammenfassen lassen, zu der Frage nach 
dem Wesen dieser Gefflhlstone. Bei Beantwortung dieser Frage wird 
zu berticksichtigen sein, dass, wie zu Anfang erwahnt, nicht nur die 
Empfindungen, sondern auch unzweifelhaft die Vorstellungen ihre Ge- 
fiihlstone haben, und wir k5nnen uns die Vorfrage vorlegen, ob die 
Vorstellungen ihre Gefiihlst5ne den Empfindungen entlehnt, ob sie als 
Erinnerungsbilder der Empfindungen die Geftihlstone derselben einfach 



1) Die alte Metrik legt mehr Gewicht auf letzteres , die neue mehr 
auf ersteres, der Alexandriner lediglich auf die Zahl der Schallempfin- 
dungen. 



— 93 — 

liberkommen habeD. Dies ist unzweifelhaft fur viele Falle zu bejahen. 
Die Vorstellung „Feind" und die Vorstellung „Hass" sind nur dess- 
ialb mit UnlustgefuMen verbunden, weil wir im Leben oft ADgriflfe von 
Feinden und die Wirkungen des Hasses unangenehm empfunden 
haben. Aber andrerseits kommt unverkennbar auch der umgekehrte Weg 
vor: es iibertragen oft Vorstellungen ihre Geftihlstone auf Empfindungen. 
Der Vorgang ist dann folgender: Sie haben z. B. als Kind oder spater 
eine gewisse Tonverbindung oft in einem bestimmten wehmiithigen Lied 
erklingen horen. Die Tonfolge als Empfindung hat gar nichts Weh- 
miithiges. Aber weil so oft wehmtithige Vorstellungen dieselbe be- 
^leiteten, geht der negative Gefiihlston auch auf die Schallempfindung 
^llmahlich uber, und schliesslich kommt es dahin, dass der Accord, auch, 
wenn er ohne die wehmtithigen Worte des Liedes, ganz isoliert oder in 
^anz andrer Verbindung auftritt, negative Geftihlsschwankungen in uns 
^uslost. Alle Versuche, einem bestimmten Accord oder einer bestimmten 
Farbe einen bestimmten constanten Gefiihlston zuzuordnen, beruhen auf 
solcher Uebertragung des Gefiihlstons von Vorstellungen auf den Ge- 
fiihlston einer Empfindung, mit der jene oft associiert waren '). Die 
Empfindung des Schwarz verbindet sich, wie erwahnt, wahrscheinlich 
desshalb mit leichterem Unlustgefiihl, weil die Vorstellung des Unheim- 
lichen und Gefahrlichen der Dunkelheit mit ihr associiert ist, und 
schliesslich wird Schwarz, obwohl an sich als blosse Empfindung nicht 
mit negativen Gefiihlstonen verkniipft, bei den abendlandischen Volkern 
zum Symbol der Trauer. r — 

Es ist wahrscheinlich, dass die Qualitat der Empfindungen ur- 
spriinglich iiberhaupt nur in dieser indirecten Weise vermoge Ver- 
kniipfupg mit angenehmen oder unangenehmen Vorstellungen den Ge- 
fiihlston der Empfindungen beeinflusst, und dass also lediglich Intensitat, 
sowie raumliche und zeitliche Anordnung der Empfindungen den Ge- 
fiihlston derselben direct beeinfiussen. Eine ganz allgemeine Regel 
dafiir, welche Intensitat und welch e raumliche und zeitliche Anord- 
nung Lustgefiihl und welche Unlustgefiihl erwecken, ist noch nicht ge- 
funden worden und wird, da dieser Einfluss phylogenetisch sich entwickelt 
liat und weiter entwickeln wird, nicht zu finden sein. Was das Wesen 
-des Gefiihlstons anlangt, so list derselbe offenbar ein qualitatives 
Merkmal der Empfindung. Zu der friiher besprochenen Qualitat der 
Empfindung kommt also oft noch eine weitere Qualitat hinzu, namlich 
-entweder ein Lustgefiihl oder ein Unlustgefiihl. / Diese zweite im Ge- 
fiihlston gelegene Qualitat ist ganz ebenso wie die friiher besprochene 
Empfindungsqualitat s. str. einer intensiven Steigerung fahig. Jeder 
Empfindung ist, wenn ich einen erlauternden, freilich im Einzelnen un- 
genauen Vergleich brauchen soil, noch etwas Weiss oder etwas Schwarz 
beigemischt. Der GefiiUston stellt gewissermaassen einen sechsten Sinn 
dar, fiir welchen nur zwei Qualitaten, Lustgefiihl und Unlustgefiihl, 
€xistieren und welcher eine dieser beiden Qualitaten den Empfindungen 
der anderen Sinn«, unter gewissen Bedingungen aber auch den Erin- 
nerungsbildem beimischt; selbstandig kdmmen diese Afi'ectgefiihle 
niemals vor. Aber auch abgesehen von ihrer Unselbstandigkeit und 



1) Am weitesten beziiglich der Accorde ist wohl E. T. A. Hoffmann 
gegangen, welcher jeden Accord durch eine besondere Stimmung charak- 
terisieren zu konnen glaubte : so soUte der B^'^'"- Accord die harmlose Freude, 
(jdxa ^{q wilde Lust, As'^^^^ die Sehnsucht ausdriicken u. s. f. 
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von ihrer Beziehung zu den ErinneruDgsbildeni, unterscheiden sich diese 
Affectgefilhle noch in einer andern wichtigen Beziehung wesentlich von 
den eigentlichen Sinnesempfindungen. Die gew5hnliche Qualitat der 
Emp&iduDg wird bestimmt erstens durch die Beschaffenheit des ausseren 
Reizes B und zweitens durch die Beschafifenheit des den Reiz aofheh- 
menden Sinnesapparats (vom peripheren Sinnesorgan bis zum Binden- 
centrum incl.), welcher aus dem R ein R^ und schUesslich ein B^ macht. 
Das einfachste Beispiel bildet z. B. der mechanische Reiz, welcher, auf 
die Haut appliciert, eine Druckempfindung, auf die Retina appliciert, eine 
Lichtempfindung ausldst. Den zahllosen Reizqualit&ten entsprechen 
zahllose Empfinduogsqualit&ten. Der Gefiihlston hat flberhaupt nur zwei 
Qualitaten: LustgefilU und UnlustgefQhl. Von dem ausseren Reiz und 
dem Sinnesapparat ist die A£fectqualit&t der Empfindung auch abhilngig, 
aber den zahllosen Reizqualit&ten und den verschiedenen Sinnesappara- 
ten entsprechen hier nur die zwei AflfectquaUtaten des Lust- und Un- 
lustgefiihls in ihren verschiedenen Intensitatsgraden. Jeder Reiz wird 
einer dieser beiden Qualitaten subsumiert. Es mtlssen also sehr allge- 
meine Eigenschaften der Reize und der aufnehmehden Sinnesflachen 
sein, welche dem Auftauchen der Geftihlstone zu Grunde liegen. Wir 
mUssen annehmen, dass in der Ilimrinde bei indi£ferenten Reizen 12 e 
auftritt, bei a£fectiv differenten Reizen, also z. B. zu grellem Licht die 
gereizte Hirnrinde zu dem physischen Process R^ noch etwas hinzufiigt, 
dessen psychisches Correlat der Affectton ist. Wir haben es also recht 
eigentlich mit einer Reaction der centralen Hirnrinde gegen die von 
aussen kommenden Reize zu thun. Hiermit hangt es denn auch zu- 
sammen, dass der gleiche Reiz nicht immer bei derselben Starke einen 
bestimmten Gefiihlston ausl5st. Unsere Empfindungsqualitaten s. str. 
sind gewiss auch von der Beschafifenheit der Hirnrinde abhangig, aber von 
von constanten Eigenschaften derselben, wfthrend die GefiiUstone von 
variableren abhangig sind. Um voile Klarheit zu gewinnen, wollen wir 
das Beispiel eines in unser Auge fallenden Lichtes nochmals heranziehen. 
Bei massiger Lichtstarke lost der Reiz R in der Hirnrinde eine Erre- 
gung R^ und eine derselben entsprechende Empfindung E aus; wachst 
die Lichtstarke, so wachst auch R^ und E. Erst, wenn eine bestimmte 
Lichtstarke erreicht ist, nimmt R"" und E nicht einfach weiter zu, son- 
dern zugleich mit dem Wachsen von R"" und E gesellt sich ein weiterer 
physischer Process zu dem E*", ein Afifectton zu der Empfindung hinzu. 
Unser naives Denken hat daher voUstandig recht, wenn es dem Gefiihls- 
ton eine mehr subjective und den gewfthnlichen Empfindungsqualitaten 
eine mehr objective Bedeutung zumisst. 

. Zur Charakterisierung der GefUhlstOne gehort nun noch eine phylo- 
genetische Beziehung von grosser Wichtigkeit: die mit Lustgefiihlen 
verkniipften Reize sind zugleich in vielen Fallen diejenigen, welche die 
Nahrungsaufnahme und die Fortpflanzung der Thiere begleiten, die mit 
Unlustgefiihlen verkniipften Reize diejenigen, welche zugleich eine Be- 
drohung des Lebens der Thiere enthalten. Dem entsprechend lost die 
erste Klasse von Reizen im Allgemeinen Annaherung an den Reiz, die 
zweite Klasse Zuriickziehen oder Flucht vor demselben stus. Es ist 
sehr wohl moglich , dass phylogenetisch die eigenthiimliche Eigenschaft 
der Hirnrinde, auf gewisse, im Allgemeinen schadliche oder niitzliche 
Reize mit einem ganz neuen psychischen Process zu antworten oder, 
anders gesagt, zu der gewohnlichen Empfindung noch den sog. Gefiihlston 
hinzuzufiigen , sich aus diesen Flieh- und Annaherungsbewegungen auf 
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einer hSheren Stufe entwickelt hat. Auf der niedrigsten Stufe lost die 
Empfindung uDmittelbar die generell zweckmassige Bewegung aus, isuf 
der hochsten schiebt sich der Gefiihlston ein, welcher, wie wir sehen 
werdeD, ftir unser Handeln von grosster Bedeutung ist. Wir haben hierbei 
den VortheU, dass uns schon in der Empfindung eine im Allgemeinen 
zutrefifende Warnung oder Lockung gegeben ist, dass aber far das Spiel 
der Erinnerungsbilder und der Motive durch Hinausschieben der An- 
n&herung oder der Flucht Zeit gewonnen ist. Noch verstandlicher werden 
Ihnen diese Ausfiihrungen werden, wenn wir demnachst den Einfluss 
der Aflfecte auf den Verlauf der Ideenassociation und die sog. Ausdrucks- 
bewegungen der Afifecte kennen lemen werden. 



ACHTE VORLESDNG. 
Empflndimg — Erixmerungsbild — Begri£ 

Wir haben in unseren letzten Vorlesungen, m. H., ausftihrlich das 
EntsteheD der Empfindung aus dem ausseren Reiz verfolgt. Was wird 
Dun aus den Empfindungen, die in der geschilderten Weise entsprechend 
den Erregungen der Hirnrinde anfgetaucht sind und nun in das Spiel 
der Association eintreten? Wir nehmen zunachst als einfachsten Fall 
an, dass eine zusammengesetzte Empfindung, z. B. die Gesichtsempfindung 
einer Rose, zum ersten Mai parallel einer Erregung unserer Hirn- 
rinde aufgetreten ist. An eine solche Empfindung schliesst sich nun 
das bewusste Spiel der Motive oder der Association. Zugleich aber mrd 
ein Erinnerungsbild der gesehenen Rose niedergelegt, oder, pbysich ge- 
sprocben, eine Spur der stattgehabten Himrindenerregung bleibt in der 
Hirnrinde zurtick. Wir schliessen dies und mtissen es schliessen aus 
der Thatsache, dass wir die Rose wiedererkennen, wenn wir sie wieder- 
sehen, dass wir uns derselben zu erinnem vermogen, dass wir ihr Bild 
in der Phantasie zu reproducieren im Stande sind. Dies Erinnerungs- 
bild, welches jede Empfindung hinterlasst, haben wir auch als Vor- 
stellung^) bezeichnet. Worin besteht nun psychologisch dies Er- 
innerungsbild, und welche physiologische Himrindenerregung liegt ihm 
zu Grande? Die altere Psycbologie und am scharfsten Hume, dessen 
bertthmten Treatise of human nature ich Ihnen nicht genug als Vor- 
schule der Psychologie empfehlen kann, hat ausgesprochen, die Vorstel- 
lungen seien nur Copien der Impressionen oder Empfiindungen und 
unterschieden sich von den Impressionen nur durch ihre geringere Leb- 
haftigkeit. Demgegeniiber mtissen wir nun doch hervorheben, dass Er- 
innerungsbilder oder Vorstellungen von den Empfindungen selbst durchaus 
verschieden sind. Die vorgestellte Sonne, deren Bild wir uns in 
der Erinnerung zuriickrafen, hat von dem Glanz und der Farbenpracht 
der wirklichen, d. h. der gesehenen Sonne nichts. Die Vorstellung der 
Sonne ist also durchaus nicht etwa lediglich eine abgeblasstere Sonne: 
der grosse englische Philosoph hat hier Unrecht. Es besteht nicht ein 
Intensit^tsunterschied zwischen Vorstellung und Empfindung, 



1) In diesem engeren Sinn ist das Wort „ Vorstellung" zuerst von 
Hegel und seinen Schiilem und spater namentlich von Lotze gebraucht 
worden. 
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sondern vor allem ein qualitativer Unterschied^). Die sinnliche 
Lebhaftigkeit, das unterscheidende Merkmal jeder Empfindung, kommt 
der Vorstellung nicht etwa in geringerer Intensitat, sondern liberhaupt 
n i c h t zu. Die Vorstellung des leisesten Rauschens und des lautesten 
Donners zeigen daher keinen Intensitatsunterschied : beiden fehlt ja alle 
sinnliche Lebhaftigkeit, also muss auch der Intensitatsunterschied, den 
Donner und Eauschen in der Empfindung haben, in der Vorstellung 
verloren gehen. Wir konnen wohl die Vorstellung von der grosseren 
Intensitat einer Empfindimg haben, aber desshalb ist die Vorstellung 
selbst nicht intensiver. Versuchen Sie sich den Donner noch so lebhaft 
vorzustellen : Sie werden auch nicht das leiseste Rollen horen. Worin 
besteht nun aber der qualitative Unterschied zwischen Empfindung und 
Vorstellung, oder — anders gefragt — was geht vor sich, wenn eine 
Empfindung verschwindet und ein Erinnerungsbild derselben niedergelegt 
wird? Im AUgemeinen, abgesehen von seltenen Nachwirkungserschei- 
nungen, verschwindet die Empfindung fast momentan mit dem Slusseren 
Reiz. Damit erlischt die Rindenerregung jedoch nicht ganz, die Him- 
rinde kehrt nicht wieder voUig in den Status quo ante zurtick : irgend- 
«ine materielle Veranderung bleibt bestehen, eine Spur, ein arjiuelov^ wie 
Plato es nennt*). Dabei geschieht dies durchaus unbewusst, ein psy- 
chischer Parallelvorgang fur dies sog. Niederlegen des Erinnerungsbildes 
fehlt voUkommen. Sie sehen eine Rose zum ersten Mai: die Gesichts- 
empfindung lost eine Reihe von Handlungen aus: Sie bleiben vielleicht 
stehen, btlcken sich zu der Rose nieder und gehen dann weiter, und 
andere Gesichtsempfindungen beschaftigen Sie. Davon, dass mittlerer- 
weile eine Spur des Gesichtseindruckes der Rose zuriickbleibt, merken 
Sie gar nichts. Dies voUzieht sich ganz unbewusst oder, wie wir auch 
Bagen, latent, und erst daraus, dass Sie spater bei einem zweiten 
Sehen die Rose als solche wiedererkennen, schliessen Sie, dass tiber- 
haupt ein latentes Erinnerungsbild von jenem ersten Sehen zurUckge- 
blieben war. Ich bitte Sie also dringend, vor jener groben Auffassung 
sich zu hiiten, wonach das Erinnerungsbild als ein unbestimmtes psy- 
chisches Etwas, als eine unbewusste Vorstellung in einer Himrinden- 
ganglienzelle niedergelegt wilrde. Vielmehr bleibt von einer sensiblen oder 
sensorischen Erregung Re , welcher eine Empfindung entspricht, gar nichts 
Psychisches zurtick, sondern nur eine dauemde materielle Veran- 
derung, welche wir als Ri bezeichnen woUen. Diesem 22/ , dieser zurilck- 
bleibenden jnateriellen Spur, entspricht uberhaupt nichts Psychisches. 
Dieses Ri konnen wir uns am einfachsten als eine bestimmte Anordnung in 
bestimmter Weise zusammengesetzter Molectile der Ganglienzelle denken, 
^so als eine latente Disposition; Erst wenn ich wieder eine Rose sehe oder, 
wenn in der Ideenassociation, im Spiel der Phantasie irgend eine andere 
verwandte Vorstellung (z. B. die einer rothen, duftenden Blume) in mir 
auftaucht, wird diese lediglich materielle Spur auch psychisch als Er- 
innerungsbild oder Vorstellung lebendig. Es muss also die Ganglien- 
zelle mit der Disposition Ri durch eine neue ahnliche Empfindung oder 



1) Auch Bain, The senses and the intellect, 3^^ ed., leugnet mit un- 
geniigenden Griinden die qualitative Verschiedenheit der Empfindung und 
ihres Erinnerungsbildes. 

2) Beneke (Lehrb. d. Physiologie als Naturwissensch., 2. Aufl., 1845, 
§ 27) bezeichnet Ri sehr angemessen auch als „Angelegtheit", schreibt 
den Ris aber ohne geniigenden Grund psychische Existenz zu. 

Ziehen, Fhyslologische Fsychologie. Y 
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durch eine associativ-verwandte Vorstellung einen neueu Impuls erfahren^ 
das Bi muss noch in bestimmter Weise Yer£lndert werden, sagen wir 
in i2r, damit das scUumniernde, nur potentiell vorhandene Erinnerongs- 
bild geweckt wird. Die GanglienzeUe war also gewissermaassen auf 
eine bestimmte Vorstellung abgestimmt. Ich kann- Ihnen dies auch 
(hirch einen Vergleich erl£tutem: denken Sie an die Sterne, Bader^ 
NamenszUge und andere Figuren aus Gasr5liren, wie Sie dieselben bei 
lUuminationen sehen. Unangeztindet gleichen sie den sog. latenten £r- 
innerungsbildem : Form und alles ist schon als Disposition yorhanden. 
Aber irgend ein Funke muss erst das aus zahllosen L5chem der Boh- 
ren hervorstromende Gas entztlnden, damit die latente Form als leuch- 
tende Wirklichkeit erscheint. Ich kann diesen Thatbestand nicbt ein- 
dringlich genug betonen : der vom Reiz ausgel5sten raateriellen Rinden- 
erregung entspricht psychisch die Empfindung, dem Residuum dieser 
materiellen Erregung entspricht psychisch nichts. Die Bezeichnung^ 
latentes Erinnerungsbild ist sehr bequem, enth^llt aber einen Widerspruch. 
Erst eine neue dhnliche Empfindung oder die Ideenassociation konnen 
das Residuum der materiellen Erregung so ver&ndem, dass zu demselben 
wieder ein psychischer Parallelvorgang, das bewusste Erinnerungsbild 
Oder die Vorstellung hinzutritt. Wenn wir also im Folgenden diese 
materiellen Spuren oder Dispositionen oft schlechtweg als Erinnerungs- 
bilder bezeichnen werden, so geschieht dies nur der EUrze halber und 
immer unter dem eben angegebenen Vorbehalt 

Lassen Sie uns nunmehr denselben Process auch physiologisch 
yerfolgen. Ich sehe eine Rose : dabei werden zahllose Nervenendigungen 
der Retina gereizt, und zahllose Sehnervenfasem tragen die Erregung 
in die Sehsphd.re des Hinterhauptslappens des Grosshirns. Es ist sehr 
wahrscheinlich , dass die Netzhaut auf die Sehsphare gewissermaassen 
projiciert ist, so dass also z. B. der obere Netzhautrand dem yorderen 
Sehspharenrand entspricht u. s. f. Beim 8ehen der Rose werden ent- 
sprechend den gereizten Stellen der Netzhaut bestimmte Regionen der 
Sel^phare mit zahllosen Ganglienzellen erregt werden. Dieser Erregung 
zahlreicher Ganglienzellen der Sehsphllre entspricht die Gesichts- 
empfindung. Wo wird nun aber das Erinnerungsbild dieser Gesichts- 
empfindung niedergelegt ? In denselben Elementen wie die Empfindung? 
Die physiologische Psychologic kann an sich ruhig die Antwort der 
Physiologic und Pathologic auf diese Frage abwarten, sie wird ebenso 
gut mit der Anschauung, dass Empfindung und Vorstellung an eben- 
dieselben Rindenelemente gebunden sind, wie mit der gegentheiligen 
sich abfinden k5nnen. Trotzdem empfiehlt es sich der Anschaulichkeit 
halber, den nachfolgenden ErSrterungen entweder die eine oder die 
andere Annahme zu Grunde zu legen. Wenn ich daher im Folgenden 
die Anschauung zu Grunde lege, dass Empfindung und Vorstellung an 
yerschiedene Elemente der Himrinde^) geknilpft sind, so geschieht 
dies, weil diese Anschauung unserem heutigen physiologischen und 



1) Die alte Vorstellung des Schboedeb v. d. Kolk, welche neuer- 
dings von der MEYNEBT'schen Schule wieder aufgenommen worden ist, 
verlegt den Sitz der Empfindnng iiberhaupt nicht in die Rinde oder 
wenigstens nicht nur in die Rinde, sondem ausschliesslich oder theilweise 
in die Vierhiigel. Die erstere Anschauung l&sst sich mit den neueren 
pathologischen Erfahrungen gar nicht, die letztere nur gezwungen ver- 
einigen (vergl. iibrigens Vorl. 1 u. 2). 
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pathologischen Wissen besser zu entsprechen scheint Es hat sich 
namlich gezeigt, dass die Exstirpation einer bestimmten Stelle der Seh- 
sphare beim Hunde, sowie die ErkraBkung bestimmter Theile des Hinter- 
hAuptslappens beim Messchen einen Zustand sog. Seelenblicdheit hervor- 
nift, d. h. das operierte Thier and der erkrankte Mensch s e h e n noch, 
was daraus hervorgeht, dass sie yorgehaltenen Gegenstanden noch mit dem 
Blick folgen und in den Weg gestellten EUndernissen ausweichen, aber sie 
erkennen nicht mehr, was sie sehen: der Hund tritt vor der emporge- 
schwungenen Peitsche nicht mehr zurtick und duckt sich nicht vor dem ge- 
worfenen Stein, der Mensch starrt die gewohnlichsten Dinge seiner Um- 
gebung als ihm vollig unbekannt an und erkennt sie erst, wenn er sie be- 
tastet. Dieser Zustand von „Seelenblindheit" *) ohne eigentliche Blindheit, 
ebenso wie der analoge Zustand der Seelentaubheit u. s. f. erklart sich in 
der That am einfachsten bei der Annahme, dass die Empfimdungen und 
die Erinnerungsbilder an getrennte Rindenelemente gekntlpft sind. Die- 
jenigen yon Ihnen, welche diese hochinteressante Frage specieller 
studieren wollen, verweise ich auf die einschlagigen Arbeiten von Munk, 
Mauthner, Nothnagel, Wilbrand u. a. ^). 

Wir nehmen also an, dass in gewissen Ganglienzellen die Em- 
pfindung der Rose entsteht, und weiter, dass diese zahlreichen Em- 
pfindungszellen aneine andere Ganglienzelle, die Er inner ungs - 
zelle*), ihre Erregung abgeben. Wenn also a, 6, c, d, 6, f Ganglien- 
zellen der Sehsphare darstellen mit den zuftihrenden Opticusfasem und 
die Rose beispielsweise nur die Opticusfasem, welche zu den Ganglien- 
zellen 6, c, d fiihren, erregt hat, so entspricht der actuellen materiellen 
Erregung der Ganglienzellen 6, c, d die Gesichtsempfindung der Rose. 
Sobald die Rose verschwindet , erlischt die materielle Erregung der 
Zellen &, c, d und damit die ihr parallele Empfindung. Nur ein 
TheH der materiellen Erregungen von 6, c, d ist nach der entfemten 
Ganglienzelle V abgeschlossen und hat dort eine lediglich materielle 
Spur Oder Veranderung, das latente Erinnerungsbild , zurfickgelassen, 
welches erst bei einem Wiedersehen der Rose oder durch die Ideen- 
association in spater genauer zu beschreibender Weise psychisch lebendig 
wird. Ich wiederhole es, dass dieses Schema durchaus nicht das einzig 
m5gliche ist, aber es ist bei dem heutigen Stand unseres Wissens das 
nachstliegende. Alle folgenden Erorterungen werden Sie selbst ohne 
Mtihe auf ein anderes Schema tibertragen konnen; dieselben sind von 
dieser oder jener physiologischen Hypothese im Wesentlichen unabhangig. 

Wir gehen nunmehr weiter. Lassen Sie uns bei einem bestimmten 
sinnlichen Gegenstand stehen bleiben, z. B. der Rose. Dieselbe l(3st 
nicht allein eine Gesichtsempfindung und ein Erinnerungsbild derselben, 
die Gesichtsvorstellung, aus, sondem der Duft lost auch eine Geruchs- 
empfindung und die weichen Blatter eine Beriihrungsempfindung aus, 

1) Bemerkenswerth sind auch die von Charcot beschriebenen Falle 
von Verlust der optischen Phantasie. 

2) Munk, Ueber die Fnnctionen der Grosshimrijide , Berlin 1881; 
Mauthner, Wien. med. Wochenschr. , 1880; Wilbrand, Die Seelen- 
blindheit als Herderscheinung, Wiesbaden 1887 ; Nothnagel, Vortrag auf 
dem VI. Congress far innere Medicin; Reinharb, Arch. f. Psychiatrie, 
XVn u. XVni; Lissauer, Arch. f. Psychiatrie, XXI. 

3) Der Ausdruck Erinnerungszellen stammt meines Wissens von 
HoRWicz, Psycholog. Analysen, I, S. 287 £f. 

7* • ' 
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uDd auch von diesen Empfindungen bleiben Erinnerungsbilder, also eine 
Geruchsvorstellung und eine BeiUhrungsvorstellung zuriick. Es werden 
also von der Rose mindestens drei Erinnerungsbilder niedergelegt, eben- 
so viele Erinnerungsbilder, als dieselbe Sinnesorgane erregt. Nun liegt 
die Riechsphare weitab von der Sehsph&re, und ebenso die Ftihlsphare. 
Also werden in drei weit auseinandergelegenen Ganglienzellen an ganz 
verschiedenen Hirnrindenstellen latente Vorstellungen niedergelegt. Die 
folgende Skizze stellt Ihnen eine Grosshimheniispbare in groben Urn- 
rissen dar. Bei S liege die Sehsphare, bei F die Ftililsphare, bei H die 
H5rspbare, bei B die Riechsphare. Von der Rose sind drei Partial- 
vorstellungen zurdckgeblieben in a, b und c. Die Ganglienzelle a steht 
durch Associationsfasern sowohl mit b wie mit c in Yerbindung und 
ebenso auch b und c unter sich. Nun sind a, b und c oft gleichzeitig 
erregt worden, d. h. sehr oft sahen, ftlhlten und rochen wir ein und 
dieselbe Rose und legten also gleichzeitig in den Zellen a, b und c die 
entsprechenden Erinnerungsbilder nieder; die Folge dieser haufigen 
gleichzeitigen Erregung ist, dass, wenn b erregt, stets auch a und c mit- 
erregt werden. Weshalb in Folge der haufigen gleichzeitigen Erregung 
gerade a und c miterregt werden, obwohl doch b nachweislich noch mit 
vielen anderen Ganglienzellen durch Associationsfasern verkntipft ist, 
werden Sie spater, wenn wir die Associationsgesetze besprechen, horen. 

Pig. 17. 




Jetzt gentigt uns die Thatsache: Von einem sinnlichen Gegenstand 
werden PartialvorsteUungen in verschiedenen Himtheilen niedergelegt; 
diese Partisdvorstellungen stehen in associativer Yerbindung ^ ) ; daher 
werden beim Auftauchen der einen Partialvorstellung durch Association 
die anderen wachgerufen. Die Gesammtheit der associativ verkniipften 

1) Hesbabt bezeichnet diese associative Yerkniipfung von Partial- 
vorsteUungen verschiedener Sinnesgebiete als Complication. 
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Partialvorstelluiigeii bildet die Vorstellung des Gegenstandes. Die Vor- 
stellung Rose ist also nichts Einfaches, sondem etwas Zusaramengesetztes, 
dessen Einheit lediglich auf der gegenseitigen associativeB Verkniipfung 
der Theile beniht. Aber eine weitere Einheit fiir diese zusammen- 
gesetzten Sinnesvol^tellungen ist ubs in der Sprache gegeben. Die Vor- 
stellungen, wie wir sie bis jetzt kennen lernten, sind von der Sprache 
ganz unabh^Lngig, sie kommen wahrscheinlich auch den Thieren zu. 
Nun benennt der Mensch aber auch seine Vorstellungen : ich begleite 
die oben beschriebene zusammengesetzte Vorstellung mit dem Aus- 
sprechen des Wortes „Rose", d. h. mit einer eigenthiimlichen Com- 
bination von Kehlkopf-, Lippen-, Zungen- und Gaumenbewegungen, deren 
Resultat Sir einen Dritten ist, dass er mich das Wort „Rose" aus- 
sprechen h5rt. Als Ursache jeder willkiirlichen Bewegung lernten wir 
schon frtiher eine Bewegungsvorstellung kennen: mir schwebt die Vor- 
stellung einer Greifbewegung nach der Feder vor, und, ohne dass ein 
weiterer Impuls erfolgt, ergreife ich die Feder. So haben wir uns auch 
als Ursache unserer Sprechbeweguugen Sprechbewegungsvorstellungen 
zu denken, Erinnerungsbilder mflhsam gelemter Sprachbewegungen '). 
Diese Annahme hat durch die Pathologie die entschiedenste Bestfttigung 
erfahren. Wenn auf dem Gehim die in der Zeichnung schraffierte Stelle 
durch einen Krankheitsprocess zerstort ist, so beobachten Sie das 
Wunderbare, dass der betroflfene Mensch noch iiber alle seine sinnlichen 
Vorstellungen verfQgt; er versteht auch noch, was Sie zu ihm sagen, 
er bewegt Zunge, Kehlkopf, Lippen und Gaumen ebenso wie vor seiner 
Erkrankung, aber die feine Combination der Bewegungen von Zunge, 
Kehlkopf, Lippen und Gaumen, welche nothwendig ist, um irgend ein 
Wort, z. B. „Rose" auszusprechen , ist ihm unwiederbringlich verloren 
gegangen, die JErinnerungsbilder der Sprechbewegungen oder seine Sprech- 
bewegungsvorstellungen sind zerstort. 

Diese Sprechbewegungsvorstellungen nun, welche im hintersten 
Theile der untersten Stimwindung (bei d) nachweislich niedergelegt 
sind, stehen durch Associationsfasem in associativer Verkniipfung mit 
den Partialvorstellungen der sinnlichen Gegenstande. Also sind z. B., 
wie es die beifolgende Zeichnung Ihnen vorfiihrt, die Ganglienzellen a, 
6, c, in welchen die Erinnerungsbilder oder Partialvorstellungen des 
Duftes, der Farbe und Form der Rose*) niedergelegt sind, nicht nur 
unter einander durch Bahnen verkniipft, sondem im Stirnhirn liegt auch 
eine Ganglienzelle oder ein Ganglienzellen complex d, in welchem die 
complicierte Bewegungsvorstellung fttr das Ausprechen des Wortes 
Rose niedergelegt ist. In der Zeichnung wollen wir alle zur Sprache 
in Beziehung stehenden Rindenelemente durch Strichelung auszeichnen. 
Es gilt nun beziiglich der Sprachbewegungsvorstellung d dasselbe, was 
beziiglich der Partialvorstellungen a, fe, c untereinander gait. Sobald a, 
b Oder c airftaucht, fallt uns rf, das Wort fttr das Gesehene, Gerochene 
oder Gefuhlte, ein und umgekehrt Die Sprechbewegungsvorstellung d 
ist aber deshalb besonders geeignet, fur die drei Partialvorstellungen 
eine hohere Einheit abzugeben, weil sie mit den drei Partialvorstellungen 



1) Der scheinbar hierin gelegene Widerspruch wird sich in einer 
unserer letzten Vorlesungen aufklaren. 

2) Bei einem auch auf unser Gehor oder unseren Geschmack wirken- 
den Gegenstand kamen selbstverstandlich noch zwei weitere Partialvor- 
stellungen hinzu. 



* a 
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gleichmassig yerkDttpft ist, ohne selbst ebe von einer specieUen 
Sinnesqualitat unmittelbar abh&ngige PartialvorstelluDg zu sein. Daher 
ihr genereller Charakter. 

Aber mit der Sprechbewegungsvorstellung d sind die sprach- 
lichen Elemente in der Gesammtvorstellung Rose noch nicht ersch5pft. 
Wenn Sie das Wort Rose horen, so verstehen Sie, was das Wort be- 
deutet, und es fallt Farbe, Form und Duft der Rose Dmen ein. Es 
muss also auch ein Erinnerungsbild Ihres Geh5rsinns ftir das von einem 
Anderen gesprochene und von Ihnen geh5rte Wort Rose in ihrer Him- 
rinde existieren, welches seinerseits mit a, 6, c und d verknflpft ist. 
Oflfenbar haben wir dies Klangbild des gehfirten Wortes „Rose", die 
Sprach h r vorstellung „Rose^^ in der H5rsph&re zu suchen, also im 
Schlafeulappen. In der That existiert eine ganz bestimmte Stelle in der 
obersten Schlafenwindung, bei e, deren krankhafte Zerstorung alle Func- 
tionen des menschlichen Gehims einscUiesslich des Sprechens und H5rens 
unversehrt lasst, aber das Wortverstandniss aufhebt Ein Indivi- 
duum rait einem Krankheitsherd bei e hort die gesprochenen Worte 
noch sehr gut, aber es versteht die gehorten Worte nicht: sie klingen 
ihm, als gehSrten sie einer fremden Sprache an. Sieht es die Worte 
geschrieben, so weiss es sofort, was gemeint ist. Offenbar hat dies 
Individuum die akustischen Worterinnerungsbilder oder, anatomisch ge- 
sprochen, die akustischen Erinnerungszellen fUr die gehorten Worte 
yerloren, aber die akustischen Empfindungszellen behalten: es ist fCLr 
Worte „seelentaub". Zu dem Vorstellungscomplex Rose kommt also noch 
eine Sprachhdrvorstellung 6, die mit a, &, c und d verkniipft ist und 
ihrerseits dazu beitragt, die Partialvorstellungen a, b und c zusammen- 
zufassen. Wir k5nnten noch weiter gehen und bei dem gebildeten 
Menschen eine Gesichtsvorstellung f des gelesenen Wortes, deren ana- 
toroische Localisation gleichfalls ziemlich sicher feststeht, und eine 
Schreib-Bewegungsvorstellung g des geschriebenen Wortes heranziehen. 
Indes Sie werden selbst ohne Mtihe im Stande sein, fiir diese Com- 
ponenten analoge Deductionen auszufUhren. 

Zusammenfassend kdnnen wir sagen: die Vorstellung Rose besteht 
aus drei Partialvorstellungen, welche ebenso vielen qualitativ verschie- 
denen von der Rose ausgelosten Sinnesempfindungen entsprechen ; hierzu 
treten zwei Sprachvorstellungen , die Bewegungsvorstellung des ge- 
sprochenen und die akustische Vorstellung des gehSrten Wortes. Den 
Gesammtcomplex dieser 5 Vorstellungen bezeichnen wir auch als den 
concreten oder sinnlichen Begriff der Rose. Eine einzelne 
bestimmte Rose hinterlasst nur eine aus verschiedenen Theilvorstellungen 
bestehende Einzelvorstellung. Diese Einzelvorstellungen werden in der 
Regel nicht mit einer besonderen Wortvorstellung verbunden: nur die 
Eigennamen machen hier eine Ausnahme. Erst wenn viele einzelne Rosen 
in mir ihre Erinnerungsbilder oder Einzelvorstellungen niedergelegt 
haben, werden alle diese Einzelvorstellungen mit der ein en, sie um- 
fassenden Sprachvorstellung Rose verkniipft. Der concrete oder sinn- 
liche Begriff hat also fast stets bereits eine gewisse AUgemeinheit. Die 
Entwicklung sinnlicher Begriffe in unserem Sinne ist also eng an die 
Entwicklung der Sprache gekniipft. Eine interessante Thatsache voll 
ich Ihnen hier noch beilaufig erw^hnen. Die Pathologie beweist uns in 
kaum zn bezweifelnder Weise, dass die sinnlichen Partialvorstellungen 
a, 6, c sammtlich doppelt in unserem Gehim vorhanden sind. Jede 
Hemisphare hat ihre Gesichtsvorstellung der Rose. Voilstandige Seelen* 
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1)liiidheit pflegt daher auch beim Menschen nur dann einzutreteD, wenn 
in beiden Hemispharen^ die beziigliche Region des Occipitallappens zer- 
stort ist. Die Sprachvorstellungen hingegen, die motorischen wie die 
akustischen, werden bei dem Menschen nur in einer Hemisphare, und 
zwar bei Rechtshandern in der linken, an den beiden Ilmen angegebenen 
Stellen niedergelegt. Beziiglich der Erklarung dieser auf den ersten 
Blick so befremdenden Thatsache muss ich Sie auf die Himphysiologie 
verweisen ^). 

Die ersten einfachsten concreten Begrifife sind die speciellsten : Ich 
sehe hundert Einzel-Rosen, iind diese Haufigkeit des constanten Zu- 
sammentreflfens einer bestimmten Farbe, Form etc. auf wechselndem 
Hintergrunde geniigt, den etwas allgemeineren concreten Begriff der 
Rose in meiner Himrinde zu deponieren und mit einem Wort Oder 
richtiger mit Sprachvorstellungen zu verbinden. Eine viel grossere In- 
duction ist erforderlich, um den weit allgemeineren Begriff der Pflanze 
in meiner Hirnrinde niederzulegen und mit Sprachvorstellungen zu ver- 
l)inden. Die meisten dieser allgemeineren concreten Begriffe entstehen 
in folgender Weise. Die Erfahrung deponiert zahlreiche concrete, aus 
Partialvorstellungen zusammengesetzte Einzelbegriffe in meiner Hirnrinde, 
z. B. die der Tulpe, der Rose, des Eichbaumes u. s. f. Bei aller Ver- 
schiedenheit werden die Partialvorstellungen dieser Einzelbegriffe ge- 
wisse Aehnlichkeiten besitzen oder gleich sein und daher auf Grund 
€ines Associationsgesetzes, welches wir spater genauer kennen lernen 
werden, untereinander in associative Verbindung treten. So haben alle 
z. B. die griine Farbe der Blatter gemein. Wahrend also die Partial- 
Torstellungen der Rose untereinander einen sehr eng verbundenen Com- 
plex bilden, welchem das Wort „Rose" associiert ist, bildet dieSummeder 
concreten Begriffe der Rose, der Tulpe und zahlloser anderer Pflanzen 
einen weiteren, aber auch loseren Complex, welchem sich das Wort 
Pflanze associiert. Wenn also der Begriff Pflanze in uns auftaucht, 
so taucht erstens die Wortvorstellung des gesprochenen und gehorten 
Wortes „Pflanze" auf, und zweitens gerathen dabei die zahllosen Partial- 
vorstellungen aller einzelnen Pflanzen in leise Miterregung, sie „schwingen 
mit", wie man es haufig auch bezeichnet hat. Auch ftir die allgemeineren 
concreten Begriffe existiert also jene vermeintliche Einfachheit nicht, 
im Gegentheil : je allgemeiner ein concreter Begriff ist, um so complexer 
ist er, um so mehr lose associativ verkntipfte Einzelvorstellungen 
schwingen beim Auftauchen desselben mit, und eine scheinbare Einheit 
wird nur durch die alien diesen Einzelvorstellungen associierte Wort- 
vorstellung gegeben. Daher kommt es, dass, wenn Sie „Pflanze" denken 
und, vom Worte absehend, den Inhalt des Begriflfs scharfer fixieren wollen, 
Ihnen sofort bestimmte einzelne Pflanzen undeutlich vor Augen treten. 
Dies sind eben jene mitschwingenden Einzelvorstellungen, una zwar vor 
alien diejenigen, welche Ihnen am haufigsten begegnet sind und welche 
daher am starksten mitschwingen. Dem Denken eines allgemeinen 
sinnlichen Begriffs entspricht also in noch viel hoherem Grade als dem 
Denken eines speciellen sinnlichen Begriflfs ein flb^r fast die ganze 
Gro§shirnrinde ausgebreiteter physiologischer Process. Hieraus ergibt 

1) Der erste, der die concreten Begriffe in einer der obigen Dar- 
stellung abnlichen Weise physiologisch zergliedert, ist Weenicke in seiner 
kleinen Arbeit „Ueber das Bewusstsein". AUg. Zeitschr. f. Psych. Bd. 35. 
Auch Mbtnbrt: „Mechanik des Himbaues", fiihrt Aehnliches aus. 
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Bich aucll, dass der Wortvorstellung, der motorischen und akustischen,. 
gerade ftir die allgemeineren Begritfe eine hohere Bedeutang zukommt 
als fCLr die speciellen, indem die losen VorstelluDgscomplexe der ersteren 
in der That ohne das gemeinschaftliche Band der Wortvorstellung aus- 
einanderfallen wQrden. Sehr beweisend f&r diese Darlegung ist auch 
die Art und Weise, wie wir allgemeine concrete Begriffe erwerben. Als 
Kindem wird uns unzahlige Male beim Sehen einer Rose, einer Tulpe, 
einer Eiche das Wort Pflanze voi^esprochen, und wir sprechen es nach : 
so bildet sich eine motorische und akustische Sprachvorstellung in Asso- 
ciation mit zahlreichen concreten Einzelvorstellungen, die unter sich bei 
aller Verschiedenheit eine gewisse Aehnlichkeit haben. Das Gesammt- 
system dieser Associationen bildet den allgemeinen concreten 
Begrif f Pflanze. 

Eine besondere Gattung sinnlicher Begriffe entsteht ferner dadurch,, 
dass eine Keihe successiver concreter Vorsteilung^n mit ein^r ein- 
zigen Wortvorstellung associativ verkniipft wird. Dahin ^ geh5rt z. B. 
der concrete Begriff Gewitter: derselbe enthldt eine Reihenfdlge optischer 
und akustischer Vorstellungen, die nicht alle gleichzeitig sind, sondem 
z. Th. einander folgen. 

Die concreten Begrifi'e bestehen, wie wir sahen, aus Vorstellungs- 
complexen oder einer Succession von Vorstellungscomplexen , welcbe 
mit einer Sprachvorstellung verknQpft sind. Diese VorstelluDgscom- 
plexe sind sammtlich direct irgend welchen Empiindungen entlehnt,, 
z. B. der concrete Begrifi des Gewitters I5st sich auf in eine Succession 
von Vorstellungscomplexen : dunkelgraue Wolken — Regen — Blitz 
— Donner etc., und alle diese Vorstellung^complexe bestehen ihrer- 
seits aus Erinnerungsbildern von Empfindungen, wie z. B. der Regen 
aus der akustischen Theilvorstellung des gehorten Prasselns und der 
optischen des niederfallenden Tropfens. 

Id den bis jetzt uns bekannt gewordenen coDcreteo Begriffen gehen 
alle Theilvorstellungen direct auf Empfindungen zurtlck. Auch alle 
Begriffe, welche eine Beziehung der concreten Gegenstande unterein- 
ander ausdrticken, lassen sich noch direct auf EmpfinduDgen zurQck- 
fUhren und sind also in unserem SiDne concret. Nehmen Sie z. B. den 
Begriff der „ Aehnlichkeit". Unzfthlige Male wird dem Einde beim 
Sehen zweier oder mehrerer ahnlicher Gegenstande das Wort „ahnlich'*^ 
vorgesprochen, sagen wir z. B. zuerst in Bezug auf zwei ahnliche Spiel- 
sachen. Anfangs hat das Kind ahnliche Empfindungen von den beiden, 
aber es weiss von dieser Aehnlichkeit seiner beiden Empfindungen nichts. 
Nun hort es das Wort „ahnlich" zuerst mit Bezug auf die beiden Spiel- 
sachen: das Wort „ahDlich" bedeutet ihm zunacbst nur jene „zwei 
bestimmten ahnlichen Spielsachen". Aber weiterhin wird das Wort 
„lihnlich" ihm ofter vorgesprochen: auch zwei ahnliche Baume, zwei 
ahnliche Hauser werden dem Kind als ahnlich bezeichnet, oder mit anderen 
Worten, die Sprachvorstellung „ahnlich" des Kindes tritt in associative 
Verkniipfung mit zahllosen Paaren ahnlicher concreter Erinnerungs- 
bilder. Wenn anfangs die Wortvorstellung „Aehnlichkeit" fttr das Kind 
nur den speciellen Sinn: „zwei bestimmte ahnliche Spielsachen" fiatte^ 
so andert sich dies allmahlich, indem mehr und mehr und immer ver- 
sehiedenere derartige Paare ahnlicher Erinnerungsbilder mitschwingen. 
Das Endresultat ist eine Wortvorstellung, die associativ mit zahllosen 
Paaren ahnlicher Erinnerungsbilder verknttpft ist und daher ihren be- 
sonderen Inhalt (Spielsachen, Baume etc.) ganz verloren hat und ihre 
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Gharakteristik nur daraus empfangt, dass eben alle jene Erinneruags- 
bilder einander paarweise ahnlich sind. Wir wollen solche concrete 
Begrifle concreteBeziehungsbegriffenenDen. Ich babe Ibnen eben 
erl&utert, wie das Kind, das Individuum dieselben erwirbt, und was ibre 
physiologiscbe Grundlage bei dem Erwacbsenen ist. Die scbwierige 
Frage, wie bei dem Menscbengeschlecht, also phylogenetisch sich diese 
Beziehungsbegriffe entwickelt haben, beschaftigt uns hier nicht. Wie es 
ferner kommt, dass wir nun beim Sehen eines Gegenstandes sofort den 
zutreffenden BegriflF und beim Sehen zweier ahnlicher Gegenstftnde sofort 
den zutreffenden Beziehungsbegriff der Aehnlichkeit finden, werden unsere 
nachsten Vorlesungen lehren. Ftlr jetzt mache ich Sie nur darauf 
aufmerksam, dass auch diese Beziebungsbegrifie zun&chst noch concret 
sind, d. h. direct Empfindungen entlehnt sind. Sprachlich zeigt sich 
dies noch darin, dass die Worter Mr Beziehungsbegriffe wie: „Ver- 
haitniss, Folge'^ etc. fast ausnahmslos concreten Specialfallen entlehnt 
sind. 

Damit sind unsere wichtigsten Arten der concreten Begriffe 
erschOpft. Wir wollen hier direct die physiologiscbe Deduction der 
abstracten Begriffe anschliessen. Unter einem abstracten Begriff 
ist von den Logikem durchaus nicht stets dasselbe verstanden worden. 
Die Scholastiker nannten „weiss" einen concreten Begriff, die ,^,Weis8e" 
einen abstracten Begriff. Ebenso in unserem Jahrhundert der bertihmte 
Yerfasser des Systems der deductiven und inductiven Logik, John 
Stuakt Mill^). Andere bezeichneten das, was wir als allgemeine 
Begriffe bezeichneten, als abstracte Begriffe : danach w£lre: „die8e Bose^^ 
ein concreter, dagegen „Rose", „Pflanze'* etc. abstracte Begriffe. 

In der physiologischen Psychologic bleibt fiir die sogenannten ab- 
stracten Begriffe nur wenig Feld ttbrig. Wir wollen als abstracte Begriffe 
solche bezeichnen, welche nicht direct auf Empfindungen und Erinnerungs- 
bilder derselben zurClckzufuhren sind. Wir hSrten oben von den ein- 
fachsten concreten Begriffen, dass sie aus einem Complex von Partial- 
vorstellungen bestehen, welcher untereinander und mit einer Wortvor- 
stellung associativ verkntipft sind. Diese Verbindung der Partialvor- 
stellungen, wie z. B. des Duftes, der Farbe und der Form der Rose, 
entspricht einer uns oft vorgekommenen Verbindung derselben Empfin- 
dungen. Ist ja doch jene nur eine Folge dieser ! Aber unsere Vor- 
stellungen entstehen nicht nur geweckt von Empfindungen, sondem auch, 
wenn Augen und Ohren und alle unsere anderen Sinnesorgane ruhen, 
also jegliche Empfindung fehlt, spielt unsere Phantasie oder unser 
Denken und bringt in einer Weise, die wir alle genau kennen, 
die den Empfindungen entlehnten Theilvorstellungen in neue Verbin- 
dungen oder Complexc, wie sie unter den Empfindungen gar nicht vor- 
kommen. Diese neuen Gombinationen von Theilvorstellungen wollen wir 
als Phantasievorstellungen oder Denkvorstellungen be- 
zeichnen. Wenn ich mir einen Gartfen vorstelle, so kann ich mir zwar 
einen bestimmten oft gesehenen vorstellen, also die Theilvorstellungen 
genau in derjenigen Auswahl und Combination, in welcher die Em- 
pfindungen wirklich oft durch einen bestimmten Garten ausgelost wurden^ 
reproducieren. Meine Ideenassociation, welche wir in diesem speciellen 
Fall gem als Phantasie oder Einbildungskraft bezeichnen , kann jedoch 
auch die Theilvorstellungen: Baum, Beet, Rose etc. in einer Auswahl 



1) Mill, Uebers. von J. Schibl, S. 32 und £f. 
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UBd Verbindung combinieren , wie sie nie in unserem Empfindungs- 
leben wirklich vorgekommen ist: wir haben dann die Vorstellung eines 
nie gesehenen Phantasiegartens. Diesen Phantasie- oder Denkvorstellungen 
fehlt also die directe Entstehung aus einer Empfindung oder, anders aus- 
gedrUckt die Beziehung auf ein ausseres Object. Wie die aus Empfindungen 
direct entstandenen concreten BegrifFe, treten auch diese Phantasie- 
yorstellungen zu successiven Reihen zusammen. Wichtiger noch ist, 
dass diese Phantasievorstellungen auch Verallgemeinerungen wie die 
concreten Begritfe eriahren und dass auch die allgemeinsten concreten 
Begriflfe von unserem Denken in neue Combinationen gebracht werden. 
So werden von uns auch allgemeine Begritfe und Worter gebildet, 
denen ein directer Bezug auf einen ausserhalb uuserer Person befind- 
lichen Gegenstand fehlt Wir k5nnen solche Begriffe als abstracte Be- 
gritfe bezeichnen, falls wir diesem nicht ganz passenden Namen durch- 
aus eine Verweudung geben wollen. Hier halten wir inne. Es geniigt 
uns, festgestellt zu haben, wie der Reiz die Empfindung ausl5st, diese 
ein Erinnerungsbild oder eine Vorstellung hinterlasst, wie die Vorstel- 
lung durch Verbindung mit einer akustischen und motorischen Sprachvor- 
stelluDg zum concreten Begriflf wird und den ersten Grad der Allgemein- 
heit erlangt. Der concrete Begrift selbst kann sich dann weiter verallge- 
meineren und kann auch Beziehungen ausdrilcken, aber stets bezieht er 
sich direct auf concrete Dinge resp. Empfundenes und die aus den Em- 
pfindungen stammenden Vorstellungen. Der abstracte Begrifif stellt uns 
Vorstellungscombinationen dar, ftlr welche analoge Empfindungscombi- 
nationen nie existirt haben. Sie sehen, dass damit eine Trennung 
unserer psychischen Vorgange vorbereitet ist, welche schliesslich dahin 
iUhrt, dass wir die einfache uns gegebene Beihe der Empfindungen, Vor- 
stellungen, concreten und abstracten Begriffe nun weiter so zerlegen, 
dass wir zwei parallele Welten, eine der physischen und eine der psy- 
chischen Erscheinuugen annehmen und unter den letzteren die Empfin- 
dungen als die Wirkungen der physischen Erscheinungen betrachten. 
Untersttttzt wird diese Trennung durch die Beobachtung unserer Mit- 
menschen, welche iiber ihr Innenleben sprachliche Auskunft geben. Die 
weitere Ausfiihrung dieser Untersuchung, namentlich auch die Frage der 
Berechtigung dieser Trennung miissen wir einer ganz anderen Wissen- 
schaft, der Erkenntnisstheorie, tiberlassen. Der Beziehungs- 
begriff der Ursache oder Causalitat wiirde bei einer solchen genaueren 
Deduction eine wesentliche Rolle spielen. Die physiologische Psychologic 
begntigt sich, die beiden Reihen als gegeben hinzunehmen, und nur bei 
der Deduction der abstracten Begriffe streift sie diese erkenntniss- 
theoretische Frage. 

Wir kehren zu den Erinnerungsbildern oder Vorstellungen con- 
creten Inhalts zuriick. Sie entsinnen sich, dass wir in der Lehre 
von der Empfindung drei Eigenschaften derselben unterschieden, erstens 
die Qualitat, zweitens die Intensit^t, drittens den Gefiihlston. Hierzu 
kam dann noch der raumliche und zeitliche Charakter der Empfindung. 
Eonnen wir nun ahnliche Eigenschaften auch an dem Erinnerungsbild 
der Empfindung, der Vorstellung unterscheiden? Einfachste Ueberle- 
gung zeigt uns, dass die Vorstellungen voneinander verschieden sind, 
erstens hinsichtlich ihres Inhalts oder, wie man auch sagen konnte, 
hinsichtlich ihrer Bedeutung: die Vorstellungen „K5nig" und „Pflanze" 
haben einen ganz verschiedenen Inhalt. Ein zweiter Unterschied liegt in 
der Lebhaf tigkeit oder Deutlichkei t der Vorstellungen. Sie haben 
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z. B. eine sehr lebhafte oder deutliche Vorstellung von einer „Rose^S 
Sie haben so unzahlige Male den Empfindungscomplex „Rose^' gehabt, 
dass das Erinnerungsbild oder die Vorstelluag „Rose^' eine sehr lebhafte 
Oder deutliche ist. Eine schon erl:\^blich undeutlichere, weniger lebhafte 
Vorstellung werden Sie z. B. von einer Rhododendronbluthe haben : der 
Grund liegt auf der Hand : der Empfindungscomplex einer Rhododen- 
dronbluthe ist Ihnen viel seltener vorgekommen. Aber auch bei 
gleichem Inhalt ist die Lebhaftigkeit einer Vorstellung verschieden : der 
Botaniker oder Gartner hat eine viel lebhaftere Vorstellung von einer 
BhododendronblUthe als ein pflanzenunkundiger Laie. Ja noch mehr: 
Ihre eigene Vorstellung von einer Rhododendronblttthe wechselt hin- 
sichtlich des Grades der Lebhaftigkeit und Deutlichkeit. Wenn Sie 
heute vielleicht zum ersten Mai eine Rhododendronbluthe sehen, so ist 
heute und morgen das Erinnerungsbild oder die Vorstellung derselben 
sehr lebhaft. Nach wenigen Tagen ^ ) nimmt die Deutlichkeit schon ab, 
und nach einem Jahr ist, falls Sie die BlQthe nicht wieder gesehen 
haben, die Deutlichkeit oder Lebhaftigkeit Ihrer Vorstellung fast vOllig 
verloren gegangen. Eine dritte Eigenschaft der Vorstellungen neben 
dem Inhalt und der Lebhaftigkeit ist der Gefiihlston derselben. Die 
Vorstellung dieses Menschen ist von einem angenehmen, die jenes 
Menschen von einem unangenehmen Gefiihlston begleitet, oder: die all- 
gemeine Vorstellung „Freund" ist von einem Lustgefflhl, die allgemeine 
Vorstellung „Feind" von einem Unlustgeftihl begleitet. Was endlich 
den raumlichen und zeitlichen Charakter der Vorstellungen anlangt, so 
sind oflfenbar die Vorstellungen nicht durchweg ebenso in den Raum 
projiciert, wie es die Empfindungen sind. Der Empfindungscomplex 
eines bestimmten Baumes ist entschieden ein raumlicher, und auch das 
Erinnerungsbild dieses bestimmten Baumes oder die Vorstellung, welche 
ich mir in der Erinnerung von diesem bestimmten Baum mache, hat 
entschieden noch einen gewissen raumlichen Charakter. Aber einer 
grossen Zahl von Vorstellungen, so namentlich den meisten allgemeinen, 
geht der raumliche Charakter verloren. Schon die allgemeine Vor- 
stellung Oder der Begriff „Baum" hat den raumlichen Charakter fast 
ganz verloren, noch mehr der allgemeinere Begriflf Pflanze. Indem die 
Einzelvorstellungen zu Begriflfen verallgemeinert werden, lassen wir 
eben meistens gerade die raumlichen Eigenschaften zuerst zuriicktreten. 
Ein zeitUcher Charakter, also eine gewisse Dauer und Reihenfolge 
kommt den Vorstellungen ganz ebenso wie den Empfindungen zu: die 
eine Vorstellung beschaftigt mich vielleicht nur einen Augenblick, die 
nachste zwei Secunden u. s. f. 

Wir schliessen hier gleich die Frage an, ob mehr als eine Vor- 
stellung gleichzeitig auftreten kann, oder ob dies nicht vorkommt. 

1) Sehr interessant ist die Untersuchung Paneth's (Centrbl. f. Physiol. 
1890, Nr. 3), wonach anzunehmen ist, dass das Erinnerungsbild in den 
ersten 5 Minuten nach dem Verschwinden der Empfindung iiberhaupt 
nicht merklich an Scharfe abnimmt und erst nach mehr als 5 Minuten 
langsam an Scharfe zu verlieren beginnt. Dieses allmahliche Vergessen 
ist durchaus nicht nur eine Intensitatsabnahme , sondem zugleich mit 
dieser stellt sich stets auch eine eigenthumliche qualitative Veranderung 
ein, die kaum zu beschreiben ist und von uns meist als das Verblassen 
des Erinnerungsbildes bezeichnet wird: identisch ist dieselbe mit dem, 
was wir als Verlust der Deutlichkeit oder Scharfe bezeichnen. 
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Hierauf ist zu antworten: gleichzeitige Vorstellungen verschmelzen zu 
zusammengesetzten Vorstellungen, zwei getrennte Vorstellungen in einem 
Augenblick kdnnen nicht auftreten. 

Wir finden also auch flir das Erinnerungsbild oder die Vorstellung^ 
abgesehen von dem raumlichen und zeitlichen Gharakter, drei Eigen- 
schaften, und es liegt nahe, den Inhalt der Vorstellung mil der Qua- 
litat der Empfindung, die Lebhaftigkeit der Vorstellung mit der Inten- 
sitftt der Empfaidung und den Geflihlston der Vorstellung mit dem Ge- 
fuhlston der Empfindung in Parallele zu stellen. Es kommt hinzu, dass 
der Inhalt einer Vorstellung in der That wesentlich von der Qualitat 
der Empfindungen abhtogig ist, welche die Vorstellung in mir hinter- 
liessen. Freilich gilt dies nicht ausschliesslich : wenn ich in meinem 
Lfeben nur zwei bestimmte Hundearten, z. B. ein Windspiel und einen 
Pudel, sehen und daraus mir die Vorstellung Hund bilden sollte, so 
wtirde der Inhalt dieser Vorstellung sehr verschieden ausfallen, je nach- 
dem ich den Pudel oder das Windspiel 5fter gesehen, sie wtirde nam- 
lich entscWeden dem ofter gesehenen Thier ahnlicher ausfallen. Also 
nicht nur die Qualit&t, sondern auch die H3.ufigkeit der zu Grunde 
liegenden Empfindungen bestimmt den Inhalt der Vorstellungen, wenig- 
stens der allgemeineren. Aehnlich yerhS.lt es sich mit der Lebhaftig- 
keit der Vorstellungen. Die Intensitat der zu Grunde liegenden Em- 
pfindung ist ja allerdings von wesentlichem Einfluss auf die Lebhaftig- 
keit des Erinnerungsbildes : das intensive Leuchten des Blitzes wird im 
Allgemeinen ein lebhafteres Erinnerungsbild hinterlassen, als ein mattes 
Wetterleuchten. Aber andere Factoren sind ebenso wichtig fur die 
Lebhaftigkeit des Erinnerungsbildes: so namentlich auch hier wieder 
die Haufigkeit, in welcher der zu Grunde liegende Empfindungscomplex 
aufgetreten ist. Habe ich einen bestimmten Menschen oft gesehen, so 
ist die latente materielle Spur dieses Empfindungscomplexes den Ele- 
menten der Himrinde fester eingepragt, d. h. ich kann mir leichter 
und lebhafter die Vorstellung dieses Menschen ins Gedachtniss 
zurtickrufen. Wir miissen uns, wie oben erwahnt, die materielle Spur 
Ri , welche wir unter Vorbehalt als latentes Erinnerungsbild bezeich- 
neten, in letzter Linie als eine bestimmte raumliche Anordnung in be- 
stimmter Weise zusammengesetzter Molecule denken. Diese Anordnung 
ist nun anfangs eine sehr labile und lose: erst wenn dieselbe Empfin- 
dung sehr haufig aufgetreten ist, wird die von ihr geschaffene und 
hinterlassene Anordnung der Moleciile eine sehr feste, und erst wenn 
die Ganglienzelle in dieser Weise eine sehr bestimmte und fixierte 
Disposition ihrer Molecule erlangt hat, ist die Vorstellung, welche durch 
die Ideenassociation aus dieser Disposition emporgeweckt wird, eine 
lebhafte; zugleich wird die Vorstellung von der Ideenassociation um 
so leichter erweckt, je fixierter jene Anordnung Bi ist. — Aber auch 
ganz unabhangig von dem Grade, in welchem ein latentes Erinnerungs- 
bild fixiert ist, wechselt die Lebhaftigkeit der actuellen Vorstellungen 
je nach der Starke des Impulses , welchen die Ganglienzelle mit der 
Disposition Ri von der Ideenassociation empfangt. Wenn ich z. B. 
an einem heissen Tage Regenwolken sehe, so empfangen zwei latente 
Vorstellungen von der an die Gesichtsempfindung sich anschliessenden 
Ideenassociation einen Impuls, die der Durchnassung meiner Person 
und die der zu gewartigenden erfrischenden Abkiihlung der Luft. Einen 
starkeren Impuls wird hier die erstere Vorstellung erfahren, und des- 
halb wird sie lebhafter als die letztere in mir auftauchen. Um es noch 
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einmal zusammenzufassen, die Lebhaftigkeit einer Yorstellung ist durch- 
aus nicht nur von der Intensitat der zu Grunde liegenden Empfin- 
dungen abhangig, sondern noch von manchen andern Factoren, und wir 
konnen mit Vortheil die Lebhaftigkeit unserer Vorstellungen, welche 
auf der grosseren oder geringeren Fixierung das JB/ beruht und mit 
der qualitativen resp. inhaltlichen Bestimmtheit der Vorstellung Hand 
in Hand geht, unterscheiden von der Lebhaftigkeit unserer Vor- 
stellungen, welche auf der Starke des Impulses beruht, der Ri zu Rv , 
das latente zum actuellen Erinnerungsbild erhebt. Beide Arten der 
Lebhaftigkeit sind psychologisch durchaus nicht voUig identisch. Spe- 
ciell die erstgenannte Lebhaftigkeit kann auch als Deutlichkeit 
bezeichnet werden^), die zweitgenannte auch als Energie der Vor- 
stellung. 

Zum Schluss haben wir noch eine einfache Folgerung mit Bezug 
auf die latenten Erinnerungsbilder zu ziehen. Wenn diese wirkUch 
nur materielle Dispositionen sind, so wird der Stoffwechsel der Ganglien- 
zelle nicht ohne Einfluss auf diese moleculare Disposition bleiben, d. h. 
falls nicht neue ahnliche oder gleiche Empfindungen diese Disposition 
wieder befestigen, wird dieselbe im Lauf der Zeit unvermerkt gelockert 
und schliesslich zerstort werden milssen. Damit stimmt denn auch 
die gewohnlichste Selbstbeobacttung iiberein. Dieses Lockern und 
schliessliche Zerstoren der latenten Erinnerungsbilder ist nichts anderes 
als das, was wir „Vergessen" nennen ; Vorstellungen, welche nicht durch 
ahnliche oder gleiche Empfindungen immer wieder angeregt werden, 
vergessen wir. 

Damit haben wir die Lehre von der Vorstellung oder dem Erin- 
nerungsbild im Wesentlichen erschopft und kennen das gesammte Ma- 
terial, mit welchem unsere Ideenassociation arbeitet. Wir miissen 
nunmehr das Wesen und die Gesetze der Ideenassociation selbst er- 
forschen. 



1) Ojffenbar ist diese Deutlichkeit, strong genommen, ein qualitatives 
Merkmal der Vorstellung: sie driickt aus, wie treu das JB/ den zu Grunde 
gelegenen Empfindungen noch entspricht. 



NEUNTTE VORLESUNG. 
Die Ideenassociation. 



Die Ideenassociation arbeitet mit zwei Elementen: von aussen 
empf&ngt sie Empfindungen, und in der Hirnrinde stehen ihr Erinnerungs- 
bilder Mherer Empfindungen zur Verfllgung, welche sie fortwahrend in 
unser Bewusstsein emporhebt und an die Empfindungen anreiht. Ich 
sehe eine dunkle Wolke, d. h. in den Sinneszellen meiner sensorischen 

Wolke 

Hirnrinde ist von der Netzhaut her ein Reiz Be angelangt, dessen 
psychisches Correlat die Gesichtsempfindung der dunklen Wolke ist. 
Die Ideenassociation empfangt diese Empfindung und reiht an dieselbe 
eine Reihe von Vorstellungen, so z. B. unter vielen anderen die Vorstel- 
lung des Regens. Dieser an die Gesichtsempfindung der Wolke sich 
anschliessenden Vorstellung des Regens entspricht eine materielle Er- 

Regen 

regung Bv in den Erinnerungszellen meiner Hirnrinde. Diese mate- 

rielle Erregung Bv bestand vorher nicht, vielmehr bestand vorher in 

diesen Erinnerungszellen nur eine materielle Erregung Bi , welche 
von einer oder vielen fruheren Gesichtsempfindungen des Regens in den 
Erinnerungszellen hinterlassen worden war. Diesem Bi entsprach vorher 
nichts Psychisches, es war lediglich eine materielle Spur, ein 1 a t e n t e s 
Erinnerungsbild. Erst indem jetzt das Spiel meiner Ideenassociation 
das Bi in Bv abgeandert hat, tritt als Correlat zu dem Bv auch etwas 
Psychisches auf, die Vorstellung des Regens. Ebenso wie diese eine 
Vorstellung, reihen sich noch zahllose andere an, fortwahrend werden 
latente Erinnerungsbilder tiber die psychische Schwelle gehoben oder, 
wie man es haufig ausdrtickt, reproduciert. Eben diesen Hergang 
bezeichnen wir als Ideenassociation. Ich muss Sie jedoch bitten, unter 
dieser Ideenassociation sich kein activ thatiges oder passiv leidendes 
Wesen zu denken. Vielmehr bezeichnet die Ideenassociation nur nait 
einem kurzen Wort den Vorgang der Aneinanderreihung der Vorstel- 
lungen. Unsere Aufgabe ist es, die Gesetze, nach welchen diese An- 
einanderreihung erfolgt, festzustellen und uns physiologisch verstandlich 
zu machen. Warum folgt auf die Empfindung einer grauen Wolke die 
Vorstellung des Regens, warum auf diese die Vorstellung der Durch- 
nassung und die weitere des Heimkehrens oder des Schirmaufepannens ? 
Dies und nur dies haben wir aus den allgemeinen Gesetzen der Ideen- 
association zu erklaren. Wir wollen den Hergang jetzt etwas genauer 
betrachten und zu diesem Zweck zwei Falle unterscheiden : die Empfin- 
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dung namlich, welche die Ideenassoeiation einleitet, kann entweder mehr 
Oder weniger ueu oder sie kanu uns schoo frllher in gleicber oder &hn- 
licher Weise begegnet sein. Die erste Vorstetluog, welche sich an die 
Empfindung anreiht, ist dementsprechend entweder der Empfindung in- 
haltiich gleich oder yerschieden. Eine graue Wolke babe ich geradeso 
Oder fast geradeso s'chon oft geseben, ein N^ordlicht vielleicht noch nie. 
Bei dem Sehen der grauen Wolke oder eines Bekannten findet ein 
Wiedererkeonen, eine Recogaition statt, bei dem Seben des Nordlichls 
nicht Im ersteren Falie steigt die Vorstellung der gleichen frUher 
schOQ von mir gesehenen Wolke auf, im letzteren die Vorstellung einer 
&hnlichen Lichtempflndung, z. B. der Sonne. Die IdeeDassociation 
kann also mit einem Wiedererkennen und ohne ein seiches beginnen. 
Wir wotlen zuna,chst den ersten Fall betrachten und versuchen, uns das 
physiologische Substrat des Wiedererkennens klar zu machen. Wir sehen 
zum ersten Mai eine graue Wolke. Wir. nehiuen an, dass durch dieselbe 
in der Rinde unserer Sehsphiire eine Reihe von Sinnes-Ganglienzellen 
eri'egt wird, z. B. b, c, d und e. Nun wird in einer anderen Ganglienzelle 
in der oben erlautert«D 
Weise ein latentes Erin- 

nerungsbild niedergelegt. *''« '*■ 

Diese andere Ganglien- 
zelle, die Erinnerungs- (f^\^'-^ X 
zelle, sei mit a bezeichnet 

Dieses a steht mit zahl- " i ' 

losen, wahrscheinlich mit 

alien Sinneszejlen a — i 

u. s, f. in director oder 

indirecter Verbindung. 

Andrerseits steben noch '' 

zahlreiche andere Erinne- 

rungszellen ji, y, 6 etc., * .x^ 

die wir gar nicht alle c jfxy - ^^O /i 

zeichnen wollen, ebenfalls f -^ ^ * — — — -rr;^^ . 

in Verbindung mit den 

Sinneszeltena— Aetc, und 

das latente Erinnerungs- , 

bild gelangt nur desshalb ' 

gerade nach a, weil auf 

den nach a fubrenden 
Bahnen der Leitungs- 

widerstand zu&llig am geringsten war. Nun fallt eine Regenwolke zum 
zweiten Mai in unser Gesichtsfeld. Der psychologische Vorgang ist 
klar: bei dem Wiedersehen der Wolke taucht das Erinnerungsbild der 
friiher gesehenen Wolke wieder in una auf. Was ist aber das physio- 
logische Substrat dieses Vorgangs? Wir nehmen an, dass die Regen- 
wolke bei dem zweiten Sehen andere Sinneszellen, z. B. g, A, i, in Er- 
regung versetzt. Wie kommt es nun, dass beim zweiten Sehen der 
Wolke das Erinnerungsbild der ersten Wolke auftaucht, oder mit andem 
Worten, dass die Erregung in den Sinneszellen 9, A, i sich vrieder gerade 
nach a wendet und nicht zu einer der vielen andem mit j. A, i in Ver- 
bindung stehenden Erinnerungszellen, z. B. zu ^ ? Der Grund liegt in 
Folgendem: dnrch die erstmMige Erregung ist die Ganglienzelle a und 
ebenso die zu ihr filhrenden LeituogsbahneD, wie wir es ausdrUcken, in 




— 112 — 

ganz bestimmter Weise ^abgestimmt^ worden, d. h. seit ihrer erstmaligen 
Erregung sind sie fiir jede ahnliche Erregung viel zuganglicher, filr 
jede der ersten unahnliche Erregung viel unzuganglicher. Wir woUen 
diese Abstimmung auf eine bestimmte Erregung durch Querstrichlung 
bezeichnen, wir haben also ba, ca und da mit Querstrichlung zu ver- 
sehen. Die „ Abstimmung'^ beschrankt sich jedoch nicht etwa auf a und 
die beim ersten Sehen direct erregten Batmen ba, ca und c2a, sondem 
sie dehnt sich weiterhin auf alle von a ausgehenden Batmen, also auch 
auf oa, ea^ fa, ga, Aa, ia, xa^ ya, za u* s. f. aus. Sehen wir nun zum 
zweiten Male eine Wolke, und werden bei diesem zweiten Sehen die 
Sinneszellen jr, A, i erregt, so findet die Erregung von g^ A, i zahlreiche 
Wege offen, so nach a, ^, y etc., aber von diesein zahlreichen Bahnen 
sind seit dem ersten Sehen der Wolke die Bahnen, welche nach a fiihren, 
also ga^ ha und ia^ in viel h5herem Grade abgestimmt oder empfanglich 
fiir die besondere Erregung des Wolkenbildes. So kommt es, dass das 
Sehen einer Wolke und nur dieses, welche Sinneszellen auch immer er- 
regt werden, stets gerade das Erinnerungsbild der Wolke der leinen 
Erinnerungszelle a auftauchen lasst und nicht das irgendeiner andem. 
Es findet also in der That gewissermaassen eine „AuswahP unter den 
Bahnen statt, welche der in der Himrinde angelangten Erregung ftir 
ihre weitere Verbreitung oflFen stehen. 

Ich habe Ihnen hiermit kurz zu erklaren versucht, welche physio- 
logische Vorgange b^ dem Acte des Wiedererkennens etwa in unserer 
Himrinde sich abspialen. Ich m5chte Sie jedoch ausdrficklich darauf 
aufmerksam machen, dass diese Darstellung bei der Geringfiigigkeit 
unseres Wissens iiber die Erregungsvorgange der Himrinde in den 
Einzelheiten durchaus hypothetisch ist und nur in den Grundztigen das 
Bichtige trefien kann. So sagte ich Ihnen schon friiher, dass die raum- 
liche Trennung der empfindenden Elemente und der der Erinrierung 
dienenden Elemente zwar ziemlich wahrscheinlich , aber nicht bewiesen 
ist. Sie selbst kOnnen ohne grosse Mtihe die eben gegebene Darstellung 
so umformen, dass sie der Annahme gerecht wird, Empfindung und Er- 
innerung seien an ein und dasselbe materielle Substrat gebunden. Femer 
sprachen wir eben stets von Sinneszellen als Substraten der Em- 
pfindungen und Erinnemngs z e 1 1 e n als Substraten der Erinnerungsbilder. 
Auch das ist hypothetisch: vielleicht sind es gar nicht die Ganglien- 
zellen, sondem die Fasernetze der Himrinde, welche die der Em- 
pfindung entsprechende Erregung und die dem Erinnerungsbild ent- 
sprechende Abstimmung erfahren. Ebenso ware es ziemlich unwesentlich, 
ob wir die erwahnte Abstimmung auf die Zellen einscliranken wtirden, 
statt sie auch auf die Bahnen auszudehnen^). Das Wesentliche des 
Vorgangs, wie ich ihn jetzt dargestellt habe, bleibt von diesen ver- 
schiedenen abweichenden Annahmen ganz unbertihrt: ein Reiz bewirkt 
eine materielle Erregung oder Veranderung JBc, deren psychisches Correlat 
die Empfindung ist. Dieses Be verschwindet mit dem Erloschen des 
Reizes nicht ganz , es bleibt vielmehr ein Erregungszustand oder eine 
Disposition Bi zuriick. Wirkt nun wiederum ein Reiz ein und ist der- 
selbe dem ersten ahnlich, so findet er zahUose JB/'s vor. Von diesen 
zahllosen 12/ 's wirkt der Reiz vermdge der erwahnten Abstimmung eben 
nur auf dasjenige iJ/, welches einem gleichen oder atmlichen Reiz ent- 

1) Die Abstimmung der Erinnerungszellen ware dann einfach iden- 
tisch mit jR/. 
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istammt und macht aus 12/ Bv und gesellt ihm dadurch einen psychischen 
Parallelvorgang zu, dessen Bi entbehrte. Nur dies eine JB/ „spricht an'*, 
wie wir auch es ausdrticken konnen. Indem aber Bi zu Bu wird, taucht 
das Erinnerungsbild der frtiher gesehenen Wolke auf: wir erkennen 
die Wolke wie der. 

Glauben Sie jedoch nicht, dass bei jeder EmpfinduDg, welcher eine 
ahnliche friiher bereits vorausgegangen ist, dieses Wiedererkennen als 
ein besonderer Akt stattfindet. Ftir gewohnlich erkennen wir die 
uns bekannten Dinge gar nicht wieder, sondem nehmen sie einfach 
wahr ^ ). Mit dem Au^uchen des Erinnerungsbildes frliherer ahnlicher 
Empfindungen ist gewissermaassen nur der Ausgangspunkt und die 
Hauptroute fiir die sich anschliessenden Vorstellungsassociationen ge- 
geben. So ist es schon der Fall in dem Beispiel, welches ich Ibnen 
zu Eingang unserer heutigen Vorlesung gab. Namentlich schliessen 
sich meist diejenigen Vorstellungen unmittelbar an, welche mit dem 
zuerst aufgetauchten Erinnerungsbild zusammen den concreten Begriff 
des Gegenstandes ausmachen. Wir sehen eine Rose von fern; alsbald 
erkennen wir sie als solche, indem die von vielen Mheren Rosen nieder- 
gelegte Gesichtsvorstellung Rose in uns auftaucht. Oft findet das jedoch 
gar nicht als besonderer Act statt, sondem an die Gesichtsempfindung 
reihen sich direct die iibrigen Partialvorstellungen , welche zusammen 
den concreten Begriff des Gegenstandes Rose bilden, also die Vorstellung 
des Rosenduftes, der Weichheit ihrer Blatter, und vor allem die Sprech- 
bewegungsvorstellung Rose. Ist letztere intensiv genug, so lost sie 
direct die Sprechbewegung aus, und wir rufen aus: „eine Rose!"*). 

Wir gehen nunmehr zu dem zweiten Fall tiber: wir haben eine 
Empfindung, die uns frQher noch nie vorgekommen ist. Eine solche 
Empfindung findet offenbar eine voUig auf sie abgestimmte Bahn nicht 
vor, die Erregung wird daher diejenige Bahn einschlagen, welche wenig- 
stens in mehr oder weniger ahnlicher Weise abgestimmt ist. Streng 
genommen, sind fast alle unsere Empfindungen neu, selten ist eine Em- 
pfindung genau in derselben Weise friiher schon dagewesen. Wenn - 
wir eine bestimmte Rose, die wir schon friiher gesehen, wieder erblicken, 
so taucht das Erinnerungsbild derselben friiher gesehenen Rose in uns 
auf. Hier kann man allerdings sagen, dass die Empfindung zunachst 
die ihr inhaltlich gleiche Vorstellung erweckt. Sehen wir aber eine 
beliebige Rose oder gar eine ganz unbekannte Blume, so taucht nur 
die allgemeine Vorstellung Rose resp. Blume in uns auf, wir haben nie 
vorher eine Rose resp. Blume gesehen, mit welcher die jetzt erblickte 
genau iibereinstimmt. Hier reproduciert die Empfindung also zunachst 
€ine inhaltlich ahnliche oder verwandte Vorstellung; eine inhalt- 
lich gleiche existiert iiberhaupt gar nicht. Noch viel seltener aber 
als (fie absolute Gleichheit einer neuen Empfindung mit einer friiheren 
ist die absolute Ungleichheit der neuen mit alien friiheren. Sie miissen 
bedenken, dass unsere Empfindungen meist zusammengesetzt sind, und 
dass daher auch bei aller Eigenartigkeit der neuen Empfindung im 



1) MtJNSTEBBEBG, BeitragB z. experim. Psychol., H. 1, S. 136. Erd- 
MANN, 1. c. Letzterer hebt mit vollem Recht hervor, dass beim Wieder- 
erkennen die Empfindung und das Erinnerungsbild gleicher firiiherer 
Empfindungen nicht getrennt, sondem als ein einziger Process (Herbart^ 
„Verschmelzung") auftreten. 

2) Vergl. Lehmann, PhilosopL Studien Bd. V. 

Ziehen, Fhysiologische Fsychologie. 3 
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Ganzen ihr doch gewisse Aehnlichkeiten in den Theilen mit frUhereD 
Empfindungen h5chst selten fehlen werden. £s l&sst also anch, wenn 
die zweite Empfindung scheinbar eine ganz neue ist, unsere obige Ueber- 
legung sich anwenden. Beide Falle zusammenfassend, k5nnen wir sagen : 
die erste Yorstellung, welche sich anreiht an die ein- 
leitende Empfindung, reiht sich an yerm5ge einer 
Gleichheits- oder h&ufiger einer Aehnlichkeitsasso- 
ciation. Die Anreihung der folgenden Vorstellungen, oder, physio- 
logisch ausgedrtlckt, die weitere Fortpflanzung der Erregung in der 
Himrinde folgt einem anderen Gesetz, welches wir jetzt vor allem genau 
kennen lemen mtlssen. 

Dieses Hauptgesetz der Ideenassociation lautet in psychologischer 
Fassung folgendermaassen : Jede Vortellung ruft als ihre Nach- 
folgerin entweder eine Vorstellung hervor, welche ihr 
inhaltlich ahnlich ist, oder eine Vorstellung, mit welcher 
sie oft gleichzeitig aufgetreten ist. Die Association der 
ersten Art bezeichnet man auch als i n n e r e , die der zweiten auch als 
aussere Association^). Das Princip der ftusseren Association ist die 
Gleichzeitigkeit, das der inneren die Aehnlichkeit. Wir 
denken an eine Landschaft, und alsbald taucht die Vorstellung des 
Freundes auf , mit dem zusammen wir sie gesehen haben. Hier liegt 
eine ^.ussere Association vor. Aehnlichkeitsassociationen sind erheblich 
seltener. Wenn eine Empfindung in das Spiel der Ideenassociation ein- 
tritt, so wird die erste Vorstellung, mit der sich diet Empfindung 
tiberhaupt associiert, stets durch eine Aehnlichkeitsassociation, wie wir 
oben sahen, geweckt. Ist aber einmal die erste Vorstellung durch die 
Emptodung geweckt, so folgen die weiteren VorsteUungen fast aus- 
schhesslich nach dem Princip der Gleichzeitigkeit, also durch Slussere 
Association. Hierbei muss ich Sie vor allem bitten, nicht etwa die sog. 
gussere Association als die ausserliche, oberflachliche anzusehen und 
die innere als die tiefere, sachlichere. Das Gegentheil ist richtig.. 
Unsere ganze Erziehung geht dahin, im Kind verwandte VorsteUungen 
gleichzeitig zu wecken, also in aussere associative Verkntipfung 
zu bringen. Das Kind fragt: Was ist das? und es wird ihm geant- 
wortet „ein Baum" : damit ist die erste aussere associative Verkniipfung 
zwischen einer Gesichtsvorstellung und einer Horvorstellung gegeben. 
Die Gesichts- und die Gehorsvorstellung sind einander vollig unahnlich, 
aber durch fortwahrendes gleichzeitiges Auftreten treten sie in engste 
associative Verkntipfung. Wir werden diesen Einfluss der ausseren 
Ideenassociation bis in unser logisches Denken hinein verfolgen. Dm- 
gekehrt ist die innere oder Aehnlichkeitsassociation, wo sie rein auf- 
tritt, sehr ausserlich und beschrankt sich wahrscheinlich fast ganz auf 
die HSrvorstellungen gleichklingender Worte : so kann die Horvorstellung 
Lust die Vorstellung Brust, die Horvorstellung Herz die Vorstellung 
Schmerz wecken. 

Fragen wir uns zunachst nach dem physiologischen Substrat der 
ausseren Associationen, fragen wir also : Warum weckt eine Vorstellung 
gerade diejenige andere, mit welcher sie oft zusanmien aufgetreten 
ist ? ! Seien a, 6, c drei Ganglienzellen, in welchen — wiederum unter 



1) Die aussere Association entspricht annahemd der „mittelbareii 
Reproduction" Herbabt's, die innere einer Verbindung der „niittelbaren'^ 
mit der „unmittelbaren Reproduction". 



^ 
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dem oft gemachten Vorbehalt — wir uns drei Erinnerungsbilder oder 

Vorstellungen Diedergelegt denken. AUe drei sind untereiBander und 

mit zahlreichen anderen Ganglienzellen durch Fasern verbunden. Die 

drei den drei Ganglienzellen entsprechenden Vorstellungen seien unter- 

einander durchaus unahnlich, ferner 

seien die Vorstellungen a und 6, resp. pig. 19. 

die ihnen entsprechenden Empfin- 

dungen sehr oft gleichzeitig auf- 

getreten, nicht hingegen a und c 

oder h und c. So oft a und i zu- 

gleich erregt wurden, fand eine Mit- 

erregung der von a und b aus- 

straMenden Bahnen statt. Diese Mit- 

erregung ist offenbar besonders gross 

ftir die Bahn a6, welche a und b ver- 

bindet. Die Folge der ofteren gleich- 

zeitigen Erregung von a und b wird 

sein, dass die Bahn db ausge- 

schl^en wird, d. h. in ganz besonderer Weise disponiert wird, einer- 

seits eine in a befindliche Erregung nach b und eine in b befindliche 

nach a fortzutragen. Durch die haufige Miterregung werden gewisser- 

maassen die Leitungswiderstande gerade auf der Bahn ah vermindert, 

und daher wird jede in a oder b befindliche Erregung die Bahn ab 

als die bestleitende einschlagen. Oder in das Psychische iibertragen: 

wenn eine Vorstellung a ira jetzigen Augenblick da ist, so wird als 

nachste diejenige Vorstellung b sich anreihen, welche schon frtHJer oft 

mit a zusammen aufgetreten istO- ^i^^ ist aber nichts anderes als 

das oben aufgestellte Gesetz der ausseren Ideenassociation, welche, wie 

wir sahen, das Spiel der Ideenassociation fast ausschliesslich beherrscht. 

Eine ahnliche physiologische Deduction des Gesetzes der inneren 
Ideenassociation kann ich uiir ersparen: einerseits hatte ich Ihnen im 
Wesentlichen nur zu wiederholen, was ich Ihnen tiber Abstimmung be- 
ztiglich der Verkniipfung der ersten Vorstellung mit der An- 
fangsempfindung sagte, und an(|rerseits spielt diese innere Asso- 
ciation in unserem Denken nur eine sehr geringe Rolle. Nur bei 
psychischen Erkrankungen, namentlich iiberall da, wo sog. Ideenflucht 
herrscht, kann die innere Ideenassociation zuweilen Uber die aussere 
tiberwiegen. Mitunter reicht ein solcher Maniacus ganz sinnlos sich 
reimende Worte aneinander : Hund — Bund — Schund — etc. Die Aehnlich- 
keit^ der Sprechbewegungsvorstellungen bewirkt hier diese Aneinander- 
reihung. Man hat wohl friiher neben die Association nach derf Aehn- 
lichkeit noch die Association nach dem Contrast gestellt. Indess ist 
der Contrast nur ein Specialfall der Aehnlichkeit : nur solche Vorstel- 
lungen, ja gerade solche Vorstellungen contrastieren, welche bei Unahn- 
lichkeit in einem Punkt Aehnlichkeit in vielen anderen aufweisen. Die 
Association nach Contrast ist also nur ein besonderer Fall der Aehn- 
lichkeitsassociation. 

Lediglich eine Folgerung aus dem Hauptgesetz der Ideenassociation 
ist folgender Satz: Zusammengesetzte Vorstellungen, welche gewisse 

1) In letzter Linie lasst sich diese Coexistenz natiirlich auf die 
Coexistenz der Empfindungen zurtickfiihren, von welchen die Vorstellungen 
a und b stammen. 

8* 
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Fig. 20. 




PartialyorsteUungen gemeinsam haben, rufen sich gleichfalls gegenseitig 
hervor. So kann die Vorstellung eines Schlafenden die eines Todten 
nach sich ziehen. Psychophysiologisch haben wir uds die Vorstellung eines 
Schlafenden ebenso wie die eines Todten aus sehr zahlreichen Theilvor- 
stellungen zusammengesetzt zu denken, welche zahlreichen Erregungen 
an sehr verschiedenen Himrindenstellen entsprechen. Ganz schematisch 
soUen z. B. in dieser Zeichnung die Erregungen der Ganglienzellen 
a 6 c d der Vorstellung des Schlafes, die Erregungen der Zellen cefg 

der des Todes entsprechen, wobei 
die Erregung der Zelle c der dem 
Schlaf und dem Tod gemeinsamen 
Theilvorstellung der Ruhe entspricht. 
Wir fragen nun: ist es eine Aehn- 
lichkeitsassociation oder eine Gleich- 
zeitigkeitsassociation, wenn die Vor- 
stellung des Schlafes die des Todes 
nach sich zieht? Offenbar eine 
Gleichzeitigkeitsassociation. Denn die 
Theilvorstellungen a h c d unter 
einander und die Theilvorstellungen 
cefg unter einander sind oflFenbar 
durch Gleichzeitigkeitsassociationen 
verkndpft Wenn nun im Augenblick 1 die Theilvorstellunger a 6 c rf, 
welche zusammen die Gesammtvorstellung Schlaf bilden , bestehen , so 
wird jede dieser Theilvorstellungen im Augenblick 2 eine Reihe der mit 
ihr durch Gleichzeitigkeitsassociation verkniipften Vorstellungen hervor- 
rufen kOnnen. Die Theilvorstellung c ist aber durch Gleichzeitigkeits- 
association auch mit efg verkntipft, wird also auch diese Vorstellungen 
und damit die Vorstellung des Todes hervorrufen konnen. Es geniigt 
also das Princip der Gleichzeitigkeit voUstandig zur Erklarung der 
Association von Tod und Schlaf oder, allgemein gesprochen , der Asso- 
ciation von solchen zusammengesetzten Vorstellungen, welche eine oder 
mehrere Theilvorstellungen gemein haben. Diese zusammengesetzten 
Vorstellungen sind einander wegen der gemeinsamen Theilvorstellungen 
offenbar inhaltlich verwandt oder ahnUch, und doch findet ihre associative 
Verknflpfung, wie wir jetzt sehen, durch Gleichzeitigkeitsassociation und 
nicht durch Aehnlichkeitisassociation statt. Damit wird Ihnen auch meine 
vorhin aufgestellte Behauptung von der Seltenheit reiner Aehnlichkeits- 
associationen unter Vorstellungen erst vollig verstandlich werden: die 
Aehnlichkeit von Vorstellungen beruht eben meist auf gemeinsamen Theil- 
vorstdlungen und Vorstellungen mit gemeinsamen Theilvorstellungen 
rufen sich gegenseitig durch Gleichzeitigkeitsassociation hervor^). 

Ueber das Princip der Gleichzeitigkeit, welches die Ideenassociation 
in so hohem Maasse beherrscht, habe ich noch ein Wort hinzuzufiigen. 
Es ist namlich dasselbe nicht so zu fassen, als ob diese Gleichzeitigkeit 
in jedem Falle eine absolut genaue sein miisste. Im Gegentheil auch 
Vorstellungen, welche selbst oder deren zu Grunde liegenden Empfind- 
ungen oft unmittelbar nach einander aufgetreten sind, reproducieren 
sich gegenseitig. Die Vorstellungen des gesehenen Schlages und des 

1) J. Stuabt Mill und Bain haben vergebens umgekehrt alle Gleich- 
zeitigkeitsassociationen im Wesentlichen auf Aehnlichkeitsassociationen 
zuruckzufiihren gesucht. 
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gefiihlten sind im Wesentlichen durch eine solche Association zeitlicher 
Folge verknfipft. Eine solche unmittelbare Succession wirkt ganz wie 
Gleichzeitigkeit. Auch hierbei findet ja das Ausschleifen einer Bahn 
statt. Das Wort „Contiguitftt" fasst die Gleichzeitigkeit und die un- 
mittelbare Succession in sehr zwecknoHssiger Weise zusammen. Yor- 
stellungen, wie Blitz und Donner, deren Empfindungen einander nicht 
unmittelbar folgen, sondern durch ein grdsseres Intervall getrennt sind, 
verdanken ihre associative Verkntipfung in der Regel und vorzugsweise 
der frtiher erOrterten Verbindung zu einem concreten Begrift* durch eine 
gemeinsame Sprechbewegungsvorstellung , namlich z. B. zu dem des 
Gewitters. Im Begriflf des Gewitters sind die Vorstellungen Blitz und 
Donner gleichzeitig enthalten, obwohl die zu Grunde liegenden Empfin- 
dungen in der Erfahrung stets successiv auftreten. 

In unseren weiteren Er5rterungen gehen wir nun ganz von dem 
oben erSrterten Hauptgesetz aus, dass die successiven Glieder einer 
Vorstellungsreihe durch Gleichzeitigkeitsassociation verkniipft sind. Ich 
will Sie zunachst nochmals daran erinnem, dass die oben gegebene 
Darstellung der Gleichzeitigkeitsassociationen uns den einfachsten Fall 
derselben darstellt. Wir sahen auf eine einfache Yorstellung a im 
Augenblick 1 eine einfache Yorstellung I im Augenblick 2 folgen und 
daditen uns sowohl a wie h in je einem Rindenelement localisiert. 
Thatsachlich sind jedoch unsere meisten Yorstellungen nicht einfach, 
sondern h5chst zusammengesetzt, und dementsprechend, wie wir sahen, 
jede Yorstellung nicht an eine, sondern an viele Uber die ganze Him- 
rinde zerstreute Elemente gebunden. Physiologisch sind die meisten 
Vorstellungen keine Einheiten, sondern nur psychologisch. Demgemass 
vollzieht sich nun thatsachlich auch die Gleichzeitigkeitsassociation nicht 
zwischen zwei einfachen Elementen a und 5, sondern zwischen den 
zahllosen in a enthaltenen Theilvorstellungen resp. Theilerregungen und 
den ebenso zahlreichen in h enthaltenen. Sie werden ohne weiteres 
einsehen, dass die oben gegebene Deduction auch filr die complicier- 
testen Yorstellungscomplexe ganz ebenso zutrifft. Bedenken Sie nun 
aber, dass erstens jede Gesammtvorstellung a nicht nur mit einer Ge- 
sammtvorstellung b, sondern mit vi^len b, c, d u. s. f. associativ ver- 
kniipft ist, und da^s alle in a enthaltenen Theilvorstellungen oL^^a^^a^ 
u. s. f. wiederum eine grosse Anzahl associativer Yerkniipfungen, theils 
mit Gesammtvorstellungen , theils mit Theilvorstellungen aufweisen, so 
drangt sich sofort die Frage auf: welche von den vielen mit a oder 
seinen Theilvorstellungen associativ verkntipften Yorstellungen wird nun 
thats&chlich auf a folgen, oder anders gefragt : warum folgt auf a in dem 
einen Fall 6, in dem anderen c u. s. f.? Warum schliesst sich an das 
Erinnerungsbild eines Freundes einmal die Yorstellung einer Land^chaft, 
die wir mit ihm gesehen, ein ander Mai die Yorstellung der Stadt, in 
der er jetzt weilt, ein drittes Mai vielleicht die Bewegungsvorstellung, 
zu ihm zu gehen? Es findet gewissermaassen ein Wettbewerb zahl- 
reicher Yorstellungen mn die n&chste Stelle nach a — im Augenblick 
2 — statt. Nur eine siegt, wie die einfachste Selbstbeobachtung lehrt : 
diese eine kann sehr zusammengesetzt sein, zahlreiche Theilvorstellungen 
kdnnen ^mitschwingen^, aber alle anderen bis auf diese eiae bleiben 
latent, bleiben rein-physiologische Dispositionen ohne psychisches 
Correlat, bleiben U/'s und werden nicht zu 12»'s. Was gibt nun die Ent- 
scheidung zu Gunsten der einen Yorstellung , heute vielleicht dieser, 
morgen jener ? Eine Theorie, welche man als Apperceptionstheorie be* 
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zeichDen kann und welcbe in Deutschland noch sehr verbreitet ist, 
nimmt an, dass eine tiber der Association schwebende Apperception 
diese Entscheidong oder Auswahl trifft, bald dieser, bald jener Yorstel- 
lung ihre Aufmerksamkeit zuwendet und so gewissermaassen von ihrem 
Thron aus das Spiel der Association lenkt. Damit ware, wie Sie leicht 
einsehen, ein ganz rSLthselhaftes , hypothetisches Seelenvermogen ge- 
schafien : der Rtickfall in eine alte unnaturwissenschaftliche Psychologie 
w&re damit besiegelt. Wir mttssen uns daher fragen, ob nicht die in 
der Ideenassociation selbst gegebenen Factoren zur Erklarung jener 
Auswahl genOgen ? Eine genaue Priifung ergibt nun, dass unzweifelhaft 
die in Frage stehende Auswahl sich vollkommen befnedigend aus den 
uns schon bekannten Thatsachen erklart. Wir haben im ersten Zeit- 
moment eine Yorstellung a; von den fiir den zweiten Zeitmoment in 
Frage kommenden Vorstellungen b, c, d, e u. s. f. sind einige sehr eng 
mit a associativ verbunden, weil sie sehr oft gleichzeitig mit a aufge- 
treten sind. Schon durch dieses Moment konnte man sich die Nach- 
folgerin der Yorstellung a eindeutig bestimmt denken. Ware dieser 
Factor allein maassgebend, so wttrde an eine Yorstellung a stets die- 
jenige Yorstellung b sich anschliessen , welche am haufigsten mit a 
gleichzeitig aufgetreten ist *). Aber es wirken noch andere Factoren 
ebenso wesentlich ein. Zu diesen gehort vor allem die Intensitat der 
verschiedenen in Betracht kommenden Erinnerungsbilder. Yorstellungen, 
die zwar in frflheren Zeiten sehr oft gleichzeitig mit a aufgetreten sind, 
aber neuerdings iiberhaupt selten aufgetreten sind, werden in dem 
Wettbewerb unterliegen. Wie viel Associationen, welche unzahlige Male 
in der Kindheit auftraten, sind in spaterem Alter, wie wir sagen, ver- 
gessen! Die Associationsbahn hat ihre Leitungsfahigkeit, die Ganglien- 
zelle ihre eigenartige Disposition Bi durch den jahrelangen Stoffwechsel 
bei Mangel jeder neuen actuellen Erregung eingebiisst. Noch wichtiger 
als die Intensitat ist der GefQhlston der Yorstellung fiir ihre Auswatd 
in der Ideenassociation. Yorstellungen, welche von lebhafteren Geflihls- 
t5nen, sie seien positiv oder negativ, begleitet sind, haben stets gr5ssere 
Chancen in dem Wettbewerb der Ideenassociation, aus 12/ 's — jB»'s zu 
werden und damit aus ihrer Latenz herauszutreten. Denken Sie an 
die Universitatsstadt, in welcher Sie frtiher gewesen sind : die Wortvor- 
stellung des Namens der Stadt wird in der libergrossen Mehrzahl der 
Falle Sie zuerst an das Angenehme und Unangenehme erinnem, was 
Sie dort erlebt haben: alle von irgend erheblicheren Gefuhlstonen be- 
gleiteten Erinnerungsvorstellungen werden Ihnen zuerst auftauchen. 
Kurz gesagt: wir wenden uns denjenigen Yorstellungen zu, welche uns 
die interessantesten sind. 

Die AuswaU der Yorstellungen ist also nicht allein durch die 
Starke der associativen Yerbindung der in Frage kommenden latenten 
Yorstellungen mit a bedingt, sondem auch durch die Intensitat und 
den Geftthlston derselben. Schon durch das Zusammenwirken dieser 
Factoren ist unserer Ideenassociation eine breite YariabiUtat gesichert, 
aber es kommt noch ein viertes wichtiges Moment hinzu, auf welches 
ich Ihre Aufmerksamkeit jetzt lenken muss. Seien &, c, d, 6, / fUnf 



1) Dass auch die Zeit, welche seit dem letzten gleichzeitigen Auf- 
treten verstrichen ist, nicht ohne Belang ist, ist selbstverstandHch. Auch 
die Ausschleifung und Abstimmung der Associationsbahnen geht allmah- 
lich verloren, wenn langere Zeit eine adaquate Erregung ausbleibt. 
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latente Vorstellungen, die vor allem aJs Nachfolgerinnen von a in Be- 
tracht kommen. Diese Vorstellungen 6, c, d, e, /", stehen meist selbst 
untereinander durch directe oder indirecte Associationsbahnen in Ver- 
bindung. Nun kommt ein wichtiges Gesetz, welches wir der allge- 
meinen Nervenphysiologie entlehnen, zur Geltung. Dieses Iclsst sich 
fiir unseren Zweck so ausdrucken: Wenn in zwei durch eine Leitungs- 
hahn verbundenen Rindenelementen 6 und c eine Erregung von be- 
stimmter Grosse, z. B. von der Grosse m in a und von der Grosse n 
in h besteht, so konnen sich die beiden Erregungsgrossen gegenseitig 
modificieren. Diese Modification kann sowohl in einer Hemmung, wie 
■auch in einer Anregung bestehen. Kehren wir nun zu unseren latenten 
Vorstellungserregungen 6, c, d, e, f zurttck, welche alle gewissennaassen 
psychisch zu werden begehren. Diese stehen, dem eben angegebenen 
tlesetz zufolge, sammtlich untereinander in einem complicierten Ver- 
haJtniss gegenseitiger Hemmung und Anregung^). Diese gegenseitige 
Hemmung und Anregung hat nun zur Folge, dass eine vorzugsweise 
von Hemmungen getroffene Vorstellung im Wettbewerb der Vorstellungen 
iinterliegt trotz grosserer Deutlichkeit, trotz lebhafteren Geftihlstons 
und trotz starker associativer Verbindung mit der Anfangsvorstellung a, 
wahrend eine in diesen drei Punkten vielleicht sogar ungunstiger ge- 
stellte Vorstellung vermoge der Ab^esenheit solcher Hemmungen und 
begunstigt von Anregungen siegt, d. h. auf die Anfangsvorstellung a 
folgt. Es kommt also stets noch ein vierter Factor hinzu, welcher die 
Reihenfolge der Vorstellungen bedingt: wir konnen denselben kurz als 
^,Constellation^^ bezeichnen. Sie werden nun weiterhin leicht ermessen, 
dass diese Constellation eine ausserordentlich wechselnde ist. Daher 
wird auch die Reihe der Vorstellungen fortwahrend wechseln. Heute 
folgt auf a—c^ wenige Stunden spater auf dasselbe a das inzwischen 
von seinen Hemmungen befreite h. Nur so erklart sich die enorme 
Mannigfartigkeit unseres Denkens. Dieselbe Empfindung, dieselbe Vor- 
stellung kann uns heut^ an dies, morgen an jenes, heute an das Nachst^ 
gdegene, morgen an das Entfemteste erinnem. 

Ein sehr schones Beispiel fQr den Einfluss der Constellation erzUhlt 
Wahle*). Es war ihm lange keinerlei Erinnerung an Venedig auf- 
getaucht, obwohl das gotbische Bathhaus seiner Heimathstadt, an dem 
•er taglich vorftberging, mit dem Stabwerk an den Fensterb5gen sehr 
wohl geeignet gewesen ware, die Erinnerungen an die B5gen der Ar- 
caden des venetianischen Dogenpalastes wachzurufen. Das Bathhaus 
brachte ihm zahlreiche andere Associationen, aber nie eine an Venedig. 
Plotzhch trat eines Tages beim Anblick des Rathhauses das Erinne- 
Tungsbild des Dogenpalastes Wahle vor Augen. Er besann sich, und 
€S fiel ihm ein, dass er vor zwei Stunden bei einer Dame eine Broche 
in der Form einer Venetianer Gondel gesehen hatte. Der Einfluss der 
Constellation ist hier augenfallig. 

Hebbast, der Kdnigsberger Psycholog, hat diese gegenseitige Hem- 
mung und Anregung zuerst — allerdings in anderer Form und ohne 



1) Es kommen hierza namentlich noch die Hemnmngen nnd Anre- 
gungen hinzn, welche die nascierenden VorsteUongen in ganz besonderem 
Maasse von Seiten der froheren Vorgangerinnen yon a, der vor korzem 
actnell gewesenen Vorstellungen, erfahren. 

2) Bescbreibung und Eintheilung der Ideeassociationen. Vierteljabr- 
schrift f. wiss. Philosophie, 1885, Jahrg. 9. 



ZEHNTE VORLESUNG. 
Schnelligkeit der Ideenassociation. Urtheil und Schluss. 



Wir haben in der letzten Vorlesung das Hauptgesetz der Ideen- 
association kennen gelemt. Es lautet: Die Yorstellungen folgen einander 
gemass den associativen Verbindungen, in welchen sie durch frtlheres 
gleichzeitiges Auftreten stehen. Wir wollen nun versuchen die Ge- 
schwindigkeit dieser successiven Associationen zu messen. Wir gehen 
wieder von der einleitenden Empfindung E aus, an welche die Vor- 
stellungsreihe F,, F,, V^ u. s. f. sich anschliesst. Wir haben gesehen, 
dass meist ein formliches Wiedererkennen von E gar nicht stattfindet, 
Oder mit andem Worten, dass die Vorstellung der friiher erlebten 
gleichen Empfindungen meist gar nicht besonders reproduciert wird. 
Wir sehen eine Rose von Weitem, und unser Denken stellt sich sofort 
den Duft derselben vor d. b. reiht direct an die Gesichtsempfindung die 
Vorstellung des Rosendufts oder die Wortvorstellung „R6se". Die Vor- 
stellung der Gesichtsempfindungen gleicher Rosen, die ich frflher er- 
blickte, taucht gar nicht besonders in mir auf. Das formliche Wieder- 
erkennen involviert schon ein ziemlich compliciertes Urtheil, namlich dass 
die neue Gesichtsempfindung gleich oder abnlich ist einer Reihe friiherer 
Gesichtsempfindungen. Das Wiedererkennen eignet sich daher zu messen- 
den Versuchen tiber die gewohnliche Associationsgeschwindigkeit sehr 
Tsenig. ZweckmHssiger ist es, die Zeit zu messen, welche zwischen 
einer Sinnesempfindung und der ersten neuen ihr angereihten Vorstel- 
lung vergeht Man hat zu diesem Zwecke z. Th. sehr sinnreiche Appa- 
rate construiert Das Schema aller dieser Apparate ist im Wesentlichen 
das folgende. Auf einer rotierenden Trommel wird der Augenblick, in 
welchem ein Sinnesreiz einwirkt, markiert, und zweitens madbt die Ver- 
suchsperson eine vorher verabredete Signalbewegung, sobald auf den 
Sinnesreiz die erste Vorstellung V^ folgt; zweckmllssig lasst man die 
Versuchsperson zugleich das Wort fiir diese zuerst aufjgetauchte Vor- 
stellung laut aussprechen. Die Signalbewegung wird so gewahlt, dass 
durch dieselbe ein elektrischer Strom geschlossen wird und durch diesen 
der Augenblidk ihres Eintritts gleichfalls auf der Trommel markiert 
wird. Die zwischen den beiden auf der Trommel markierten Punkten 
liegende Strecke erlaubt, wenn die Umdrehungsgeschwindigkeit der 
Trommel bekannt ist^ direct zu berechnen, wie viel Zeit zwischen dem 
Sinneseindruck und der Bewegung verflossen ist Diese Zeit wollen wir 
als T bezeichnen. Dieselbe setzt sich aus mehreren Theilen zusamm^, 
niimlich : 
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erstens aus der Zeit, welche der Reiz braucht, urn von der peri- 
pheren Sinnesflache bis zur sensorischen Grosshirnrinde zu gelangen, 
wo er die Empfindung auslost; 

zweitens der Zeit, welche vergeht zwischen der Empfindung und 
dem Auftauchen der ersten Vorstellung; 

drittens der Zeit, welche vergeht zwischen dem Auftauchen der 
ersten Vorstellung und dem Auftauchen der zur Signalbewegung und 
zum Aussprechen des Wortes erforderlichen Bewegungsvorstellung ; 

viertens der Zeit, welche erforderlich ist, die centrale motorische 
Erregung bis zum Muskel zu tragen und diesen in Contraction zu ver- 
setzen. 

Wir woUen diese 4 Theile als ^,, ^^j, t^ und ^4 bzeichnen. Es ist 
also: jr=^i + ^j, +^3 + ^4. T bestimmen wir durch das Experiment. 
Wir suchen 1^21 die zwischen Empfindung und Vorstellung vergehende 
Associationszeit. ^^ und ^4, die Dauer der centripetalen und centri- 
fugalen Leitung, sind uns wenigstens annahernd aus der Physiologie 
bekannt. tf^ ist uns ganz unbekannt. t^ stellt offenbar die zwischen 
zwei Vorstellungen verlaufende Associationszeit dar. Wir ziehen nun 
in Erwagung, dass die t^ abschliessende Bewegungsvorstellung durch 
unser^ gespannte Erwartung sehr leicht erregbar geworden ist oder, 
anders ausgedrilckt, die zu ihr hinleitenden Bahnen besonders leitungs- 
fahig sind. Es wird t^ daher viel kiirzer sein als die zwischen zwei 
beliebigen Vorstellungen vergehende Associationszeit. Vernachlassigt 
werden darf dies ^3 deshalb doch nicht. Wir.mtissen also darauf ver- 
zichten ^2 rein zu ermitteln, wir konnen nur i^g + h berechnen, d. h. 
wieviel Zeit zwischen der Empfindung und der ersten ihr angereihten 
Vorstellung vergeht, vermogen wir nicht anzugeben ; wir konnen zunachst 
nur messen, wieviel Zeit verstreicht zwischen der Empfindung und einer 
Bewegung, welche unmittelbar auf die erste von der Empfindung aus- 
geloste Vorstellung folgt. 

Wie gross ist nun dies ^2 + h ^^^^ ^^^ ^^^ j^t-zt vorliegenden Ex- 
perimentaluntersuchungen ? Leider sind dieselben sehr sparlich. Es 
hat dieses seinen Grund namentlich darin, dass eine bestimmte, spater 
zu erwahnende thatsachlich unrichtige Theorie die Forschungen meist 
in ganz andere Wege gedrangt hat. Nur die TRAUTSCHOLDT'schen ^ ) 
Untersuchungen sind wenigstens zum Theil zur Beantwortung unserer 
Fragen direct verwendbar. Vor Trautscholdt hatte schon Galton 
ahnUche Versuche gemacht. Ich erwahne dieselben trotz ihrer augen- 
scheinlichen Ungenauigkeit, weil sie sich zu Vorversuchen sehr empfehlen 
und leicht von Ihnen wiederholt werden konnen. Galton ^) schrieb 
75 Worte auf Papierstreifen, und in Zwischenraumen von mehreren 
Tagen legte er einen solchen Streifen zunachst halb verdeckt unter ein 
Buch, so dass er das Wort nur lesen konnte, wenn er sich vorlehnte. 
Sobald er sich nun vorlehnte und das Wort erblickte, setzte er ein 
Chronometer in Gang und hielt es erst wieder an, nachdem z. B. 4 Vor- 
stellungen im Anschluss an die Gesichtsempfindung des Wortes in ihm 
aufgetaucht waren. Es ergab sich hierbei, dass zu 505 Vorstellungs- 
associationen 660 Secunden gebraucht wurden. Danach betrttge die 
durchschnittliche Associationszeit fast 1^/3 Secunde. Sie erkennen die 
Fehler dieser Methode sofort. Ich will nur einen derselben erwahnen: 



1) Philosoph. Studien, I, S. 213. 

2) Brain 1879, July. 
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Wir haben in der letzten Yorlesung das Hauptgesetz der Ideen- 
assooiation kennen gelemt. Es lautet: Die Yorstellungen folgen einander 
gemass den associativen Verbindungen, in welchen sie durch frCLheres 
gleichzeitiges Auftreten stehen. Wir wollen nun versuchen die Ge- 
schwindigkeit dieser successiven Associationen zu messen. Wir gehen 
wieder von der einleitenden Empfindung E aus, an welche die Vor- 
stellungsreihe 7,, F,, V^ u. s. f. sich anschliesst. Wir haben gesehen, 
dass meist ein f5rmliches Wiedererkennen von E gar nicht stattfindet, 
oder mit andem Worten, dass die Vorstellung der friiher erlebten 
gleichen Empfindungen meist gar nicht besonders reproduciert wird. 
Wir sehen eine Rose von Weitem, und unser Denken stellt sich sofort 
den Duft derselben vor d. h. reiht direct an die Gesichtsempfindung die 
Vorstellung des Rosendufts oder die Wortvorstellung „R6se". Die Vor- 
stellung der Gesichtsempfindungen gleicher Rosen, die ich friiher er- 
blickte, taucht gar nicht besonders in mir auf. Das formliche Wieder- 
erkennen involviert schon ein ziemlich compliciertes Urtheil, namlich dass 
die neue Gesichtsempfindung gleich oder ahnlich ist einer Reihe friiherer 
Gesichtsempfindungen. Das Wiedererkennen eignet sich daher zu messen- 
den Versuchen fiber die gew5hnliche Associationsgeschwindigkeit sehr 
wenig. Zweckmassiger ist es, die Zeit zu messen, welche zwischen 
einer Sinnesempfindung und der ersten neuen ihr angereihten Vorstel- 
lung vergeht. Man hat zu diesem Zwecke z. Th. sehr sinnreiche Appa- 
rate construiert. Das Schema aller dieser Apparate ist im Wesentlichen 
das folgende. Auf einer rotierenden Trommel wird der Augenblick, in 
welchem ein Sinnesreiz einwirkt, markiert, und zweitens macht die Ver- 
suchsperson eine vorher verabredete Signalbewegung, sobald auf den 
Sinnesreiz dieerste Vorstellung V^ folgt; zweckmd.ssig lasst man die 
Versuchsperson zugleich das Wort fiir diese zuerst aufgetauchte Vor- 
stellung laut aussprechen. Die Signalbewegung wird so gew£Qilt, dass 
durch dieselbe ein elektrischer Strom geschlossen wird und durch diesen 
der Augenblick ihres Eintritts gleicMalls auf der Trommel markiert 
wird. Die zwischen den beiden auf der Trommel markierten Punkten 
liegende Strecke erlaubt, wenn die Umdrehungsgeschwindigkeit der 
Trommel bekannt ist, direct zu berechnen, wie viel Zeit zwischen dem 
Sinneseindruck und der Bewegung verflossen ist. Diese Zeit wollen wir 
als T bezeichnen. Dieselbe setzt sich aus mehreren Theilen zusammen, 
namlich : 
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erstens aus der Zeit, welche der Reiz braucht, um von der peri- 
pheren SinDesflache bis zur sensorischen Grosshirnrinde zu gelangen, 
wo er die Empfindung auslost; 

zweitens der Zeit, welche vergeht zwischen der Empfindung und 
dem Auftauchen der ersten Vorstellung; 

drittens der Zeit, welche vergeht zwischen dem Auftauchen der 
ersten Vorstellung und dem Auftauchen der zur Signalbewegung und 
zum Aussprechen des Wortes erforderlichen BewegungsvorsteUung ; 

viertens der Zeit, welche erforderlich ist, die centrale motorische 
Erregung bis zum Muskel zu tragen und diesen in Contraction zu ver- 
setzen. 

Wir woUen diese 4 Theile als ^,, t^^ t^ und ^^ bzeichnen. Es ist 
also : T= ^1 + ^g + ^3 + ^4. T bestimmen wir durch das Experiment. 
Wir suchen ^2? die zwischen Empfindung und Vorstellung vergehende 
Associationszeit. t^ und ^4, die Dauer der centripetalen und centri- 
fugalen Leitung, sind uns wenigstens annahernd aus der Physiologie 
bekannt. ^» ist uns ganz unbekannt. ^3 stellt offenbar die zwischen 
zwei Vorstellungen verlaufende Associationszeit dar. Wir ziehen nun 
in Erwagung, dass die t^ abschliessende BewegungsvorsteUung durch 
unserfe gespannte Erwartung sehr leicht erregbar geworden ist oder, 
anders ausgedriickt, die zu ihr hinleitenden Bahnen besonders leitungs- 
fahig sind. Es wird ^3 daher viel kurzer sein als die zwischen zwei 
beliebigen Vorstellungen vergehende Associationszeit. Vernachlassigt 
werden darf dies ^3 deshalb doch nicht. Wir.miissen also darauf ver- 
zichten ^2 rein zu ermitteln, wir k5nnen nur ^2 + ^s berechnen, d. h. 
wieviel Zeit zwischen der Empfindung und der ersten ihr angereihten 
Vorstellung vergeht, vermogen wir nicht anzugeben ; wir konnen zunachst 
nur messen, wieviel Zeit verstreicht zwischen der Empfindung und einer 
Bewegung, welche unmittelbar auf die erste von der Empfindung aus- 
geloste Vorstellung folgt. 

Wie gross ist nun dies ^2 + ^3 i^ach den bis jetzt vorliegenden Ex- 
perimentaluntersuchungen ? Leider sind dieselben sehr sparlich. Es 
hat dieses seinen Grund namentlich darin, dass eine bestimmte, spater 
zu erwahnende thatsachlich unrichtige Theorie die Forschungen meist 
in ganz andere Wege gedrangt hat. Nur die TRAUTSCHOLDT'schen ^) 
Untersuchungen sind wenigstens zum Theil zur Beantwortung unserer 
Fragen direct verwenibar. Vor Trautscholdt hatte schon Galton 
fi,hnliche Versuche gemacht. Ich erwahne dieselben trotz ihrer augen- 
scheinlichen Ungenauigkeit, weil sie sich zu Vorversuchen sehr empfehlen 
und leicht von Ihnen wiederholt werden konnen. Galton ^) schrieb 
75 Worte auf Papierstreifen, und in Zwischenraumen von mehreren 
Tagen legte er einen solchen Streifen zunachst halb verdeckt unter ein 
Buch, so dass er das Wort nur lesen konnte, wenn er sich vorlehnte. 
Sobald er sich nun vorlehnte und das Wort erblickte, setzte er ein 
Chronometer in Gang und' hielt es erst wieder an, nachdem z. B. 4 Vor- 
stellungen im AnscUuss an die Gesichtsempfindung des Wortes in ihm 
aufgetaucht waren. Es ergab sich hierbei, dass zu 505 Vorstellungs- 
associationen 660 Secunden gebraucht wurden. Danach betriige die 
durchschnittliche Associationszeit fast IV3 Secunde. Sie erkennen die 
Fehler dieser Methode sofort. Ich will nur einen derselben erwahnen: 



1) Philosoph. Studien, I, S. 213. 

2) Brain 1879, July. 
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indem Galton selbst den Chronometer in Gang setzt, schiebt sich eine 
neue Gesichtsempfindung und eine neue Bewegung ein. Trautscholdt 
rief der Yersuchsperson ein einsilbiges Wort zu, und diese signalisierte 
durch eine einfache Handbewegung , welche die Unterbrechung eines 
galvanischen Stromes bewirkte, den Augenblick, in welchem die erste 
Vorstellung associativ von der Schallempfindung erregt wurde. Erst 
nachtraglich sprach die Versuchsperson die associierte Vorstellung 
mtindlich aus. Es ergab sich bei zahlreichen Versuchen, dass die ganze 
Beactionszeit vom Zuruf bis zur Signalbewegung durchschnittlich 9 — 10 
Zehntelsecunden betrug. Um hieraus die Associationszeit zu berechnen^ 
kann man folgenden Versuch anschliessen. Wir rufen der Yersuchs- 
person wiederum ein einsilbiges Wort zu und geben derselben auf, so- 
bald sie das Wort hort, sofort die Signalbewegung zu machen. Messen 
wir nun die zwischen Zuruf und Signalbewegung verfliessende Zeit, so 
ergeben sich Werthe, die zwischen 1 und 2^4 Zehntelsecunden schwanken. 
Wir werden uns spater mit dieser sog. einfachen Reactionszeit genauer 
zu beschaftigen haben und die Ursachen ihrer schwankenden Grosse 
kennen lemen. Die oben gefundene Reactionszeit von 9 — 10 Zehntel- 
secunden entsprach oflFenbar ^i + ^g + ^3 + h- ^^^ einfache Reactions- 
zeit ist zu setzen gleich t^+t^-^-t^; denn es ist ja die zwischen Em- 
pfindung und Vorstellung verflossene Zeit bei der einfachen Reactin in 
Wegfall gekommen. Freilich ist hierbei zu erw^Lgen, dass t^ in beiden 
Reactionszeiten nicht ganz dasselbe bedeutet. Wir werden daher durch 
Subtraction der einfachen Reactionszeit von der oben gefundenen com- 
plicierten nur einen annd.hernd richtigen Worth ftir t2^ f^ die 
Associationszeit zwischen Empfindung und Vorstellung erwarten diirfen. 
Nach den genannten Zahlen wiirde die Associationszeit t^ sich ganz 
annahemd zu 7 — 9 Zehntelsecunden berechnen ^). 

Wir werden uns nicht wundern, dass die Associationszeit solchen 
Schwankungen unterliegt. Es gibt Individuen, bei welchen jeder Sinnes- 
eindruck mit grosser Schnelligkeit Vorstellungen associativ erweckt, und 
andere, welche in dieser Beziehung erheblich langsamer reagiren. Aber 
auch bei demselben Individuum ist je nach Stimmung, kdrperlicher Be- 
schaffenheit etc. die Associationszeit wesentlich verschieden. Sie werden 
von diesen Verschiedenheiten spater noch mehr horen. Eine durch- 
gangige Constanz der Associationszeit wird uns von diesem Standpunkt 
aus von vornherein sehr unwahrscheinlich sein. 

Wir haben damit wenigstens ann3.hemd festgestellt, wie viel Zeit 
zwischen einer Empfindung und der ihr zunachst associierten Vorstellung 
verfliesst. Ein seltener Specialfall ist dann gegeben, wenn die der Em- 
pfindung zunftchst associierte Vorstellung das Erinnerungsbild friiherer 
gleicher Empfindungen ist, also ein fbrmliches Erkennen stattfindet. Man 
hat auch die Dauer dieser sog. Erkennungszeit zu bestimmen ver- 
sucht, doch sind gerade hier die Resultate noch sehr unsicher •). Viel 
mehr interessirt uns die weitere Frage, mit welcher Geschwindigkeit 

1) Die TRAUTscHOLDT'sche Berechnung ist eine andere, indem er mit 
WuNDT das Eingreifen einer Tiber der Association stehenden Apperception 
annimmt. Die Annahme jedoch, dass das zngenifene Wort erst als solches 
von einer Apperception erkannt werden miisse, ist ganz willktirlich, mid 
findet ein besonderes Erkennen in vielen Fallen gar nicht statt. 

2) Es schiebt sich hier eben das oben erwahnte Gleichheits- 
urtheil ein. 
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die Vorstellungen Fa, Fg nun weiterhin der ersten Vorstellung Fj 
folgen. Offenbar liegt es ziemlich nahe, anzunehmen , dass im AUge- 
meiDcn Fg ebenso rasch auf Fj folgt, wie F^ auf E\ handelt es sich 
doch in beiden Fd.llen um die Beproduction oder Hebang eines latenteo 
Erinnerungsbildes. Vor allem ergaben die Versuche auch hier sehr 
schwankende Zahlen. Vorstellungen, welche selten zusammen aufge- 
treten sind, brauchen zu ihrer gegenseitigen Reproduction mehr als 1 
Secunde, wahrend sehr haufig associativ verbunden gewesene Vor- 
stellungen sich binnen einer Drittelsecunde reproducieren. Vorstellungen, 
namentlich zusammengesetzte, welche in sehr complicierten Beziehungen 
zu einander stehen, reproducieren sich langsamer, als Vorstellungen, 
welche mehr ausserlich einander verwandt sind, wie z. B. sich reimende 
Wortvorstellungen. Andrerseits wird eine zusammengesetzte Vorstellung, 
deren Theilvorstellungen so beschaffen sind, dass nur eine einzige andere 
Vorstellung ihrer Gesammtheit associiert ist, diese eine andere Vor- 
stellung sehr schnell producieren. Die Frage : Nennen sie mir ein Werk 
Yon Goethe! wird daher langsamer beantwortet, als die Aufforderung : 
Nennen sie mir das erste Drama von Goethe. Man nennt Associationen 
der letzteren Art eindeutig bestimmt. Je eindeutiger eine Association 
bestimmt ist, um so rascher voUzieht sie sich im AUgemeinen ^ ). Das 
Verhaltniss der sich associierenden Vorstellungsinhalte ist also von 
wesentlichem Einiiuss auf die Associationsgeschwindigkeit. Dasselbe 
gilt von der oben erwahnten Constellation der latenten Vorstellungen. 
Die zufallige Ungunst derselben ist es meist, welche bewirkt, dass uns 
mitunter ein Name oder ein anderes Wort nicht einfaJlt. Aber auch 
fiir ein und dieselbe Vorstellungsassociation ist die Associationsge- 
schwindigkeit je nach dem Individuum und bei demselben Individuum 
je nach seiner augenblicklichen Veranlagung verschieden. Es gibt Indi- 
viduen mit rascher und solche mit langsamer Association. Heute fliegen 
meine Gedanken und morgen, wenn ich ermiidet bin, scheinen dieselben 
zu kriechen. Wichtig ist vor allem der Einfluss der AfFecte auf die Asso- 
ciationsgeschwindigkeit. Herrschen Vorstellungen und Empfindungen vor, 
welche von Lustgefilhlen begleitet sind, so fliessen die Gedanken rascher, 
lungekehrt iiben Unlustgefilhle einen hemmenden Einfluss auf unsere 
Ideenassociation. Den interessantesten Beleg hierfiir finden wir im Ge- 
biet der Geisteskrankheiten. Die Irrenarzte kennen zwei Geistesstorungen, 
welche sie als Melancholie und Manie bezeichnen , und welche in fast 
jeder Beziehung sich psychologisch entgegengesetzt verhalten. Die 
Melancholie ist charakterisiert durch das krankhafte Vorherrschen un- 
motivierter DnlustgefUhle, die Manie durch das krankhafte Ueberwiegen 
unmotivierter Lustgefiihle. Wie verhalt sich nun die Geschwindigkeit 
der Association bei beiden Erankheiten ? Unzahlige Erfahrungen lehren, 
dass die Ideenassociation des Melancholikers auf das h5chste verlang- 
samt Oder gehemmt ist, wahrend die Ideenassociation des Maniakalischen 
extrem beschleunigt ist. Wir bezeichnen daher das Denken des letz- 
teren auch als Ideenflucht Diese Beschleunigung des Vorstellungs- 
verlaufs wirkt ihrerseits wieder auf den Inhalt der Vorstellungen zurtick. 
Es werden namlich vorwiegend solche Vorstellungen associiert, welche 
in ausserlichen Associationsbeziehungen z. B. der Aehnlichkeit oder 
des Beimes stehen : Sie haben ja oben gehort, dass diese eine besonders 
grosse Associationsgeschwindigkeit zeigen. Ein typisches Beispiel einer 

1) Vgl. MtTNSTEBBEBG, 1. C. 
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solchen Ideeoflucht leichteren Grades will ich Ibnen vorlesen. Dasselbe 
stammt aus einem Briefe einer jugendlicheD Maniakalischen an ihren 
Bruder und lautet: „£s griisst Dich und alle die nach mir fragen mit 
Zittem und Zagen. £s hatte einen Haken und nun sind wir frei. Eure 
Schwester in Christo aber nicht in Misto sonst kommt Mephisto." Um- 
gekehrt braucht eine melancboliscbe Kranke zuweilen mehrere Minuten, 
um an die geb5rte Frage nacb ihrem Geburtstage die richtige Antwort 
des Datums associativ anzureihen. Wir k5nnen diese Associations- 
stdrung auch als Schwerbesinnlicbkeit bezeichnen : die Erinnerungsbilder 
Oder das sog. GedHchtniss sind intact, aber die Reproduction oder Asso- 
ciation der Erinnerungsbilder voUziebt sicb ausserordentUch langsam. 
Ein sehr treflfendes Beispiel liefert auch der Alcoholrausch. Bei den 
ersten Glasern Weins fliessen die Gedanken rascher: die Association 
ist ungew5hnlich beschleunigt , die Stimmung vorwiegend heiter. Je 
mebr aber die Gl^serzabl weiterhin steigt, um so langsamer fliessen die 
Gedanken wieder, bis schliesslich eine abnorme Schwerfsilligkeit und 
TrU^heit der Association sich einstellt. 

Wir miissen nunmehr noch eine weitere Form der Beschleunigung 
der Ideenassociation kennen lemen. Wir wollen eine associativ ver- 

bundene Vorstellungsreihe Fj V^ V^ ins Auge fassen. Sie 

entsinnen sich, dass diese drei psychischen Elemente dem materiellen 

Processe iii,,, jR»g, jR»8 entsprechen, und dass die Rv's aus Ri% 

welche von psychischen Parallelvorgangen nicht begleitet waren, ent- 
standen sind. Nehmen wir z. B. die Vorstellungsreihe: Wolke — Begen 
— Schirm. Die associative Verkntipfung ist ohne weiteres klar. Jemand 
sagt mir z. B., es seien Wolken am Himmel : die Vorstellung der Wolken 
lasst mich an die M5glichkeit von Regen denken und hierdurch werde 
ich an meinen Schirm erinnert. Thatsachlich denken wir jedoch viel 
rascher. Die Zwischen vorstellung des Regens Fg fallt sehr haufig ganz 
aus. Die Wolke erinnert mich sofort an den Schirm , ohne dass mir 
die Vorstellung „Regen" besonders auftaucht. Der Vorgang ist bier 
oflfenbar der: zuerst entsteht Bvi aus JB/ 1, d. h. in das Psychische tiber- 
setzt, zuerst tritt die Vorstellung „ Wolke" (Fj) auf. Die materielle 
Erregung verlauft nun weiter und trifft auf Ri g ; statt aber dieses in 
Rv2 zu verwandeln und damit die Vorstellung „Regen" (F2) her- 
vorzurufen, wird iJ/g nur ganz fliichtig bertihrt oder so wenig ver- 
andert, dass Bv^ und Fg gar nicht zu Stande kommen. Vielmehr 
wird erst Bi.^ wieder so lange oder- so intensiv von der sich fort- 
pflanzenden materiellen Erregung beriihrt, dass es in i?rs verwandelt 
wird und damit die Vorstellung des Schirmes (F3) auftaucht. Es hat gar 
keinen Sinn, hierbei von einer unbewussten Vorstellung (Fg) des Regens 
zu sprechen. Unbewusste psychische Vorgange existieren, me wir wissen, 
nicht. Wir mtissen einfach zugestehen : die Zwischenvorstellung „Regen" 
(F2) ist ausgefallen oder, in das Materielle umgesetzt^ die Verwandlung 
von jR/2 in Bvi ist ausgeblieben. B12 wurde beriihrt von der sich 
fortpflanzenden Erregung und beeinflusste den weiteren Weg derselben, 
jedenfalls erleidet es dabei selbst auch Veranderungen, aber diese Ver- 
anderungen reichen nicht aus oder sind nicht derart, um aus Bi^ Bt^ 
zu machen und so Fg hervorzurufen. Hiermit ist nun eine sehr wich- 
tige neue Form gegeben, in welcher sich die Beschleunigung der Ideen- 
association aussern kann : es konnen Zwischenvorstellungen tibersprungen 
und dadurch der Vorstellungsablauf abgekiirzt werden. Unser Denken 
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yrtrde entsetzlich langweilig sein, im buchstftblichen Sion des Wortes, 
wenn wir alle Zwischenvorstellungen jedes Mai wieder mitdenken milssten. 
In unserem gewohnlichen Denken tiberspringen wir fortwilhrend zahl- 
lose Vorstellungen , und gerade das Genie unterscheidet sich vom Un- 
begabten dadurch, dass es grossere Beihen von Zwischenvorstellungen 
liberschla^, also gewissennaassen mit Siebenmeil^nstiefeln fortschreitet. 
Andrerseits beruht auch das, was wir Uebung nennen, haufig auf einer 
solchen Abkiirzung der Ideenassociation. Der getlbte Schachspieler iiber- 
springt in seinen Combinationen oder Associationen zahllose Zwisdien- 
vorstellungen, welche der Neuling alle einzeln der Reihe nach durch- 
denken muss. Denken Sie sich nun diesen Yorgang der Uebung noch 
weiter gesteigert, lassen Sie alle Zwischenvorstellungen und schhesslich 
auch 'die einleitende Empfindung und die die Schlusshandlung ausl5sende 
Bewegungsvorstellung wegfallen, so haben Sie einen automatischen Act. 
Ich kann Ihnen hier nur wiederholen, was ich Ihnen frtther tiber das 
allmahliche Entstehen automatischer Acte aus sog. willktirlichen Hand- 
lungen sagte. Dass iibrigens der Uebung neben dem indirect beschleu- 
nigenden, abkiirzenden Einfluss auch ein direct beschleunigender Ein- 
fluss auf die Ideenassociation zukommt, bedarf kaum der Hervorhebung. 
Auch die Abkiirzung der Ideenassociation ist femer zuweilen patho- 
logisch gesteigert : wir sprechen dann von springendem oder sprung- 
weisem Denken. 

Wir haben bis jetzt die Ideenassociation lediglich als eine Suc- 
cession discreter Vorstellungselemente betrachtet. Das einzige Band 
der successiven Vorstellungen F, Fg F3 etc. war entsprechend dem 
Hauptgesetz der Ideenassociation ihr ofteres friiheres gemeinschaftliches 
Vorkommen oder ihre Aehnlichkeit. Wir haben nun coropliciertere 
Formen der Ideenassociation kennen zu lemen. Unser Denken voUzieht 
sich namlich nicht stets in einfachen fortlaufenden Vorstellungsreihen, 
sondern auf einer hoheren Stufe besteht es aus sog. Urtheilen und 
Schltissen. Wir erheben nun die Frage, ob auch unser Urtheilen und 
Schliessen, die beiden logischen Functionen xor i^oxw^ ^^^ Schema 
der Ideenassociation sich subsumieren lassen, oder ob wir in ihnen 
ganz neue heterogene Seelenvennfigen zu erblicken haben. Oflfenbar 
werden wir uns nur im Nothfall zu der letzteren Eventualitat ent- 
schliessen, befriedigender wird es unzweifelhaft sein, wenn wir auch 
unser logisches Denken, also Urtheil und Schluss, auf den Process der 
Ideenassociation zuruckfiihren konnen. Wir wollen mit einem einfachen 
Urtheil beginnen, z. B. : „die Rose ist sch5n". Wir haben hier zwei 
Vorstellungen, erstens die Vorstellung „die Rose" und zweitens die 
Vorstellung „schon". Diese beiden Vorstellungen sind nun offenbar 
nicht einfach im Sinn der einfachen uns bis jetzt bekannt gewordenen 
Ideenassociation als EinfiLlle aneinander gereiht, sondern die zweite Vor- 
stellung steht offenbar in engerer Beziehung zu der ersten. Diese 
engere Beziehung ist allerdings durch das Wort „ist^ ausgedriickt, 
aber selbst wenn wir dieses „ist" noch als eine Zwischenvorstellung 
deuten, so kommen wir nicht dartiber weg, dass es hier sich nicht 
um drei einfach aneinander gereihte Vorstellungen handelt, sondern 
wir mfissen erst recht annehmen, dass die Zwischenvorstellung „ist^ 
nicht nur eine rfLckwirkende Beziehung auf die Vorstellung „Ro6e^, 
sondern auch eine vorauswirkende auf die Vorstellung ^sch5n" hat. 
Ist nun dies physiologisch ganz unverstandlich ? Eeinesw^s ! Wir haben 
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seifher den materiellen bei der Ideenassodation in der EQmrinde sich 
abspielenden Process gar nicht in seiner Gontinuit&t untersucht, sondem 
immer nur einzelne Augenblicke des Processes entsprechend discreten 
Vorstellungen herausgegriffen. Oflenbar ist dies nun nicht richtig: 
zwischen dem materiellen Zustand JBri und dem materiellen Zustand 
i2p2 ^^S^ ^^^ materieUer Zwischenprocess, und wir haben gar keine Ur- 
sache , diesem Zwischenprocess jedes psychische Ciorrelat abzusprechen. 
Im Gegentheil ist in diesem Leitungsprocess aller Wahrscheinlichkeit 
nach das Substrat fQr die ContinuitUt unserer Urtheile oder, anders 
ausgedrtlckt, f&r die gegenseitige Beziehung unserer Vorstellungen im 
Urtheil gegeben. Auch kommt in Betracht, dass bei den meisten Ur- 
theilen nur die Worte resp. die Sprechbewegungen eine successive Reihe 
darstellen, dass hingegen die beiden YorsteUungen (z. B. Rose und sch5n) 
selbst gleichzeitig , als Theilvorstellungen einer Gesammtvorstellung 
auftreten ; erst im sprachlichen Ausdruck findet eihe Auseinanderlegung 
der Vorstellungen in eine successive Reihe statt. Selbstverst&ndUch ist 
dies zunachst nur Hypothese ; es kann sich auch bei unserem geringen 
Wissen in diesen Dingen gar nicht darum handeln, schon eine that- 
sachlich zutreffende psycho-physiologische Erkl&rung fQr die Continuitat 
unseres Denkens im Urtheil zu geben, es handelt sich vielmehr nur um 
die Mdglichkeit einer psycho-physiologischen Erklarung. Dass nun eine 
solche Erkl&rung m5glich ist, ohne aus dem Rahmen der Ideenasso- 
ciation herauszugehen und ganz hypothetische neue Seelenverm5gen zu 
erdichten, glaube ich Ihnen durch "meine Auseinandersetzung dargethap 
zu, haben. 

Von diesem Standpunkt aus, stellt sich uns also das Urtheilen als 
eine h5here Entwicklungsstufe der gewOhnlichen Association dar, nicht 
aber als etwas v511ig Heterogenes. Mit dem Gesagten ist jedoch die 
psychologische Charakteristik des Urtheils noch nicht erschSpft Ein 
wesentliches Merkmal des Urtheils ist auch, dass es sich auf eine viel 
ausgiebigere, engere Association seiner Vorstellungen untereinander stiitzt 
imd hierauf den Anspruch griindet, als richtig zu geltJen. Dieses „als 
richtig gelten" bedeutet psychologisch nur die Abwesenheit entgegen- 
gesetzter Vorstellungen. Die gewohnliche Associationsreihe : „Rose — 
Blatt — Sommer" stiitzt ihre Verbindung auf keinen andern Grund als 
den eines friiheren gelegentlichen gleichzeitigen Vorkommens der Vor- 
stellungen resp. der zugehSrigen Empfindungen. Das Urtheil: „die 
Rose hat gezahnte Blatter" unterscheidet sich von der genannten ein- 
fachen Associationsreihe erstens durch die durchgangige Beziehung der 
Vorstellungen aufeinander und zweitens durch das viel haufigere 
frtiher gleichzeitige Vorkommen der im Urtheil enthaltenen Vorstellungen 
Oder der diesen zu Grunde liegenden Empfindungen. Eben in Folge 
dieser sehr engen Association der Theilvorstellungen des Urtheils fehlen 
entgegengesetzte Vorstellungen voUst&ndig, so in unserem Beispiel die 
Vorstellung glattrandiger Blatter, und auf dies Ausbleiben entgegenge- 
setzter Vorstellungen griindet sich psychologisch der Anspruch unseres 
Urtheils auf Richtigkeit. Die Association „Rose — Blatt — Sommer" 
ohne alle weiteren Zwischenglieder ist eine seltene und tragt daher den 
Oharakter des Zufd.lligen. Die Association des Urtheils hingegen ist fast 
ausnahmslos eine sehr enge Gleichzeitigkeitsassociation, und zwar speciell 
eine Gleichzeitigkeitsassociation, bei der haufig Beziehungsbegriffe eine 
grosse RoUe spielen. Unter alien moglichen Associationen ist ein Ur- 
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theil gerade eine ausgewahlte Association, bei welcher contradictorische 
YorstelluDgen nicht auftreten *)• 

Sie sehen also, dass wir den Begriflf der Ideenassociation etwas 
xnodificieren miissen, um auch das Urtheil demselben subsumieren zu 
konnen. Die Ideenassociation ist kein von einer discreten Vorstellung 
zur anderen springender Process, sondern wir miissen ihr dieselbe Con- 
tinuierlichkeit auf psychischem Gebiet wenigstens ftir das Urtheil vin- 
dicieren, welche der materielle Parallelprocess ja unzweifelhaft hat. Die 
springende Ideenassociation, wie wir sie zuerst kennen lemten, ist also 
nur eine Form derselben, das sog. Urtheil ist die zweite Form der 
Ideenassociation. 

Die SchuUogik . lehrt weiterhin, dass Urtheile sich zu Schltissen 
verbinden. Denken Sie an das bekannte: 

Cajus ist ein Mensch — 
Alle Menschen sind sterblich — 
Also ist Cajus sterblich. 

Die Thatsache nun, dass unsere logischen Urtheilsreihen sich in 
<lies Schema oder eines der andern Schemata der Logiker einfUgen 
lassen, ist ja zweifellos richtig and interiessant. Auch mag es fiir ge- 
wisse Zwecke ganz vortheilhaft sein, unsere Urtheilsreihen in ein solches 
Schema zu bringen. Entschieden aber miissen wir bestreiten, dass unser 
gewohnliches naives Denken je in diesen Schlussformen der Schullogik 
denkt. Unser natiirliches Denken weiss von keinem Major und Minor, 
sondern spielt sich einfach in der Urtheilsassociation ; „Cajus — Mensch 
— sterblich" ab. Wir sehen z. B. „Cajus". Mit der Gesichtsempfindung 
Associiert sich die Vorstellung „ Mensch", mit dieser die Vorstellung 
^sterblich". AUes Schhessen ist also ebenso wie alles Urtheilen lediglich 
Association und noch dazu eine Form der Association, die psychologisch 
fast bedeutungslos ist. 

Selbstversandlich , m. H. , kann ich Ihnen hier auf dieser psycho- 
logischen Basis nicht das ganze Schulgebaude der Logik entwickeln. Wie 
frSher in das Gebiet der Aesthetik, so ist uns jetzt in das Gebiet der 
Logik nur eine fliichtige Perspective gestattet. Die physiologische 
Psychologie stellt nur fest, wie unser Denken thatsachlich stattfindet, 
und wie wir es in Parallele zu materiellen Vorgftngen setzen konnen; 
das Problem der Logik, welches formale Denken zu sog. wahren Ur- 
theilen fuhrt und welches nicht, gehort nicht in die Psychologie. Das 
grosse Problem der physiologischen Psychologie besteht darin, die zahl- 
reichen verschiedenen Formen unseres Denkens bis hinauf zu dem com- 
pliciertesten Beweis sammtlich auf die einfache Ideenassociation und 
ihre Gesetze zuriickzufiihren. Von der voUstandigen Losung dieses 
Problems ist die physiologische Psychologie noch weit entfernt. Ich 
konnte ihnen daher nur ganz kurz skizzieren, in welcher Richtung un- 
gef ahr die Losung des Problems zu suchen sein wird. Es ist wahr- 
scheinlich, dass die eine oder andere unserer Deductionen durch fort- 
gesetzte Forschungen noch eine Modification erleiden wird. Der Grund- 
gedanke, dass alle unsere Denkprocesse psychologisch auf die Association 
von Vorstellungen zuriickzufiihren sind, wird jedenfalls bestehen bleiben. 



1) Diese Auswahl ist namentlich von Heebart betont worden. Lipps 
(Grundthatsachen des Seelenlebens, Bonn 1886) hat zu einseitig als Cha- 
racteristicum des Urtheils das Bewusstsein seiner Wirklichkeit, also seiner 
Geltung hervorgehoben. 

Ziehen, Physiologische Psychologie. Q 
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Ich will Ihnen allerdings nicht verhehleD, dass speciell in Deutsche 
land noch eine psychologische Schule allmachtig ist, welche diesen 
Grundgedanken nicht anerkennt An der Spitze dieser Schule steht 
WuNDT. WuNDT ^ ) und seine Schiiler nehmen an, dass es eine grosse 
Anzahl von Vorstellungsverbindungen gibt, welche aus der Ideenasso- 
ciation sich nicht erklaren lassen. Dieselben nehmen daher ein beson- 
deres Seelenverm5gen an, welches iiber der Ideenassociation steht und 
welches sie als Apperception bezeichnen. Die Ideenassociation fiihrt 
der Apperception fortwahrend Vorstellungsmaterial zu, und die Apper- 
ception wahlt nun unter diesem VorstelluDgsmaterial aus. Bald wendet 
sie sich dieser, bald jener Vorstellung zu — sie heisst dann Aufmerk- 
samkeit — bald verschmilzt sie diese und jene Vorstellung iu einer 
zusammengesetzten Vorstellung, bald endlich innerviert sie Bewegungen 
und heisst dann Willen. Sie k5nnen sich denken, dass diese Hypothese 
sehr bequem ist. Alles, was sich nicht sehr einfach aus der Ideen- 
association erklaren lasst, wird der Thatigkeit eines hSheren Wesens 
Oder Seelenvermogens zugeschrieben. Dabei ist dieses ein yoUig unbe- 
kanntes x. Alles, was man so oft und mit so viel Recht gegen die 
Lehre von den sog. Seelenverm5gen geltend gemacht hat, spricht auch 
gegen diese metaphysische Apperception. Auch hier wird in willkiir- 
licher Weise einer Reihe von Vorgangen ein actives Subject zu Grunde 
gelegt als wirkende Drsache dieser Vorgange. Wundt hat dann weiter- 
hin seiner Lehre einen physiologischen Anstrich gegeben, indem er die 
Annahme hinzufQgte, dass diese Apperception im Stirnhirn localisiert sei. 
Dadurch tritt jedoch das WiderspruchsvoUe dieses Begriffes in noch 
grellere Beleuchtung : ein von jeder mechanischen Causalitat im Grunde 
genommen unabhangig sehaltendes Seelenvermogen wird, um es dem 
naturwissenschaftlichen Sinne unseres Zeitalters plausibler zu machen^ 
wenigstens an eine bestimmte Stelle des Gehirns localisiert, und so 
soUte vermeintlich eine Ankniipfung an die Himphysiologie gewonnen 
werden. Aber die letztere muss diese Ankniipfung wie die ganze An- 
nahme einer Apperception ablehnen. Das Stirnhirn hat diese Function 
gar nicht. Grosse Theile desselben konnen zerstort sein, und doch geht 
diejenige Thatigkeit des Intellects, welche die WuNDT'sche Schule der 
Apperception zuschreibt, ungestort vor sich ^). Charakterverftnderungen 
und Intelligenzstorungen konnen bei jeder Hirnerkrankung, sie sei loca- 
lisiert wie sie woUe, auftreten. Man hat sich oft darauf berufen, dass 
das Homologon*des Stirnhirns bei den Thieren relativ verkiimmert sei, 
und dies in Beziehung zu dem angeblichen Fehlen der Apperception 
bei den Thieren gesetzt. Aber diese Berufung ist unberechtigt: die 
Sprechbewegung, die Schreibbewegung und endlich die Rumpfbewegungen 
werden von der Rinde des Stirnhirns ausgelost, und dem entspricht, 
dass Sprache, Schrift und aufrechter Gang dem Thiere fehlen. Zieht 
man dies in Betracht, so ist das Stirnhirn des Aflfen relativ mindestens 
ebenso gross, als das des Menschen. Also ftir eine Localisation der 
hypothetischen Apperception fehlt jeder Anhalt. Auch diese nachtrag- 
lich eingeschobene Stiitze der hypothetischen Apperception bricht zu- 
sammen. Wir werden also auf die Annahme dieses metaphysischen 



1) Wtjndt's Grundziige d. phys. Psychologie; ausserdem finden Sie 
eine Darstellung der in flede stehenden Theorie in Wundt's Logik, Bd. 1, 
S. 10 ff. 

2) Vgl. L. Welt, Diss. Zurich, 1888. 
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SeelenvermOgeBS verzichten. Statt dessen haben wir den Versuch ge- 
macht, auch die complicierteren DenkvorgliDge aus der Ideenassociation 
ohne Apperception zu erklaren. Freilich ist dies ausserordentlich viel 
mtihsamer als ein einfaches Zuweisen aller complicierteren Denkvor- 
gange an eine rathselhafte Apperception. Aber wir haben auch mit 
diesem Zuweisen gar nichts fiir die Erklarung der uns beschaftigenden 
Vorgange gewonnen, sondern im Gegentheil uns unwiderruflich um die 
Moglichkeit eines psycho-physiologischen Verst^ndnisses gebracht. Ich 
wiederhole es, manche unserer Erklarungen mogen noch verbesserungs- 
bedtirftig sein, aber der von uns eingeschlagene Weg ist unzweifelhaft 
der richtige, psycho-physiologisch der einzig annehmbare. Und unsere 
Erklarungen leisten, selbst wenn eine fortschreitende Erkenntniss sie 
corrigiert, wenigstens dies, dass sie zeigen, dass wir ohne die Annahme 
eines neuen psychischen Vermogens auskommen k5nnen: die Mog- 
lichkeit der ZuriickfQhrung auch der sog. hoheren Denkprocesse auf 
die Association der Vorstellungen ist damit bewiesen. Ftir uns ist das 
Vorstellungsleben gewissermaassen ein republikanisches : alle latenten 
Vorstellungen treten in den Wettbewerb ein, jede will sich ins Be- 
wusstsein drangen, und ilber den Sieg der einen oder der andem und 
damit iiber Reihenfolge und Ablauf unserer Vorstellungen entscheidet 
nicht eine uber den Vorstellungen schwebende hohere Macht, sondern 
lediglich die Intensit&t, der begleitende Gefiihlston, die Constellation 
und die associativen Beziehungen der Vorstellungen selbst. 
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ELFTE VORLESUNG. 
Aufinerksamkeit. — Willktlrliclies Denken. — Das Ich. 



M. H. ! Sie haben mit mir in den letzten Vorlesungen die Ideen- 
association in iliren Grundzfigen kennen gelernt. Wir sprachen von 
dem einfachen Wiedererkennen und der Reproduction der Erinnerungs- 
bilder und sahen die reproducierten Erinnerungsbilder erst zu loseren 
Beihen und auf einer hoheren Stufe zu Urtheilen zusanimentreten. Wir 
haben in diesen Er5rterungen geflissentlich zunachst ein Element igno- 
riert, welches gleichwohl in unserem Denken eine grosse BoUe spielt 
Ich meine das, was wir schlechthin Aufmerksamkeit nennen. Wir 
sagen : „ich wende meine Aufmerksamkeit bald dieser, bald jener Em- 
p&dung zu'^, Oder „ich wende meine Aufinerksamkeit bald dieser, bald 
jener Gedankenreihe zu". Es scheint unsserer Willkiir iiberlassen zu 
sein, ob wir diese oder jene Empfindung, oder diese oder jene Erinne- 
rungSYorstellung vorziehen, und wir konnten fiirchten, dass wir uns doch 
zur Annahme einer fiber der Association schwebenden Apperception, 
welche wUlktirlich die Empfindungen und Yorstellungen beachtet oder 
vemachlassigt, entschUessen mtissen. Dem ist jedoch nicht.so. Wir 
woUen zun&chst das Aufmerken auf Empfindungen untersuchen, 
und zwar an einem bestimmten Beispiel. Mein linkes Auge sei ge- 
schlossen, mein rechtes offen und bewegungslos auf das Gesichtsfeld 

von mir gerichtet. Das Gesichtsfeld sei durch 
Pig, 21. ^^^ Ereis K bezeichnet. Dasselbe enthalt eine 

grosse Beihe Gegenstande. In der Figur sind 
drei derselben mit Buchstaben bezeichnet, zu- 
nachst derjenige, welcher im etwas excentrisch 
gelegenen, der Macula lutea entsprechenden 
Mittelpunkt des Gesichtsfeldes gelegen ist, mit 
Mj zwei beliebige andere an der Peripherie 
gelegene mit P^ und P^ . Es ist nun eine un- 
zweifelhafte Thatsache, dass wir unsere Auf- 
merksamkeit meist dem Gegenstand M in der 
Mitte des Gesichtsfelds zuwenden. Wir fixieren 
den Gegenstand M und glauben ihn sogar mit 
geringerer oder grosserer Energie fixieren zu 
kdnnen. Bedeutet das nun, dass eine Apperception sich willkiirlich 
M zuwendet und meist dies M bevorzugt? Gewiss nicht, Der Sachver- 
halt erklart sich vielmehr so: M ist in dem der Macula lutea ent- 
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sprechenden Mittelpimkt des Gesichtsfelds gelegen und wird daher, wie 
(fie physiologische Optik lehrt, deutlicher als alle mehr peripherie- 
warts gelegenen Objecte gesehea : Pj und Pg entwerfen auf unsere Netz- 
haut im AUgemeinen nur verschwommene, undeutliche Bilder. In Folge 
dessen wird auch die Empfindung von Jtf, resp. die ihr entsprechende 
materielle Eindenerregung Be efstens weitaus intensiver und zweitens 
frilheren Empfindungen ahnlicher Objecte viel entsprechender sein als 
die Empfindung der peripheren Objecte P^ und Pg. Wir haben also 
den FaU, dass mehrere Empfindungen zugleich vorhanden sind und ge- 
wissermaassen in einen Wettbewerb eintreten, welche das nachste Er- 
innerungsbild wecken, also den Gang der Association bestimmen darf. 
Dies ist nun zunachst von zwei Momenten abhangig, erstens von der 
Starke und zweitens von der Scharfe der beztlglichen Empfindung. Je 
starker die Empfindung, resp. der ihr parallele materielle Process Re ist, 
um so mehr kommt ihr offenbar die Fahigkeit zu, latente JB/'s in B^'s zu 
verwandeln, d. h. Erinnerungsbilder zu wecken und den Gang der Ideen- 
association zu bestimmen. Aber auch die Scharfe der Empfindung ist 
wesentlich. Ich habe z. B. 5fter eine Tulpe deutUch gesehen, es wird 
nun sehr wesentlich sein, ob eine neue Gesichtsempfindung der Tulpe 
den fruheren ahnlich, d. h. gleichfalls deutlich und scharf ist, oder ob 
sie, weil das Object, die Tulpe, zu fern ist oder von den peripheren 
Netzhauttheilen gesehen wird, undeutlich und verschwommen und daher 
den fruheren Gesichtsempfindungen unahnlich ist. In letzterem Falle 
wird namlich oflFenbar das Wiedererkennen erschwert sein; denken Sie, 
bitte, hierbei wieder an die friiher besprochene Abstimmung der Bahnen, 
welche zum Wiedererkennen erforderlich ist. Die undeutliche Em- 
pfindung der Tulpe findet keine genau auf sich abgestimmte Bahnen. 
Daher wird schon die erste Reproduction, die Weckung frilherer ahn- 
licher Erinnerungsbilder, ebenso aber auch die associative Erregung 
der associativ mit dem Erinnerungsbild der Tulpe verknlipften Er- 
innerungsbilder ausserst erschwert') sein. Also Scharfe und Intensitat 
sind die wichtigsten Bedingungen dafur, dass eine Empfindung in der 
Concurrenz mit andem siegt und Erinnerungsbilder an sich reiht und 
so die Ideenassociation bestimmt. Damit ist nun aber auch erklart, 
weshalb meist gerade der im Mittelpunkt des Gesichtsfelds gelegene 
Gegenstand bestimmend auf die Ideenassociation einwirkt: er ist eben 
derjenige, welcher die intensivste und scharfste Empfindung hervorruft. 
Hier hat keine willktirlich schaltende Apperception ihre Hand im Spiel. 
Unser Ideengang ist necessitiert von seinem ersten Beginn an und in 
seinem ganzen weiteren Verlauf. Dies ist der objective Thatbestand 
bei dem sog. Aufmerken. Woher rtihrt aber die eigenthtlmliche Em- 
pfindung einer activen Thatigkeit, welche wir bei dem Aufmerken haben ? 
Die Selbstbeobachtung lehrt, dass diese Empfindung eine Bewegungs- 
empfindung ist, entstanden durch die Innervation zahlreicher dem Fi- 
xieren dienender Muskeln, so namentlich des Accommodationsmuskels und 
der Mm. recti interni. Durch diese Fixation wird nun wiederum die 
Schftrfe und Intensitat der Netzhautbilder und damit der Empfindung 

1) Selbstverstandlich hangt diese Wichtigkeit der Scharfe unserer 
Gesichtsempfindungen eng mit der Intensitat der Empfindungen der Ma- 
cula lutea zusammen. Weil letztere am intensivsten sind, ftihren sie zu 
den meisten associativen Verkniipfungen ; diese gelten also speciell fur 
die deutlichsten 'Netzhautbilder der Gegenstande. 
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gesteigert. Die Empfindung mehr oder weniger starker Anspannung 
unserer Augenmuskeln ist selbst durchaus associativ entstanden, sie ist 
ausgelost von dem auf die Macula lutea wirkenden Reiz. In ihren 
leichten Graden ist sie refiectorisch Oi ^^ ihren starksten Oraden eine 
corticale Handlung in dem frUher er5rterten Sinn. Speciell im letzteren 
Fall lost die stattgehabte Innervation l^esonders zahlreiche und intensive 
Bewegungsempfindungen aus, und daher tritt besonders im letzteren 
Fall , ein &usserst lebhaftes Gefiihl der activen Aufmerksamkeit auf. 
Dies G e f tL h 1 der Aufoierksamkeit ist also in der That nur eine Begleit- 
erscheinui^g ; das wesentliche objective Characteristicum des aufmerk- 
samen Empfindens gegenuber dem rein passiven Empfinden ist, dass 
ersteres bestimmend auf die Anreihung der n&chsten Vorstellungen ein- 
wirkt, letzteres nicht. 

Wir woUen jetzt annehmen, dass Pj, also eines der peripher ge- 
legenen Objecte, eine ganz ungewohnliche Reizstarke hat : es tauche also 
z. B. plotzUch ein greUes Licht in der Peripherie unseres Gesichtsfeldes 
auf. Was wird dann eiotreten? Pj liegt zwar ungiinstig fiir eine 
exacte Abbildung auf der Netzhaut und M ungleich gtinstiger, aber die 
viel grossere Lichtintensitat wird dies v511ig ausgleichen, und trotz seiner 
peripheren Lage wird Pj eine starkere Netzhauterregung und daher 
auch eine intensivere Empfindung erzeugen als M. Die Folge in diesem 
mehr exceptionellen Falle ist, dass die Aufmerksamkeit sich der inten- 
siveren Empfindung P^ trotz der geringeren Scharfe derselben zuwendet. 
Dieses Zuwenden der Aufmerksamkeit ist wiederum ein strong necessi- 
tiertes und bedeutet nichts anderes als erstens: die Empfindung P^ 
(und nicht M) reproduciert verm5ge ihrer grOsseren Intensitat die 
nachsten Erinnerungsbilder und bestimmt daher den weiteren Verlauf 
der Ideenassociation ; und zweitens wenden wir refiectorisch oder psychisch 
die Augen dem grellen Licht P^ zu und, diese Augenbewegung lost 
Bewegungsempfindungen aus, welche das eigenthiimliche Geftihl der Acti- 
vit^t bei dem Wechsel der Aufmerksamkeit darstellen. Also auch hier 
wieder lediglich associative Thatigkeit und nichts anderes. Mit einiger 
Miihe k5nnen wir es mitunter allerdings auch erreichen, dass wir dem 
peripheren P^ unsere Aufmerksamkeit zuwenden, ohne die zur Ein- 
stellung des P, in die Macula lutea erforderliche Augenbewegung zu 
machen. Aber wenn Sie sich bei diesem Versuch scharf beobachten, 
so bemerken Sie fortwahrend die Neigung zu Augenbewegungen, welche 
das Pi auf die Macula lutea einzustellen geeignet sind. Meist konnen 
Sie dieselben sogar nicht vollig unterdriicken, Ihr Auge weicht mitunter 
thatsachlich etwas nach der Seite ab, aber Sie corrigieren jede seit- 
liche Abweichung sofort wieder. Also auch in diesem ganz exceptionellen 
Fall wirken Bewegungsvorstellungen und Bewegungsempfindungen fort- 
wahrend mit. 

Wir betrachten nunmehr weitere Momente, welche ausser Intensitat 
und Scharfe der Empfindung fiir den Grad des Einfiusses einer Em- 
pfindung auf den Vorstellungsablauf maassgebend sind.. Lassen Sie 
uns bei dem oben gegebenen Beispiel des ruhenden Auges bleiben! 
Wir wollen uns als Pg einen Gegenstand vorstellen, der in der Peri- 
pherie des Gesichtsfeldes gelegen ist und nur sehr geringe Reizintensitat 
hat, der also eine Empfindung ausl5st, welche an sich wenig geeignet 
ist, die Aufmerksamkeit an sich zu Ziehen und die Ideenassociation zu 



1) Nach MuNK handelt es sich um einen corticalen Reflex. 
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bestiinmen. Wir fogen jedoch nun die weitere Annahme hinza, dass 
der Gegenstand P^ ein sehr intensives Lustgefiihl auslost oder, anders 
gesprochen, dass die Empfindung des P.^ von sehr starken positiven 
Gefuhlstonen begleitet ist: es tauche also z. B. in der Peripherie des 
Gesichtsfeldes ein zwar matter, aber in den sch5nsten Farben schillernder 
Stem aitf. Trotz geringerer Lichtintensitat und trotz geringerer Sch&rfe 
wird dies l^etzhautbild alsbald meine Aufmerksamkeit erregen: ich 
werde mein Auge dem Stem .zuwenden, und meine nachsten Vor- 
stellungen werden von dieser Empfindung und nicht von der durch M 
ausgelosten bestimmt werden. Ganz dasselbe gilt von Empfindungen 
mit starken negativen GefQhlstonen : auch sie konnen trotz geringer 
Intensitat und Scharfe vermoge des starken begleitenden Unlustgefiihls 
die Aufmerksamkeit von intensiveren und schaiieren, aber gefUhls- 
schwachen Empfindungen ablenken und letzteren den Einfluss auf den 
Ablauf der Ideenassociation streitig machen. So kann ein leiser Accord 
mitten unter zahlreichen lauteren Gerauschen ihre Aufmerksamkeit 
fesseln: Sie lauschen, d. h. Sie spannen ihr Trommelfell und wenden 
den Kopf, um den Accord moglichst deutlich zu h5ren, und Ihre Vor- 
stellungen beschaftigen sich mit dem Accord. Auch hier haben Sie 
wieder die Elemente jedes Aufmerkens : eine Empfindung 15st verm5ge 
irgend welcher Eigenschaften, hier z. B. verm5ge ihres starken positiven 
GefCihlstones Bewegungen aus und, was wesentlicher ist, bestimmt den 
Ablauf der Ideenassociation. Die durch die Bewegungen erzeugte Be- 
wegungsempfindung gibt dem Aufmerken jenes eigenthiimliche GefUhl 
der Activitat. Ganz Aehnliches findet statt, wenn eine leise, aber sehr 
unangenehme Dissonanz in einer Menge von T5nen oder Gerauschen 
vorhanden ist: sie zieht ebenfalls die Aufmerksamkeit in hohem Grade 
an sich. Wir haben also noch einen dritten Factor kennen gelernt, 
welcher ebenfalls den Einfluss einer Empfindung auf die Ideenassociation 
im hohen Maasse mitbestimmt: die Starke des Gefilhlstons kommt zu 
der Empfindungsscharfe und Empfindungsintensit&t hinzu. Jedoch auch 
hiermit haben wir noch nicht alle Factoren erschOpft. Es ist nftmlich 
fiir die Frage, welche Empfindung die Association bestimmt, durchaus 
nicht gleichgiiltig , welche Vorstellungen in den letzten Minuten oder 
Stunden vorausgegangen sind und welche noch besonders lebhaft sind 
und welche sich gegenseitig hemmen und welche sich stfltzen. Kurz, 
alles, was wir friiher als Constellation der Vorstellungen bezeichnet 
haben, ist ebenfalls von Einfluss. Nehmen Sie wieder ein einfaches 
Beispiel : ich gehe spazieren, zahllose Gesichtsempfindungen werden fort- 
wahrend in mir geweckt. Je nachdem nun z. B. die Vorstellung mir 
;etwa begegnender Spazierganger bei mir leicht weckbar vorhanden ist 
Oder wegen Ueberwiegens anderer Gedanken voUig gehemmt wird, wird 
die Gesichtsempfindung eines begegnenden Freundes oder Fremden 
meine Aufmerksamkeit auf sich Ziehen und meine weiteren Bewegungen 
und Vorstellungen bestimmen, oder ich werde zerstreut und achtlos an 
dem Begegnenden voriibergehen und z. B. der Gesichtsempfindung der 
Landschait, welcher meine latente Vorstellungsconstellation gtinstiger 
ist, meine Aufmerksamkeit zuwenden. Die Gesichtsempfindung des 
Freundes kann unter Umstanden noch so scharf und intensiv und noch 
so geftihlsstark sein, in Folge einer ungiinstigen Constellation der latenten 
Vorstellungen iiberwiegen andere Empfindungen und bestimmen den 
Gang der Ideenassociation. Bei dem sogenannten ^Suchen^ und bei 
der ^gespannten Erwartung^' haben Sie typische Falle des Einflusses 
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der Constellation. Die Gesichtsvorstellung des gesuchten und erwarteten 
Gegenstandes erfflllt mich fortwahrend: zahllose Empfindungen tretea 
auf ; trotz ihrer Sch&rfe und Intensitat fesselt mich keine. Sobald bin- 
gegen nur in der Peripherie des Gesichtsfelds der gesuchte Gegenstand, 
sei er anch noch so schwach und undeutlich, auftritt, bemerke ich ihn 
und richte meine Aufmerksamkeit auf ihn : derselbe bestimmt nun meine 
weiteren Bewegungen und Vorstellungen. Die ConsteDation war bier 
das Bestimmende fflr die Aufmerksamkeit und neben derselben aller- 
dings auch das der gesuchten Empfindung anhaftende Lustgefahl, welches 
ja eben das Suchen begriindet. 

Wir wollen die Gesammtheit aller Factoren, welche entscheiden, ob 
eine Empfindung Gegenstand der Aufmerksamkeit wird und die Ideen- 
association bestimmt, den associativen Impuls der Empfindung 
nennen. Wir haben dann also gesehen, dass der associative Impul& 
Oder das associativeMoment einer Empfindung von der Intensitat, 
der Scharfe '), der Starke des begleitenden Geftihlstons und endlich 
viertens von der zufalUgen Constellation der Vorstellungen abhangig ist. 
Diese vier Factoren entscheiden zwischen den concurrierenden Empfin- 
dungen. Sie haben jedenfalls bereits die Analogie bemerkt, welche 
zwischen dem Wettbewerb der Empfindungen um die Aufmerksamkeit *) 
und dem Wettbewerb der latenten Vorstellungen um die Stelle Fg be- 
steht. Diese Analogie ist sehr begreiflich, wenn wir uns vergegenwar- 
tigen, dass auch die Aufeinanderfolge der Vorstellungen als ein Auf- 
merken von Vorstellung zu Vorstellung aufgefasst werden kann. Es^ 
besteht jedoch auch ein wesentlicher Unterschied : die in den Wett- 
bewerb eintretenden Empfindungen sind alle bewusst, d. h. psychisch 
wirklich vorhanden, die in den Wettbewerb eintretenden Vorstellungen 
sind ausser der ein en siegenden psychisch latent. 

Den successiven und simultanen Contrast habe ich unter den Compo- 
nenten des associativen Moments nicht besonders genannt, obwohl der Ein- 
fluss beider auf die Aufmerksamkeit unzweifelhaft ist. Auf dem weissen 
Tuch fallt uns ein kleiner schwarzer Fleck besonders auf, und je plotzlicher 
ein Object in voUer Intensitat auf einem anders gefarbten Hintergrund 
erscheint, um so mehr zieht es unsere Aufmerksamkeit an sich. Oflfenbar 
lasst sich dieser Einfluss des Contrastes bereits aus den obigen Factoren 
ableiten. Eine im Raum oder Zeit sehr einformige Empfindung biisst^ 
wie wir frtiher gesehen haben, rasch an Intensitat und Gefiihlsstarka 
ein: die Vorstellungsthatigkeit ermiidet, die gdnstige Constellation 
erschopft sich. Es ist daher durchaus verstandlich, dass jede mit diesen 
monotonen Empfindungen contrastierende, plotzlich neu auftretende Em- 
pfindung im Wettstreit der Empfindungen um die Aufmerksamkeit siegt. 
Bei dem simultanen Contrast kommt meist namentlich der starke Ge- 
fiihlston sowie die Constellation zu Gunsten der einzelnen contrastierenden 
Empfindung in Betracht. 

Nochmals hebe ich hervor, dass in weitaus der Mehrzahl von Fallen 
die erste Vorstellung, welche von der siegenden Empfindung ausgelSst 
wird, eine Bewegungsvorstellung ist, und zwar die Vorstellung deijenigen 
Bewegung, welche geeignet ist, das Sinnesorgan auf den siegenden Reiz 
genau einzustellen und so die Scharfe und Intensitat der Empfindung 

1) Event, konnte dieselbe hier auch als associative Verwandtschaft 
bezeichnet werden. 

2) Gewissermaassen um das Recht der Besetzung von F^. 
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noch weiter zu beben. Sie wissen ferner bereits, dass die Bewegungs- 
vorstellimg — genttgende Lebhaftigkeit Yorausgesetzt — an sich Mn- 
reichende and einzige Ursache der beziiglidien Bewegung ist So ist 
also die erste Folge der meisten Empfindnngen , auf welche wir anf- 
merken^), eine Bewegung und zwar spedeU eine Fixierbew^ung. Diese 
Fixierbewegnngen sind &r Auge und Ohr am boehsten entwickelt. Flir 
die Hautsensibilitat tritt bei dem Aufmerken meist eine allgemeine 
tonische Spannung der benachbarten Mnskehi ein. Erst dann reihen sich 
die weiteren Yorstellungsassociationen an. Aus diesen Thatsacben gebt 
bervor, dass jeder Empfindung ein gewisses motorisches Moment — sit 
venia verbo — oder ein motoriscber Impuls zukommt. Dass dieser mo- 
toriscbe Impuls stets so erfolgt, dass die Empfindung scblirfer und inten- 
siver wird, der Reiz also geradezu eingestellt wird> ist unzweifelhaft ausser- 
ordentlicb zweckmassig und die Folge einer langen Selection. Diejenige 
Empfindung, welcbe unser Denken bescbiyftigen wird, wird gewissermaassen 
im voraus, bevor dies Denken beginnt, erst nocb verschfirft. Sie ktonen 
sicb selbst sebr leicbt construieren, ¥rie sicb wobl ein solcber Gonnex pbylo- ' 
genetiscb entwickelt bat ^). Icb wiU bier nur nocbmals bervorheben, 
dass viele dieser Einstellungsbewegungen bei uns unbewusst, also als 
rein materielle Voi^ange, also als Reflexe oder Reaetionen stattfinden. 
Die Bewegungsvorstellung wird tibersprungen, und nur die Thatsacbe, 
dass die Bewegung der Einstellung erfolgt ist, beweist uns, dass eine 
latente Bewegungsvorstellung angeregt worden ist So ist die Drebung 
des Kopfes nacb der Ricbtung eines Scballes in vielen Fallen eine 
durcbaus unbewusste. Endlicb existieren gewisse Einstellungen, wie die 
Accommodation, welcbe stets oder fast stets rein reflectoriscb stattfinden. 
Nacbdem die Empfindungen einmal die Ideenassociation angeregt 
baben, ist der weitere Verlauf Ibnen aus der letzten Vorlesung bereits 
bekannt. Derselbe kann ein doppelter sein. Meist unterscheidet man 
namlicb das sogenannte willktirlicbe Denken von dem unwill- 
kiirlicben Gedankenablauf. Dieser Unterscbied ist kein principieller. 
Am meisten scbeint uns unser Denken wiUktirlicb bei dem sogenannten 
„Sicb-auf-etwas-besinnen". Das Ratbsel, an dem das Kind, das Problem, 
an dem der Denker sich abmtibt, beide sind nur Varianten dieses Sich- 
besinnens. Worin bestebt nun bier die scheinbare Willktlrlicbkeit des 
Nacbdenkens?^) Genaue Selbstbeobacbtung lebrt Folgendes: das so- 
genannte willktirlicbe Denken ist dadurcb ausgezeicbnet, dass die gesucbte 
Vorstellung x scbon implicite z. Tb. durcb sebr complicierte Associationen 
in den ersten die Associationsreibe einleitenden Vorstellungen und aucb 
in den weiteren Vorstellungen stets entbalten ist. Aber dazu kommt 
nocb ein weiterer wicbtiger Factor : wenn Sie scbarf nacbdenken, treten 
eine Reibe leiser Muskelinnervationen ein, welcbe Sie erst bei scbarfer 
Selbstbeobacbtung entdecken, und welcbe bei dem sogenannten willktir- 
licben Denken selten ganz feblen. Sie runzeln leicbt die Stirn, presaen 



1) Empfindungen, denen die Aufmerksamkeit zugewandt wird, be- 
zeicbnen wir als Wahmebmungen. Freilich ist dies Wort von den 
Psycbologen nacbgerade in so viel verscbiedenen Bedeutungen angewandt 
worden, dass seine Verwendbarkeit entschieden gelitten hat. 

2) Zunabhst namentlich deshalb, well er compliciertere und exactere 
Abwehrbewegungen ermoglicht. 

3) Vgl. die z. Th. ahnlichen Ausftihrungen in MtyNSTEEBKBO , Die 
Willenshandlung, Freiburg 1888. 
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die Zahne etwas fester aufeinander , h&ufig kommt auch eine leichte 
tonische SpannaDg der Lippen und Nackenmusculatur hinzu ^). Alle 
diese Innervationen vollziehen wir meist anbewasst und wir haben yon 
diesen einzelnen Bewegungen auch keine isolierten Empfindungen, aber 
die Summe derselben erzeugt jene eigenthilmliche Gesammtempfindung, 
welche wir bei dem „Sich-auf- etwas -Besinnen", wie ilberhaupt bei 
dem sogenannten willkiirlichen Nachdenken haben. Sehr treffend ^) be- 
zeichnet auch unsere Sprache diesen Zustand al^ Spannung. Dieser 
Complex von Bewegungsempfindungen verleiht oft unserem Denken den 
Charakter der Aufmerksamkeit und einen Schein von Willkiir und 
Activitat, den es thatsachlich gar nicht hat. Wir konnen nicht denken, 
wie wir woUen , sondem wir mtissen denken , wie die gerade vorhan- 
denen Associationen bestimmen. 

Aber es kommt noch ein weiterer Umstand hinzu, urn diesen Schein 
der Willkiir zu verstarken. Im Lauf der ontogenetischen Entwicklung 
des Individuums bildet sich allmahlich ein eigenthtimlicher Complex asso- 
ciativ verbundener Erinnerungsbilder , welchen wir als die Ich-Vorstel- 
lung bezeichnen. MUhsam grenzt sich bei dem Kind die Yorstellung 
des eigenen Leibes als verschieden von der der umgebenden Welt ab. 
Im Anfang ist fUr das Kind kein Unterschied zwischen der betastenden 
Hand und dem betasteten Gegenstand. Der Mond, nach welchem das 
Kind greift, und sein eigner Fuss, nach welchem es fasst, stehen ihm 
gleich nahe. Dies S^ndert sich erst allmahlich. Das Kind lemt Objecte, 
d. h. raumliche Complexe von Gesichts- und Beruhrungsempfindungen, 
welche sich mit activen Bewegungsempfindungen associieren, und solche, 
welche meist ohne active Bewegungsempfindungen auftreten, unterschei- 
den. Die ersteren entsprechen in ihrer Gesammtheit unserem eigenen 
Korper, die letzteren den Objecten der Aussenwelt. Manche andere 
Momente befestigen und erweitem dann diese Unterscheidung. Wenn 
zwei Gesichtsempfindungscomplexe der zweiten Art, also zwei aussere 
Objecte sich beriihren, so tritt keine Beriihrungsempfindung auf. Wenn 
sich hingegen zwei Gesichtsempfindungscomplexe der ersten Art, also zwei 
meiner eigenen KSrpertheile, z. B. Hand und Gesicht, beriihren, so tritt 
eine doppelte Beriihrungsempfindung auf; beriihrt sich endlich eine 
Gesichtsempfindung der ersten Art mit einer der zweiten Art, so tritt 
eine einfache Beriihrungsempfindung auf. Von der Gesammtheit aller 
Empfindungen der zweiten Gattung, also der Gesammtheit aller Einzel- 
empfindungen meines eigenen Korpers bleibt ein Erinnerungsbild zuriick: 
die Vorstellung meines eigenen korperlichen Ich's *). Anfangs schwankt 
dieselbe noch ausserordentlich. Dies Ich des Kindes ist anfangs nichts 
als Hunger- und Sattigungsgefuhl , Schmerz, Freude am Licht und 
an der Bewegung. Erst allmahlich wird die Korperoberflache raumlich 

1) Interessant ist, dass bei Thieren, spec, beim Aifen Stimrunzeln 
als Ausdnicksbewegung der Aufmerksamkeit nicht vorzukommen scheint ; 
wohl aber hat Dabwin als Ausdnicksbewegung des Aufinerkens bei einem 
jungen Orang Schliessung und Vorstreckung der Lippen beobachtet. 

2) Sehr interessant ist auch die friiher schon gelegentlich erwahnte 
Beobachtung Lange's, dass bei dem Auftauchen optischer Erinnerungs- 
bilder haufig leicht unbewusste Augenbewegungen eintreten: ich denke 
z. B. an eine lange Strasse, und unbewusst machen meine Augen eine 
leichte Seitwartsbewegung, als ob sie die Hauserreihe verfolgten. 

3) Vgl. MErNERT, Gehirn und Gesittung. Wien 1889. 
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construiert und dadurch die Yorstellung des eigenen Leibs geschaffen. 
Allm&hlich kommt hierza auch in langsamer Entwicklang die Yorstel- 
lung meines geistigen Ich's , d. h. eine Gesammtvorstellung aller der 
Erinnerungsbilder, welche in meiner Hirnrinde vorhanden sind. Noch 
viel mtihsamer erwerben wir diese Gesammtvorstellung, aJs die unseres 
k5rperlichen Ich's. Ich muss Sie hier zuriickverweisen auf das, was ich 
Ihnen in einer frttheren Vorlesung tiber die Entstehung von Begriflfen 
ohne aussere Empfindungsgrundlage sagte. Ich setzte Ihnen auseinander, 
dass unser gauzes psychisches Leben sich aus Empfindungen und Yor- 
stellungen aufbaut, dass letztere zunacbst in der Regel aus Empfin- 
dungscomplexen hervorgehen, dass jedoch auch Yorstellungscomplexe in 
uns entstehen, die in ihrer Gesammtheit keinem wirklich erlebten Em- 
pfindungscomplex entspreche. Yielmehr stellen diese Yorstellungen ganz 
subjective Yorstellungscombinationen dar. So entsteht allmahlich auch 
ein Yorstellungscomplex, in welchen meine hauptsachlichsten und inten- 
sivsten, von den starksten Aflfectionen begleiteten Yorstellungskreise als 
Elemente eingehen. Die G5sammtsumme meiner augenblicldichen Nei- 
gungen und meiner augenblicklich dominierenden Yorstellungen ist ein 
wesentlicher zweiter Theil dieser meiner Ich- Yorstellung. Aber ausser 
der Yorstellung meines jetzigen korperlichen und geistigen Ich's ist an 
der gewohnlichen Ich- Yorstellung als drittes Glied sehr wesentlich die 
Gesammtvorstellung betheiligt, welche mir von der Succession meiner 
wichtigsten geistigen und korperlichen Erlebnisse in der Yergangenheit 
zuriickgeblieben ist. Es wird Ihnen vielleicht auffallen, dass die mit 
dem kurzen kleinen Wort Ich bezeichnete Ich- Yorstellung ein so com- 
plexes dreigliedriges Gebilde sein soil, an welchem tausend und aber 
tausend Theilvorstellungen betheiligt sein soUen. Aber ich bitte Sie zu 
erwagen: das Wort ist zwar kurz, aber dass sein Yorstellungsinhalt 
sehr complex sein muss, geht schon daraus hervor, dass jeder von ihnen 
in Yerlegenheit gerathen wird, wenn er den Denkinhalt seiner soge- 
nannten Ich -Yorstellung angeben soil: Sie werden alsbald an Ihren 
Korper denken, an ihre Relation zur Aussenwelt, Ihre verwandtschaft- 
lichen und Eigenthumsbeziehungen, Ihre Namen und Titel, Ihre Haupt- 
neigungen und dominierenden Yorstellungen und endlich an Ihre Yer- 
gangenheit und damit selbst den Beweis ftihren, wie ausserst zusam- 
mengesetzt diese Ich- Yorstellung ist Freilich reduciert der reflectie- 
rende Mensch diese Compliciertheit der Ich-Yorstellung wieder auf eine 
relative Einfachheit, indem er den ausseren Objecten und anderen Ich's 
sein eigenes Ich als das Subject seiner Empfindungen, Yorstellungen 
und Bewegungen gegentiber stellt. Gewiss hat auch diese Gegentiber- 
stellung und diese Yereinfachung der Ich-Yorstellung ihre tiefe erkennt- 
nisstheoretische Begriindung, aber, rein psychologisch betrachtet, ist dieses 
einfache Ich nur eine theoretische Fiction. Die empirische Psychologie 
kennt nur jenes zusammengesetzte Ich, wie ich es Ihnen eben sehr kurz 
und nur in seinen HauptzQgen skizziert habe. Bei unserem gewohn- 
lichen naiven Denken nun schreiten wir von Yorstellung zu Yorstellung 
und von Urtheil zu Urtheil fort, ohne dass diese complicierte Ich-Yor- 
stellung auftaucht. Anders bei jenem, von uns oben besprochenen, sog. 
willkiirlichen Denken: hier taucht oft zwischen den einzelnen Yorstel- 
lungen und Urtheilen die Ich-Yorstellung auf, und zwar mit der speciellen 
Beziehung, dass diese Ich-Yorstellung als Ursache meiner Yorstellungs- 
und Urtheilsreihe gedacht wird. Dies Mitschwingen der Ich-Yorstellung 
ist tlbrigens nicht stets der Fall. Bei dem angestrengtesten Nachdenken 
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und Grlibeln vergessen wir oft, dass wir es sind, die suchen: aber im 
Allgemeinen ist es ricbtig, dass das sog. willktirliche Denken meist von 
jener Ich-Vorstellung begleitet ist. 

Becapitulieren wir nochmalls die drei Momente, welche das sog. 
willkiirliche Denken auszeichnen: es war dies erstens die Eigenthtim- 
lichkeit, dass eine gesuchte Zielvorstellung schon implicite in den voraus- 
gehenden Vorstellungsreihen en thai ten war, zweitens ein Complex be- 
gleitender Muskelspannungen resp. Bewegungsempfindungen, welche fur 
die Aufmerksamkeit bezeichnend sind, und endlich drittens das Neben- 
hergehen der Ich-VorsteUung neben der Vorstellungsreihe. Sie horten 
zugleich, dass diesfe Momente sammtlich zwar meist, aber nicht stets 
Yorhanden sind, und dass sie einzeln auch bei dem sog. nicht-wiUktir- 
lichen Denken vorkommen. Sie entnehmen aber aus dem Gesagten auch 
weiterhin, dass dieses willktirliche Denken gar keine Sonderstellung ein- 
nimmt. Es bleibt ganz im Rahmen der Ideenassociation , wie wir sie 
ausfiihrlich kennen gelemt haben. Unser Denken ist nie willkiirlich, es 
ist stets wie alles Geschehen streng necessitiert. Die Freiheit, welche 
wir bei den sogenannten willkflrlichen Denkacten zu besitzen glauben, 
ist nur eine scheinbare;- und dieser Schein von Freiheit ist durch die 
obigen drei Momente vollstftndig psychologisch erklart. 

Der gemeine Sprachgebrauch sowohl wie die philosophischen und 
psychologischen Theorien haben noch zahlreiche andere besondere Formen 
der Ideenassociation hervorgehoben und durch ein besonderes Wort aus- 
gezeichnet. Verstand, Vemunft, Urtheilskraft, Scharfsinn, Phantasie etc. 
gehoren hierher. Zugleich hat sich von jeher das Bestreben geltend 
gemacht, diese mit mehr oder weniger Recht besonders hervorgehobenen 
Thatigkeiten zu substanzieren und ebenso viel verschiedenen Seelen- 
vermogen zuzuschreiben. Dem gegenuber halten wir daran fest, dass 
alle jene Thatigkeiten nur Abarten der Ideenassociation darstellen. Es 
ware gar nicht schwer, rein psychologisch alle diese Thatigkeiten auf 
unsere Grundform der Ideenassociation zurtickzufQhren. Die Schwierig- 
keiten, welche diesen Begriffen anhaften, liegen im Wesentlichen nur in 
der Verquickung mit erkenntnisstheoretischen und metaphysischen Be- 
griffen, sowie in der hochst schwankenden Anwendung, welche Volker 
wie Philosophenschulen von jenen Worten gemacht haben. Wir woUen 
hier nur noch eine Seite der Ideenassociation besonders hervorheben: 
das Gedachtniss oder Erinnerungsvermogen, und ich will Ihnen.an 
diesem Beispiel auseinandersetzen, wie physiologisch-psychologisch uber- 
haupt solche Seelenthatigkeiten aufzufassen und auf die Ideenassociation 
zurtickzufiihren sind. Damit wir uns eines Gegenstandes resp. einer 
Empfindung erinnem, ist oflfenbar zweierlei erforderlich : erstens muss 
das Erinnerungsbild des Gegenstandes intact sein, und zweitens muss 
die Association als solche normal von Statten gehen. Das letztere ist 
nur in Fallen von grosser Ermtidung und von Geisteskrankheit nicht 
der Fall: dann kann die Ideenassociation so verlangsamt und schliess- 
lich sogar so voUstandig gehemmt sein, dass kein Erinnerungsbild re- 
produciert wird. Das latente Erinnerungsbild Bi ist intact, aber der 
materielle Process, welcher dies Bi in Bv verwandeln und damit das 
Erinnerungsbild in das psychische Leben rufen soUte, ist nicht krfiftig 
genug, diese Aufgabe zu erfuUen. Dieses Vergessen ist ein voriiber- 
gehendes. Anders das Vergessen, welches durch Erl6schen der Er- 
innerungsbilder entsteht. Sie haben schon frilher gehort, dass die latenten 
Erinnerungsbilder in den ersten ftinf Minuten nach ihrem Niederlegen 
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wenig Oder gar nicht an Intensitat und Scharfe verlieren. Dann aber 
beginnt die langsame Arbeit des Stoflfwechsels , welche die materiellen 
Dispositionen , idie JB/'s, allmahlich verwischt, oder in das Psychische 
tibersetzt: allmahlich verlieren die Erinnerungsbilder an Intensitat und 
an Scharfe. Je seltener sie reproduciert werden, um so rascher tritt 
dies ein. Auch individuell kommen grosse Verschiedenheiten vor: bei 
dem einen Individuum werden die Dispositionen weniger fest und rascher 
verwischbar angelegt als bei dem andern. Wir schreiben dann dem 
einen ein „schlechtes", dem andern ein „gutes Gedachtniss" zu. Aber 
auch unter Berticksichtigung aller dieser Umstande bleibt Vergessen 
und Gedachtniss etwas ganz Relatives. Erwagen Sie, bitte, dass die 
Reproduction einer Vorstellung in einem bestimmten Augenblicke auch 
von der associativen Verwandtschaft zu der vorausgegangenen Vor- 
stellung und von der Constellation der latenten Vorstellungen abhangig 
ist! Sind diese unglinstig, so kann selbst das intensivste Erinnerungs- 
bild latent bleiben. Wir pflegen dann zu sagen: „dieses oder jenes 
fallt mir gerade nicht ein." Sie sehen also, dass dies scheinbar so ein- 
fache Vermogen des Gedachtnisses sich auflost in einen viel compli- 
cierteren Vorgang, der jedoch in alien seinen Varianten uns nichts anderes 
zeigt als die uns bekannten Ideenassociationen und ihre Gesetze^). 

Hieraus werden Sie auch ermessen, wie ausserordentlich schwierig 
exacte Experimentaluntersuchungen iiber das Behalten und Vergessen 
sind : es ist eben kaum moglich, wenn man z. B. versucht, den Einfluss 
der verstrichenen Zeit auf das Behalten festzustellen, die anderen Fac- 
toren : Stimmung, Constellation, Aufmerksamkeit etc. wahrend aller Ver- 
suchsreihen durchaus gleich und constant zu erhalten. Immerhin liegen 
gerade fur das Gedachtniss sehr zuverlassige, miihselige Untersuchungen 
von Ebbinghaus vor*). Ebbinghaus stellte sinnlose Silbenreihen von 
verschiedener Lange zusammen und pragte sich dieselben durch wieder- 
holtes lautes DurcUesen so weit ein, dass er sie gerade eben reprodu- 
cieren konnte. Nach bestimmten zeitlichen Intervallen, z. B. nach 20 
Minuten, nach 1, 2 Tagen u. s. f., stellte er fest, wie viel Mai oder wie 
lange er die z. Th. wieder vergessene Silbenreihe wieder durchlesen 
musste, um sie abermals eben reproducieren zu konnen. Damit hatte 
er ein Maass fiir den Grad des Vergessens gewonnen. Es ergab sich, 
dass dasselbe anfangs sehr langsam, dann rasch und spater wieder sehr 
langsam vor sich geht. Eine Stunde nach dem Aufhoren des Lemens 
war das Vergessen so weit vorgeschritten , dass iiber die Halfte der 
ursprilnglich aufgewandten Zeit erforderlich war, um die Reiheh wieder 
einzupragen. Nach 8 Stunden war iiber ^Ig der urspriinglichen Zeit 
zum Wiedererlernen nothwendig, nach 1 Monat ca. ^/g. Es lassen sich 



1) Hering („Ueber das Gedachtniss als eine allgemeine Function der 
Materie**, 1876) hat jeder organisierten Materie Gedachtniss zugeschrieben. 
Hier wird das Wort Gedachtniss auch auf Vorgange iibertragen, welche 
von psychischen Parallelprocessen nicht nachweislich begleitet sind. Von 
dieser Erweiterung des Begriffes sehen wir hier ganz ab. Vgl. auch 
Meinono, Vierteljahrsschriffc f. wiss. Philos., X. Joh. Huber, Das Ge- 
dachtniss, 1878. Plato, Theaetet. 

2) H. Ebbinohaus, Ueber das Gedachtniss. Untersuchungen zur ex- 
perimentellen Psychologie, Leipzig 1885. Wolfe's Arbeit (Philos. Stud., HI) 
enthalt eine Specialuntersuchung uber das Ton gedachtniss. 
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diese Zahlen wenigstens ann^lhemd durch folgendes Gesetz aasdrucken : 
die Qaotienten aus Behaltenem und Vergessenem verhalten sich etwa 
umgekehrt wie die Logarithmen der verstrichenen Zeit". Bemerkens- 
wertb ist auch das Resultat desselben Yerfassers, dass sinnvoll zusam- 
mengestellte Silbenreihen, also z. B. die Verse eines Epos,* sich zehnmal 
leichter merken als sinnlose Silbenreihen. Wir wollen von der Richtig- 
keit der Zahl 10 ganz absehen, jedenfalls ergibt sich, dass die TheU- 
vorstellungen eines Vorstellungscomplexes um so fester haften, je enger 
sie associativ namentlich durch Urtheilsassociationen verbunden sind. 
Bei der Reproduction unterstlitzen sich die associativ verbundenen Vor- 
stellungen gegenseitig in dem, was wir Constellation nennen: sie sind 
sich gegenseitig, wie Herbart es nannte, „Hiilfen". Femer fand Eb- 
bing haus, dass zum Einpragen einer 7 — 8-silbigen Reihe einmaliges 
Durchlesen genUgt. Zum Einpragen einer Reihe von 24 Silben sind 
bereits 44 Wiederholungen erforderlich. 

Aehnlich exacte Untersuchungen, wie sie hier Ebbinghaus fur das 
Erinnerungsvermogen geliefert hat, stehen flir die meisten anderen 
psychischen Vorgange noch aus. Ich beschranke mich daher darauf, 
Ihnen nochmals zu wiederholen, dass auch sie sich mtihelos auf die 
Ideenassociation und ihre Gesetze zuriichdftihren lassen. 



ZWOLFTE VORLESUNG. 
Krankhaftes Denken. — Schlaf. — Hypnose. 



Wir haben bis jetzt nur das wache Denken des gesunden Menschen 
betrachtet. Ich muss Sie jetzt bitten, fiir kurze Zeit mit mir in die 
labyrinthischen Regionen des geisteskranken Denkens hinabzusteigen. 
Sie werden hier gerade in den Abweichungen zahlreiche Bestatigungen 
unserer Satze finden. Sie erinnern sich, dass wir jeden psychischen 
Process auf das einfache Schema einer Empfindung E, an welche eine 
Reihe von Vorstellungen F,, F2, V.^ u. s. f. sich nach den Associations- 
gesetzen ankntipfen, zuriickfuhrten. Die Empfindung E war stets durch 
einen ausseren Reiz B bedingt, die Vorstellungen V^ u. s. f. stammten 
von friiheren Empfindungen, deren zuriickgebliebene materifeUe Dispo- 
sitionen, die Ri% durch den Associationsprocess in jBi,'s verwandelt und 
so ins psychische Leben gerufen, d. i. reproduciert werden. Welche 
Abweichungen von diesem normalen Process kommen nun im Leben des 
Geisteskranken vor? Ich mochte Sie hier zunachst auf eine eigenthtim- 
liche Erscheinung aufmerksam machen, welche man als secundare Sinnes- 
empfindung bezeichnet hat. Diese besteht darin, dass eine durch einen 
ausseren Reiz in normaler Weise erzeugte Sinnesempfindung zugleich 
auf dem Gebiet eines anderen Sinnes eine Empfindung auslost, fiir welche 
jeder correspondierende Reiz fehlt. Ein einfaches Beispiel ist folgendes : 
Ich hore einen lauten hohen Ton und sehe dabei zugleich einen Blitz 
vor den Augen. Hier ist die Gesichtsempfindung des Blitzes entstanden 
ohne irgendwelche adaquate Reizursache im Gefolge einer normalen 
Gehorsempfindung. Umgekehrt erzeugt ein belles Licht ausser der pri- 
maren Lichtempfindung zuweilen auch die secundare Geh5rsempfindung 
eines hohen Tones. Der Vorgang ist hierbei oflfenbar der, dass die cor- 
ticale, in der Sehsphare erzeugte Erregung auf Associationsbahnen die 
Elemente der Horsphare in Miterregung versetzt. Der Unterschied 
gegen die uns bekannte Association ist nur der, dass es sich bei dieser 
um Association von Erinnerungsbildern oder Vorstellungen handelt, bei 
den secundaren Sinnesempfindungen hingegen um Association von Em- 
pfindungen. Das Bild des Feuers kann mich ans Knistem erinnern, 
der Trompetenton an Gelb. In beiden Fallen aber vermitteln Vorstel- 
lungen die Association, und nur das Erinn erungsbild des Rothen oder 
Gelben taucht in mir auf. Bei den secundaren Sinnesempfindungen lost 
hingegen die primare Empfindung direct wieder eine Empfindung 
aus. Wir werden daher besser den Ausdruck Association hier vermeiden 
und lieber von Irradiation sprechen. Sie alle wissen, dass die Schmerzen. 
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seiche ein carioser Zahn verursacbt, oft in ganz eigenthtimliclier Weise 
sich ausbreiten und schliesslich die ganze Kopfh&lfte ergreifen konnen * ). 
Was bier aaf dem Gebiet eines Sinnes bei laDganbaltendem Scbmerz 
stattfindet, findet bei den secundaren Sinnesempfindungen von einem 
Sinnesgebiet auf ein anderes bin statt. Unter den secundaren Sinnes- 
empfindungen sind Pbotismen, d. h. secundare Licbt- oder Farben- 
empfindungen entschieden am haufigsten, Pbonismen, d.ii. secundare- 
Scball- Oder Ger&uschempfindungen sind erheblicb seltener. Die Qualitat 
der Secundarempfindung ist bei derselben Person immer gleich, hingegen 
bei verschiedenen Personen oft verschieden. Es lassen sicb daher nur 
€inzelne allgemeine Regeln aufstellen: im Allgemeinen werden belle 
Pbotismen durcb bohe Tonempfindungen oder auch durch intensive 
Scbmerzen oder scharfbegrenzte Tastempfindungen erzeugt, dunkle Pbo- 
tismen durcb die gegentbeiligen Empfindungen. Ebenso werden bobe 
Pbonismen durcb belle Licbtempfindungen und scbarfbegrenzte Tast- 
empfindungen (kleine, spitzige Gegenstande) bervorgerufen. Die Pbo- 
nismen baben meist Gerauscbqualitat, die Pbotismen zeigen meist rotbe, 
gelbe, braune oder blaue Farben ; zuweilen ist je einer bestimmten Ton- 
h5be Oder einem bestimmten Gerauscb oder einem bestimmten Vocal 
eine bestimmte Farbe zugeordnet. Icb kannte eine Dame, welcbe z. B. 
mit der GebSrsempfindung a die Farbenempfindung gelb, mit e weiss, 
mit i blau, mit o roth und mit u scbwarz verbindet. Dieselbe Dame 
siebt aucb die gedruckten Vocale beim Lesen in solcben Farben scbimmem. 
Auf Fechner's Veranlassung batte der akademiscb-philosopbiscbe Verein 
zu Leipzig eine Statistik in weiten Kreisen angestellt : dabei ergab sicb, 
dass durchscbnittlicb, jedocb nicbt stets, den Vocalen a, e und i bellere, 
dem und u dunklere Pbotismen entsprecben. Meiner Patientin er- 
scbienen Dipbtbonge in Mischfarben, desgleicben aucb mebrsilbige Worte. 
Die franzosiscben Autoren baben dies sehr charakteristiscb als : audition 
color6e bezeicbnet. Interessant ist aucb die Localisation der secundaren 
Sinnesempfindung. Scballpbotismen, d. b. durcb Tonempfindungen in- 
ducierte Licbtempfindungen werden meist in das Horfeld der Primar- 
empfindung, die seltenen Gescbmackspbotismen meist an die betreflfende 
Stelle der Mundbohle, Gerucbsphotismen in die Umgebung des riecben- 
den Korpers oder in die Nase localisiert. Seltener ist die Projection 
in das Innere des Kopfes (de Rochas, Ughetti). Sehr beachtenswertb 
ist auch, dass der unangenehme Gefiihlston einer Primarempfindung von 
einem angenebmen Gefiihlston der Secundarempfindung gefolgt sein 
kann. Weitaus in der Mebrzahl der Falle scheint die Secundarempfindung 
voUig gleicbzeitig mit der Primarempfindung aufzutreten, in seltenen 
Fallen wurde ein Intervall von einigen Secunden beobacbtet. 

Handeltes sicb nun bier um eine patbologiscbe oder um eine normale 
Erscbeinung des Seelenlebens ? Bleuler und Lehmann*) fanden bei 
Vs aller Menscben solche Secundarempfindungen, die FECHNER'scben *) 

1) Die interessanten Beobachtungen Uebantschitsch's uber Ver- 
anderungen der Trigeminussensibilitat bei Ohrerkrankungen bieten eben- 
falls eine gewisse Analogie. Vgl. auch PFLuaER's Arch., Bd. 42. 

2) Zwangsmassige Licbtempfindungen durch Schall und verwandte 
Erscheinungen auf dem Gebiet der anderen Sinnesempfindungen, Leipzig 
1881. 

3) Steinbrugob , Ueber secundare Sinnesempfindungen, Wiesbaden 
1887. Hier finden sich auch weitere, freilich unvollstandige Literatur- 
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Fragebogen brachten 347 F&lle zuverlassiger Farbenassociationen zu- 
sammen. £s ist nun wabrscheinlich, dass nicht alle diese FaUe rein 
sind, dass vielmehr Vorstellungsassociationen, z. Th. aus der friihesteii 
Kindheit stammend, bei einer gewissen Zahl die Ursache der secundaren 
Sinnesempfindungen sind. Unzweifelhaft ist es jedoch, dass reine Falle 
wirklich vorkommen. Gerade in den reinen Fallen nun liegt fast aus- 
nahmslos eine neuropathologische Disposition vor. Die oben erwahnte 
Dame litt an einer schweren Reflexneurose. Als Nussbaumer ^) zuerst 
in Deutschland seine Selbstbeobachtungen im Wiener arztlichen Verein 
mittheilte, machte schon Benedict auf das Psychopathische des Symptoms 
aufmerksam. Sehr halifig findet sich eine erbliche Veranlagung. Nuss- 
baumer's Bruder hatte gleichfalls Secimdarempfindungen, ebenso ausser 
Bleuler selbst mehrere seiner Verwandten. Bei geistesgesimden,, neuro- 
pathisch nicht belasteten Individuen sind diese Secundarempfindungen 
jedenfalls etwa ebenso selten wie die spater zu besprechenden Hafiu- 
cinationen. Unzweifelhaft handelt es sich meist um angeborene, abnorm 
leitungsfahige Associationsbahnen zwischen den einzelnen corticalen 
Sinnesspharen. 

Normaler Weise soil die Empfindung stets nur das Auftreten von 
Vorstellungen veranlassen und selbst nicht ohne Reiz auftreten. Die 
secundare Sinnesempfindung wird nicht von einem Reiz, sondem von 
^iner andem Empfindung ausgelost und tritt daher aus dem Bereich 
des Normalen heraus. Wir betrachten jetzt einen andem Fall krank- 
haften Empfindens: die Hallucinationen. Hier fehlt die Primar- 
empfindung ganz, ebenso jeder aussere Reiz. Der Hallucinant sieht 
Personen und Landschaften am wolkenlosen Himmel und ht)rt Stimmen 
bei der tiefsten Stille. Dabei sind seine Visionen zuweilen so plastisch 
und so farbengetreu und seine Akoasmen so laut und so deutlich, dass 
«ie von der Wirklichkeit nicht unterschieden werden konnen. Sie treten 
auf bei geschlossenen Augen und Ohren ebenso wie bei oflfenen. Bald 
entsprechen sie inhaltlich dem jeweiligen Denken des Kranken: dann 
klagt derselbe, all sein Denken werde sofort illustriert und in Scene 
gesetzt, Oder seine Gedanken wilrden laut — oder sie kommen dem Pat. 
selbst volUg fremd und iiberraschend : er sieht nie zuvor gesehene Ge- 
sichter und hort Worte, an die er nicht im entfemtesten denkt, oder 
selbst Silbenzusammenstellungen , die er nie frtiher vemommen. In 
andern Fallen vermag der Kranke willkiirlich diese oder jene Hallu- 
cination hervorzurufen, ahnlich wie es Goethe in den Wahlverwandt- 
schaften von Ottilie erzahlt. Echte Hallucinationen des Geschmacks, 
Geruchs und Geftihls sind erheblich seltener. Hochinteressant sind ge- 
wisse Hallucinationen der Bewegungsempfindung. So sagte mir ein 
Kranker: Ich fuhle meinen Kehlkopf und meine Zunge sich bewegen, 
als ob ich das Wort „Vaterm5rder" horte. Es ist nicht unwahrschein- 
lich, dass solche hallucinatorische Bewegungsempfindungen zuweilen den 
Anlass zu wirklichen unwillktirlichen Bewegungen, z. B. zum Aussprechen 
des beztiglichen Wortes, geben. Was die Localisation anlangt, so werden 



angaben. Zuzufiigen sind Gikandbau, L'enc6phale, 1886; de Rochas, La 
nature, 1886, und zahlreiche italienische Autoren. Die erste Beschreibung 
gab LussANA schon 1865. 

1) Wiener mad. Wchschr., 1873. Unabhangig von Nussbaumee er- 
schien Fbchneb's erste Mittheilung in der Vorschule der Aesthetik (1876). 

Ziehen, Phy siologische Psychologie. 2. 
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die Stimmen zuweilen, die Visionen sehr selten in das Eopfinnere yer- 
legt, haufiger warden beide nach aossen projiciert. Sie wechseln drausseu 
ihren Platz and bewegen sich theils abMngig, theils unabh&ngig von 
den Aagenbewegungen des Hallucinanten. Eigenthttmlich ist, da^ sie 
zuweilen stets nur auf einem Ohr geh5rt oder in der einen Ge- 
sicbtsfeldhalfte gesehen werden. Auch erinnere ich mich eines Falles^ 
in welchem die Stimmen augenehmen Inbalts stets in das recbte, die 
unangenehmen Inbalts in das linke bineinspracben. Scbielende sehen 
nicbt selten ibre Visionen doppelt. Mitunter ist die Zuwendung be- 
sonderer Aufmerksamkeit erforderlicb, damit der Hallacinant aus dem 
undeutlicben ballucinatoriscben Gemurmel Worte berausb5rt. Auf seine 
Ideenassociation baben sie meist einen st&rkeren Einfluss als die nebenher 
gehenden, z. Tb. von den Hallucinationen aucb geradezu verdeckten 
normalen Sinnesempfindungen. Aeusserst selten ist es daber, dass 
jabrelang gebaufte Hallucinationen besteben, obne Walinideen zu er- 
zeugen. 

Zuweilen l&sst sicb bei den Hallucinanten eine Erkrankung des 6eb5r- 
resp. Seborgans nacbweisen, in zabllosen Fallen feblt dieselbe. Indi- 
viduen , deren Sehnerven jabrelang atropbiscb waren , konnen Visionen 
baben. Hingegen sind bei Blind- und Taubgeborenen Gesicbts- oder 
Geborstauschungen nie beobacbtet worden ^). Die Stille der Einsam- 
keit, so z. B. Einzelbaft, begtinstigt das Auftreten von Geborstauscbungen^ 
die Dunkelbeit der Nacbt, oder der Augenverband nacb einer Staar- 
operation das Auftreten von Visionen. Indess gilt dies durcbaus nicht 
allgemein. Es gibt sogar umgekebrt Falle, in welcben. leichte Gesicbts- 
oder GebOrsreize beliebiger Art erforderlicb sind zum Auftreten einer 
Hallucination. Zuweilen scbeint es aucb vorzukommen, dass eine nor- 
male Empfindung eines Sinnes erforderlicb ist, um eine Hallucination 
auf einem andern Sinnesgebiete auszulQsen (Kahijbaum). Hier ist also 
docb eine Primarerapfindung in gewissem Sinne notbwendig. Daber 
scbwinden mancbe Hallucinationen bei Augenscbluss, mancbe nicbt. 

Wie ist nun die Entstebung dieser Hallucinationen zu erklaren^ 
wie kann eine Empfindung obne Reiz entsteben? 

Sie werden sicb unserer frilberen Unterscbeidung von Empfindungs- 
zellen und Erinnerungszellen erinnem. Icb setzte Ibnen auseinander^ 
dass wabrscbeinlicb Empfindung und Erinnerungsbild nicbt an dasselbe 
materielle Element gebunden sind. Den der Empfindung entsprecbenden 
materiellen Process in den Empfindungszellen bezeicbneten wir als Bc^ 
die materielle Disposition, welche in den Erinnerungzellen zuriickbleibt, 
als jB/, den bei der Weckung oder Reproduction des latenten Erinne- 
rungsbildes entstebenden , der Vorstellung entsprecbenden materiellen 
Process als B^, Normaler Weise werden die Empfindungszellen nur 
von der Peripherie aus erregt: Be kommt nur durcb einen Reiz 22, 
der auf die Sinnesbabn wirkt, zu Stande. Anders bei den Hallucinationen. 
Hier sind es die Erinnerungsbilder, welcbe obne ausseren Reiz sinnlich 
lebbafte Empfindungen hervorrufen. Die JB/'s resp. BvS erzeugen die 
JBc's. Der Erregungsprocess , der sonst stets von den Empfindungs- 
elementen zu den Erinnerungselementen gebt, scblagt den umgekebrten 
Weg von diesen zu jenen ein. Im Allgemeinen kommt dies nur unter 
pathologiscben Verhaltnissen vor. Nur wenn die Empfindungszellen 
krankbaft erregbar sind, werden sie auf den von den Erinnerungszellen 

1) Leidesdorp, Lehrb. d. psych. Krankh., 1865. 
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kommenden normaler Weise unwirksamen krankhaft gesteigerten Reiz 
ansprechen und in Miterregung gerathen. Offenbar kommen nan zwei 
Uauptfalle in Betracht: entweder sind es die actaellen, den Bewusst- 
seinsinhalt gerade ausmacbenden Vorstellungen , also die JRi^'s, welche 
die Empfindungszellen in Miterregung versetzen, oder die psycbisch 
latenten Vorstellungen , d. b. ricbtiger, die ledigHcb materiellen unter 
der psycbiscben Scbwelle gelegenen Dispositionen erregen die Empfin- 
dungszellen. Im ersten Fall entsprecben die Hallucinationen dem augen- 
blicklichen Bewusstseinsinhalt , wie ich es Ihnen vorbin bescbrieb, im 
zweiten taucben sie iiberrascbend fiir den Kranken selbst aus dem 
latenten Yorstellungsleben empor. Offenbar werden im AUgemeinen 
Hallucinationen der zweiten Gattung nur bei selu* bochgradigen Erreg- 
barkeitsver^derungen der Empfindungszellen entsteben, wabrend die 
actuellen Vorstellungen scbon bei niedergradigen Erregbarkeitssteige- 
rungen der Empfindungszellen Hallucinationen auslosen konnen. Damit 
bangt es auch zusammen, dass die Hallucinationen der zweiten Gattung 
meist sinnlich lebbafter als die der ersten Gattung sind : an der krank- 
haften Erscbeinung sind eben bei jenen die Empfindungszellen mebr 
betbeiligt, als bei diesen. Empfindungszellen wie Erinnerungszellen sind 
beide jedenfalls, wie Sie wissen, in der Himrinde gelegen, die Hallu- 
cinationen also entscbieden corticalen Ursprungs. Die Annabme, dass 
die peripberen Tbeile der Sinnesnervenbabnen (Vierbiigel, Netzbaut etc.) 
bei den Hallucinationen gewissermaassen mitscbwingen , entbebrt der 
gentLgenden Begnlndung. Hingegen ist fiir einen sebr grossen Brucb- 
tbeil aller Hallucinationen nacbweisbar, dass ein ^usserer Reiz im 
weiteren Sinne docb nicbt ganz feblt. Es zeigt sicb namlicb, dass 
baufig peripber im GebSrorgan ausgeloste subjective Gerauscbe oder 
entoptiscbe Triibungen, z. B. im Glaskorper, namentlicb aucb geb^ufte 
moucbes Volantes den Hallucinationen zu Grunde liegen. Solcbe sub- 
jective Gerauscbe aus peripberer Ursacbe konnen jahrelang besteben 
und als solcbe, d. b. z. B. als einfacbes Sausen, empfunden werden. 
Entwickelt sicb nun bei dem Individuum eine Geistesstorung, so bort 
es aus diesen Gerauscben Worte und Stimmen beraus. Dem Alcobol- 
deliranten verwandeln sicb in analoger Weise die moucbes volantes in 
zabllose ibn umscbwarmende Mause oder Bienen. Hier und in vielen 
ahnlicben Fallen ist der Zusammenbang ganz augenscbeinlicb der: die 
Empfindungszellen empfangen eine Erregung nicbt durcb aussere Reize 
im engeren Sinne, d. b. solcbe, welcbe ausserbalb des Korpers liegen, 
sondem durcb solcbe aussere Reize, welcbe im Sinnesorgan oder im 
Verlauf der Sinnesnervenbabn bis zur Himrinde gelegen sind. Dieser 
Erregung entspricbt unter normalen Verbaltnissen eine sebr einfacbe 
Empfindung, wie Obrensausen oder das Seben dunkler Punkte im Ge- 
sicbtsfeld. Die Erinnerungszellen wirken nun in dem Sinne auf die 
Empfindungszellen, dass sie dies Erregungsmaterial zu complicierteren 
Empfindungen umformen : aus dem Obrensausen werden Worte, aus den 
dunklen Punkten Gestalten. In mancber Beziebung nabem sicb diese 
Hallucinationen *) bereits den sofort genauer zu besprecbenden Ulu- 
sionen. 



1) Die Literatur fiber Hallucinationen ist ausserordentlicb umfang- 
reicb. Excerpte aus fiber 300 Arbeiten liegen mir vor. Zur Einfiibrung 
und Orientierung in der Lebre von den Hallucinationen empfehle icb 
Hmen namentlicb : Hagen, AUgemeine Zeitschrift ffir Psycbiatrie, Bd. 26. 

10* 
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Auch hier erheben wir die Frage, ob Hallucinationen auch bei 
Gesunden vorkommen kOnnen oder in ihrem Vorkommen lediglich auf 
Geisteskrankbeiten beschrankt sind. Eine genaue Pnifung ergibt in 
dieser Beziehang, dass zunacbst auch die grosse Gruppe der zwar selbst 
nicht geisteskranken , aber erblich zu Geisteskranldieiten veranlagten 
Individuen gelegentlich Hallucinationen zeigt. Noch wicbtiger fiir uns 
ist, dass gerade geistig hochbegabte Menschen und zwar namentlich 
phantasiebegabte Ktinstler zuweilen halluciniert baben. Ein italieniscber 
Maler Spinello Aretini soil seine Madonnen von einer Vision gleichsam 
abgemalt, ein itaUenischer Componist seine Sonate nach einer hallu- 
cinatoriscb gehorten Musik componiert haben. Die bekannte Vision 
Goethe's — der Reiter im hechtgrauen Mantel auf dem Sesenheimer 
Ritt — ist wohl nur eine Illusion gewesen. Von Schumann, Pascal, 
Cardanus, Mendelssohn, Jean Paul, Spinoza, Byron, Tieck, Johnson, 
Pope und zahlreichen Andem werden Hallucinationen berichtet. Freilich 
handelt es sich hier zum grossen Theil auch urn sehr unsicher be- 
glaubigte Erzahlungen; oft mag es sich auch lediglich um lUusionen 
gehandelt haben. Bei dem gewohnlichen Menschen erzeugt selbst der 
lebhafteste Affect in der Kegel hochstens Illusionen, jedoch keine Hallu- 
cinationen. Fechner und Henle berichten von sich, dass ihnen Abends 
oft Gegenstande, mit denen sie sich am Tag viel beschaftigt batten, im 
Dunkeln als Phantasmen wiedererschienen. Interessant sind auch die 
eigenthilmlichen , von Hoppb^) am genauesten beschriebenen, vor dem 
Einschlafen eintretenden „hypnagogischen" Hallucinationen. Fast jeder 
kann dieselben auch bei sich gelegentlich beobachten. Sie treten nur 
bei Augenschluss ein, und es handelt sich ausnahmslos um Visionen von 
geringer sinnlicher Lebhaftigkeit, meist undeutliche Gesichter und Land- 
schaften. 

Unter Illusionen versteht man solche Sinnesempfindungen , fiir 
welche zwar ein ausserer Reiz existiert, welche aber qualitativ diesem 
ausseren Reiz gar nicht entsprechen. Sie kennen alle das Schiller'sche 
Gedicht : 

„Hor' ich das Pfortchen nicht gehen? 
Hat nicht der Riegel geklirrt? 
Nein, es war des Windes Wehen, 
Der durch diese Pappeln schwirrt." 

„Seh' ich nichts Weisses dort schimmem? 
Glanzt's nicht wie seidnes Gewand? 
Nein, es ist der Saule Flimmern 
An der dunklen Taxuswand." 

Oder nehmen Sie das bekannte Beispiel eines Geisteskranken, der 
ein wirkliches Portrait sieht und plotzlich wahmimmt, und zwar mit 
voUer sinnlicher Lebhaftigkeit, dass der gemalte Kopf die Zunge vor- 
streckt. Oder eine geisteskranke Dame erzahlte mir: so oft sie auf 
der Bahn fahre, hore sie aus dem Knarren der Rader eine Stimme 



Kahlbaum, ibidem Bd. 23. Lazarus, Zeitschr. f. Volkerpsychologie, Berlin 
1867. Kbabpblin, Ueber Trugwahmehmungen, Arch. f. Psych., Bd. 14. 
EIandinsky, Arch. f. Psychiatrie, Bd. 11. Eine kurze Darstellnng der 
Lehre von den Hallucinationen finden Sie bei Mendel, Berl. klin. Wchschr., 
1890. 

1) HoppB, Erklarungen der Sinnestauschungen, Wiirzburg 1888. 
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heraus : verrtickte Bremer, verruckte Bremer, So war der Name 

der Kranken. Was liegt in alien diesen Fallen vor? Oflfenbar zunachst 
eine normal entstandene Empfindung: das Windeswehen in den Pappel- 
wipfeln, die weisse Saule an der Taxuswand, das Portrat, das Rasseln 
der Eisenbahnwagen liegen als aussere Reize vor und losen eine Em- 
pfindung aus. Diese Empfindung wird jedoch nun transformiert: dem 
Erwartenden klingt das Rauschen der Pappelblatter wie das Gehen 
einer Thiir, die weisse Saule nimmt die* Form eines weissen Gewandes 
an, der Kopf streckt die ZuDge vor, das Knarren verwandelt sich in 
Worte. Diese Transformation erfolgt unter dem Einfluss actueller oder 
in den beiden letzten Fallen latenter Vorstellungen. Die Erinnerungs- 
zellen ballucinieren hier gleichsam zu den Empfindungen etwas binzu. 
Solche transformierte Empfindungen nun bezeichnet man als Illusionen. 
Wohlgemerkt, es handelt sich bier nicbt lediglich um Urtheilstauschungen. 
Das Rauschen der Blatter im Wind wird bei der Illusion nicbt falsch 
beurtbeilt, sondem es andert geradezu seine Empfindungsqualitd.t : es 
klingt anders, als es dem Reiz entspricht. Im Gegentbeil vermag unser 
Urtheil solche Illusionen oft zu rectificieren. 

Solche Illusionen nun sind auf alien Sinnesgebieten haufig. Ja, 
man konnte sagen, dass der in der Illusion sich kundgebende Einfluss 
der Erinnerungsbilder auf unser Empfinden fast bei keiner Empfindung 
voUig fehlt. Der eigentliche Nahrboden fur Illusionen ist jedoch der 
Aflfect, und unter den Aflfecten namentlich der der Erwartung, der Furcht 
sowohl wie der Hoflfnung. Sie werden jetzt auch verstehen, weshalb ich 
oben diejenigen Hallucinationen, welche an entoptische oder entotische 
Reize anknttpfen, als Illusionen bezeichnete: handelt es sich hier doch 
oflfenbar auch um Transformation von Empfindungen, welche durch wirk- 
liche Reize ausgelost sind. Dass es sich auch bei den Illusionen um 
eine solche riicklaufige Erregung und Beeinflussung der Empfindungs- 
zellen von den Erinnerungszellen aus handelt, ist selbstverstandlich. 

Erheblich kiirzer konnen wir iiber die krankhaften Storungen der 
Erinnerungsbilder und der Ideenassociation hinweggehen. Ich nenne 
Ihnen nur ganz kurz die wichtigsten und fiir die normale Psychologie 
interessantesten Erscheinungen. Zu diesen gehort vor allem der erwor- 
bene Schwachsinn. Sie entsinnen sich, dass als anatomisches Sub- 
strat fiir den Vorgang der Ideenassociation sich am ungezwungensten 
die zahllosen sog. Associationsfasem darbieten, welche innerhalb der 
Rinde, z. Th. auch im Bogenverlauf durch das Mark von einem Rinden- 
punkt zum andern ziehen und so Ganglienzelle mit Ganglienzelle in 
Verbindung setzen. Die Ganglienzellen selbst sind am ungezwungensten 
als die Elemente anzusehen, welche wir als Erinnerungszellen bezeich- 
neten und in welchen die sog. latenten Erinnerungsbilder niedergelegt 
sind. Es ist nun von hochstem Interesse, dass ftir diejenige Geistes- 
storung, welche am unaufhaltsamsten zu volligem Schwachsinn fiihrt, 
fiir die sog. Hirnerweichung oder Dementia paralytica die pathologisch- 
anatomische Untersuchung positive Ergebnisse geliefert hat. Dieselben 
bestehen namentlich in einem Untergang erstens der Ganglienzellen 
selbst und zweitens der sie verbindenden Associationsfasem. Sie sehen 
hierdurch gewissermaassen a posteriori nochmals unsere ganzen De- 
ductionen bestatigt. 

Die abnorme Beschleunigung und Hemmung, sowie die krankhafte 
Incoharenz der Ideenassociation babe ich schon friiher erwahnt. Es 
bleibt mir nur iibrig, Ihnen noch zwei psychopatbische Erscheinungen 
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kurz zu nennen, welche ein ganz besonderes Interesse verdienen, die 
Wahnvorstellung und die Zwangsvorstellung. Beide kommen 
darin tiberein, dass sie Urtbeilsassociationen darstellen, welche in der 
Aussenwelt keine geniigende BegrQndung finden. Beide unterscheiden 
sich darin, dass die erstere vom Kranken als richtig betrachtet wird, 
w&hrend der Kranke von der Unrichtigkeit und Krankhaftigkeit der 
letzteren voiles Bewusstsein hat. Ein Kranker, der Jesus Christus zu 
seiD glaubt, hat eine Wahnidee. Ein Kranker, dem z. B. beim Schneiden 
seines Brodes fortw&hrend der Gedanke kommt: du schneidest mit 
dem Brod deinen Bruder entzwei, der diesen Gedanken selbst als falsch 
und lacherlich anerkennt und Qin doch nicht los wird und bis zur 
Nahrungsverweigerung von ihm gequUlt wird, hat eine Zwangsvorstellung. 
Wie entstehen nun beide ? M. H., normaler Weise entwickeln sich unsere 
Ideenassociationen, speciell die Urtheilsassociationen stets unter dem Ein- 
fluss fortw&hrend neu uns zustr5mender Empfindungen: diese letzteren 
bedingen und bestimmen jene. Dadurch ist die Moglichkeit einer fort- 
gesetzten Correctur unserer Urtheilsassociationen gegeben. Unrichtige 
werden im Entstehen unterdrfickt. Phantasie und Urtheil stehen damit 
unter der Controle der Aussenwelt und k5nnen sich nie zu sehr in 
Widerspruch mit ihr setzen. Es kommt wohl zu „Irrthilmern", weil unsere 
Empfindungen selbst den ausseren Reizen nicht stets genau entsprechen, 
und namentlich, weil das Hauptgesetz unserer Ideenassociation, das der 
Gleichzeitigkeit, offenbar noch sehr wohl gelegentlich zu ganz unlogischen 
Schliissen und unberechtigten Verallgemeinerungen Raum und selbst 
Anlass gibt'); aber es kommt weder zu Wahn- noch zu Zwangsvor- 
stellungen: im Allgemeinen bleibt der Parallelismus unserer Urtheils- 
associationen mit dem Zusammenhang der ^Lusseren Beize oder mit den 
Vorgangen der Aussenwelt gewahrt. Bei den an Wahnideen und Zwangs- 
vorstellungen leidenden Kranken fallt dieser vorwiegende Einfluss der 
Empfindungen oder der ausseren Reize auf das Vorstellungsleben weg 
Oder verliert an Nachhaltigkeit. Daher kommt es zur Bildung von Ur- 
theilsassociationen , die den Vorgangen der Aussenwelt total wider- 
sprechen. Ja, umgekehrt bei diesen Kranken beeinflusst das Vorstellungs- 
leben die Empfindungen : die letzteren werden im Sinne der bestehenden 
Wahnideen gedeutet und verarbeitet, weiterhin kommt es zu lUusionen 
und Hallucinationen. Es ist kein Zufall, dass lUusionen und Halluci- 
nationen so sehr haufig gemeinschaftlich mit Wahnideen auftreten. AUe 
drei sind Symptome eines der Controle des Empfindungslebens ent- 
riickten Vorstellungslebens. Wahnideen und Zwangsvorstellung unter- 
scheiden sich nun beziiglich ihrer Entstehung darin, dass bei der letz- 
teren neben den unrichtigen Urtheilsassociationen sich auch richtige 
und zwar sogar in tiberlegener Zahl bilden, bei den ersteren hingegen 
gar nicht oder in verschwindender Minderzahl. 

Ich muss mich hier mit diesen kurzen Andeutungen iiber die Lehre 
von den krankhaften Storungen der Geistesthatigkeit begntigen und 
gehe zur psychologischen DarsteUung eines Zustandes Uber, den man 
freilich mit nicht ausreichenden GrQnden oft direct mit krankhaften 
Geisteszustanden verglichen hat. Ich meine den Schlaf mit seinen 
Traumen. Was physiologisch dem Schlaf zu Grunde liegt, ob lediglich 
eine chemische Ermildung der Hirnrinde oder eine allgemeine oder 



1) Mit Recht erklart Munsterbbrg die Irrthiimer psychologisch far 
viel leichter erklarlich als die durchgangige Richtigkeit unserer Urtheile. 
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partielle GirculationsyerEndenmg derselben, wissen wir iioeh nicht mit 
Sicherbeit ^). Psychologisch stellt sich der Schlaf dar als eine mehr 
Oder weniger hochgradige Aufhebung sammtlieher psychischer Processe : 
man kann dies , wenn man will, als Bewusstlosigkeit bezmchnen. Die 
Re^s der Himrinde bleiben zu schwacb, als dass es zu dem psychiseben 
ParallelprocesSf der Empfindung, kame und die Bi^s werden aus ibrer 
Latenz nicht geweckt. Nnr in e i n e r Form treten psycbiscbe Processe 
iiuf, in der Form der Tranme. Das Studium der letzteren ist ein ausser* 
ordentlicb interessantes, und empfeble icb Ibnen bier dringend Selbst- 
beobacbtungen. AUerdings werden solcbe nur dann exact ausfallen, 
wenn Sie dem Beispiel von Lazasus folgen, vor dem Einseblafen Papier 
und Bleistift neben sicb legen und, sobald Sie Qber einen Traum auf- 
wacben, sofort das Getraumte niederscbreiben. Warten Sie langer, 
z. B. bis zum Morgen, so ist das Meiste ibrem Gedachtniss entscbwun- 
den. Eine nabere Analyse des Traumvorgangs ergibt nun als seine 
Elemente Pbantasievorstellungen in dem von uns frdher erdrterten Sinn, 
aber z. Tb. ausgestattet mit &st der voUen sinnlicben Lebbaftigkeit der 
Empfindung. Es bandelt sicb also um eigentbtimlicbe Scblafballucina- 
tionen, die zu langeren successiven Reiben zusammentreten, aber in der 
Regel sogar lockerer verknUpft sind, als die Wacbballuciationen der 
Geisteskranken. In sebr vielen Fallen l^isst sicb allerdings nachweisen, 
dass fur die Traumpbantasmen ein peripberer Reiz nicbt y5llig gefeblt 
bat. So gibt eine beftige Neuralgie nicht selten Anlass zu der Traum- 
^mpfindung eines beftigen Dolcbsticbs in die neuralgiscbe E5rpergegend: 
associativ reiben sicb dann das Bild des Morders und seine Drobworte 
mit ballucinatoriscber Lebbaftigkeit an. Es Uegt dann also zunUcbst 
eine Illusion und keine Hallucination vor, Hallucinationen scbliessen 
sicb nur secundar an die Illusion an. Meist gelangen gerade solcbe 
Erinnerungsbilder im Traum zu ballucinatoriscber Lebendigkeit, welcbe 
uicbt unmittelbar vor dem Einscblafen, sondern einige Stunden vorber 
in meiner Ideenassociation aufgetreten sind. Docb ist dies nicbt aus- 
nabmslos. Auffallig ist oft die Farblosigkeit der Traumvisionen ; ge- 
legentlich kommen freilich aucb die grellsten Farben vor. — Cbarakte- 
ristisch fur das Traumleben ist weiterbin vor allem das fast vfillige 
Ausbleiben der motorischen Reactionen. Die Musculatur scbeint ge- 
lahmt, im tiefsten Schlaf sind sogar die Sehnenph&nomene, welcbe einen 
scharfen Index fiir jeden etwa vorhandenen Muskeltonus abgeben , er- 
loschen. Wir haben wohl Bewegungsvorstellungen, wir glauben zu gehen 
Oder zu kampfen und docb ruhren wir uns kaum. Nur in den leb- 
baftesten Traumen sehen wir beim Menschen wie beim Tbiere, so z. B. 
namentlicb bei dem Jagdhund, als schwacben Ausdruck der Bewegungs- 
vorstellungen des Traums einige leichte Rumpf- und Ex^reraitfttenbe- 
bewegungen *). Es tritt also im Schlaf erstens das Anfangselement des 
psychiseben Processes, die Empfindung, in Folge von Vorstellungsreizen 
a.uf, und zweitens ist das Schlusselement, die Bewegungsvorstellung oder 
Handlung, fast vollig weggefallen. 



1) Nach neueren Untersuchungen scheint es sich jedenfalls um eine 
partielle An a mi e der Himrinde zu handeln. 

2) Interessant ist in dieser Beziehung, dass die blind- und taub- 
geborene Lanre Bridgeman im Schlaf viel mit den Fingem gesticuliert 
haben soil. Gesteigerte Bewegungsvorstellungen vioariieren bier gewisser- 
maassen fiir die fehlenden Gesichts- und Gehorsvorstellungen. 
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Eine ganz besondere Besprechung verdient eine Eigenschaft des^ 
Traums: sein rapides Vergessenwerden. Schon 5 Minuten nach dem 
Erwachen ist meist eine einigermaassen voUst^ndige Reproduction selbst 
eines lebhaften Traums nicht mehr m5glich. M. H. ! Auch im Wachen. 
vermogen wir nicht eine langere Empfindungs- oder Vorstellungsreihe 
voUig Itlckenlos zu reproducieren. Sie entsinnen sich, dass die Asso- 
ciation zweier lediglich durch Succession verbundener Vorstellungen sehr 
lose ist; wir fUhrten deshalb die Association durch Succession, soweit 
es sich nicht urn ganz unmittelbare Succession handelt, auf Gleichzeitig- 
keitsassociation zurtick. Diese letzteren fehlen eben nie ganz. So wird 
es uns im Wachen mOglich — namentlich auch untersttitzt von der ab- 
gestuften Lebhaftigkeit der von den successiven Empfindungen zurtick- 
gelassenen Erinnerungsbilder und der durchgangigen engen Beziehung 
der successiven Empfindungen resp. Vorstellungen untereinander — 
selbst langere Reihen leidlich zu reproducieren. Die Empfindungs- und 
Vorstellungsreihe des Schlafs bieten far die Reproduction viel weniger 
gtinstige Verhaltnisse : die Traumempfindungen sind durchgangig weniger 
intensiv und viel zusammenhangsloser, voll jaher Uebergange, die be- 
griffliche Zusammenfassung der successiven Einzelvorstellungen und die 
Herstellung von Beziehungsbegriflfen unter denselben fallt fast ganz 
weg. Endlich bewirkt das plOtzliche Erwachen jahe Circulationsande- 
rungen und damit erhebliche unvermittelte, wahrscheinlich nicht einmal 
fur die ganze Himrinde gleichmassige Erregbarkeitsverschiebungen ; in 
alle Sinnesorgane stromen zahllose Reize ein und erzeugen eben so viele 
Empfindungen. Hierdurch wird das, was wir als Constellation der 
latenten Vorstellungen bezeichneten, voUig geandert, und zwar durchaus 
zu Ungunsten der von den Traumempfindungen zuriickgebliebenen 
latenten Erinnerungsbilder. So erklart sich die erschwerte Reproduc- 
tionsfahigkeit der Traumbilder oder, wie man auch sagen kann, die 
Amnesie fur die Traumvorgange. Deshalb sind diese nicht etwa 
weniger psychisch - voUwichtig als die Empfindungs- und Vorstellungs- 
reihen des Wachens. Wenn ich eine kleine Begebenheit, welche ich 
wachend vor einiger Zeit erlebte, ganz oder fast ganz vergessen habe,, 
so darf und werde ich deshalb doch nie schliessen, ich hatte damals 
gar keine voUgiiltigen psychischen Processe gehabt und sei bewusstlos 
gewesen. Ebenso ist es mit dem Traum. Daraus, dass ich ihn ver- 
gessen habe, darf ich nicht schliessen, ich sei im Traum nicht bei 
voUem Bewusstsein oder bewusstlos'). Das psychische Leben des 
Traumes und das des Wachens sind verschieden, aber psychisch ver- 
schieden w e r t h i g sind beide nicht. Eine Aufhebung der psychischen 
Processe, also Bewusstlosigkeit, liegt nur in dem iibrigens ziemlich sel- 
tenen traumlosen Schlaf vor. 

Ausser dem Schlaf gibt es noch eine Reihe anderer Alterationen 
des psychischen Lebens, ftir welche insgesammt die mehr oder minder 
grosse Verschiebung der corticalen Erregbarkeitszustande und die hier- 
mit zusammenhangende mehr oder weniger voUstandige Amnesie cha- 
rakteristisch ist. Hierher gehoren namentlich die „Dammerzustande'^ 
mancher Epileptischer, in welchen die compliciertesten Handlungen, z. Th. 
auch Verbrechen begangen werden, fiir die nachher jede Erinnerung^ 

1) Auch der Gebrauch des Wortes „ Bewusstlosigkeit" in der foren- 
sischen Psychiatrie, speciell der Ruckschluss von Amnesie auf „Bewusst^ 
losigkeit" erfahrt hierdurch eine grelle Beleuchtung. 
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fehlt^). In sehr seltenen Fallen kommt es sogar vor, dass die beiden 
Phasen des psychischen Zustandes mit ihrer verschiedenen Constellation 
der latenten Erinnerungsbilder abweehseln, und dass in jeder Phase 
Amnesie fur die vorausgegangenen ungleiehartigen besteht, wahrend die 
Erinnerung fiir die friiheren gleichartigen Phasen erhalten ist. Man 
hat ftir diese Krankheitserscheinung den unzweckmassigen Namen des 
„doppelten Bewusstseins" gewahlt * ). Ein besonderes Interesse 
beansprucht weiterhin die Hypnose; wir fassen mit diesem Worte 
das Thatsachliche zusaramen, was nach grtindlieher kritischer Sichtung 
vom thierischen Magnetisraus , Mesmerismus etc. tibrig geblieben und 
nun Gegenstand exacter Forschung geworden ist. Es handelt sich um 
folgende Gnindthatsache : Gewisse Individuen lassen sich entweder durch 
gleichmassiges Fixieren eines glanzenden Gegenstandes und nachfol- 
gendes leichtes Streichen der Stirn oder durch das fortwahrende Zu- 
reden : du sollst schlafen , du musst schlafen , in einen eigenthiinilich 
veranderten psychischen Zustand versetzen, welcher eben als Hypnose 
bezeichnet wird. Die erstgenannte Methode nennen wir die physikalische, 
die letztgenannte schlechtweg Suggestion. Beide konnen noch in mannig- 
facher Weise modificiert werden. Wirksamer ist im Allgemeinen die 
Suggestion. Bernheim hat neuerdings sogar jede Hypnose auf Sug- 
gestion zuriickzufilhren versucht und auch in dem Fixieren und Streichen 
eine versteckte, indirecte Suggestion des Schlafens gesucht. Am raschesten 
gelangt man jedenfalls durch Vereinigung beider Methoden, Streichen 
und Schlafsuggestion, zum Ziel. Die wesentliche Eigenthiimlichkeit nun 
des hypnotischen Zustandes, gleichviel auf welchem Wege er erzeugt 
wurde, wahrscheinlich auch die einzige alien hypnotischen Zustanden ge- 
meinsame Eigenthiimlichkeit ist die Suggestibilitat. Sie konnen dem 
Hypnotisierten Handlungen befehlen, welche Sie wollen: automatenhaft 
fiihrt er sie aus. Sie konnen ihm beliebige Empfindungen suggerieren, 
und alsbald hat er dieselben, ebenso treu und plastisch wie der Hullu- 
cinant. Sie sagen ihm, sein linker Arm sei empfindungslos, und er spiirt 
den tiefsten Nadelstich im linken Arm nicht mehr. Willkiirlich konnen 
Sie ihm eine beliebige Vorstellung suggerieren, z. B. die Wahnidee, 
Konig zu sein, und der Kranke benimmt sich als Konig. Falten Sie der 
Hypnotisierten die Hande wie zum Gebet, so lost diese passive Be- 
wegungsempfindung alsbald die Hallucination einer Kirche, eines Priestera 
etc. aus. Kurzum, der Hypnotisierende regt eine beliebige Vorstellung, 
sei es durch Sprechen oder auf anderem Wege, in dem Gehirn des 
Hypnotisierten an, und die so angeregte Vorstellung greift nun tiber- 
machtig in den Gang der Ideenassociation ein : alle entgegengesetzten 
Vorstellungen und auch wirklich vorhandene Empfindungen unterdriickt 
sie und bestimmt fast alleinherrschend den Gang der Ideenassociation, 
wobei zugleich die geweckten Erinnerungsbilder hallucinatorisch sinn- 
liche Lebhaftigkeit erlangen. Mit der Suggestion der Wahnidee, Konig 
zu sein, ist der wirkliche Titel vergessen, und statt des einfachen Kleides 
sieht der Hypnotisierte sich im Kronungsanzug. Diese Suggestibilitat, 
von deren zahlreichen Variationen ich Ihnen hier nicht einmal eine an- 



1) Vgl. Samt, Arch. f. Psychiatrie, Bd. 5 u. 6, sowie die psychia- 
trischen Lehrbiicher von Griesinger, Krafft-Ebing und Schule. 

2) Vgl. Emminghaus, Allgemeine Psychopathologie. Ribot, Les mala- 
dies de la personnalit^ u. a. m. 
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2id.hernde Vorstellung geben kann ^ ), stellt offenbar eine eigenthttmliche 
VeranderuDg der corticalen Erregbarkeitszusttlnde dar, welche sich vor- 
zugsweise in einer Verschiebung der Constellation und der Intensit&t der 
latenten Erinnerungsbilder und in einer abnormen Empf^nglichkeit der 
Empfindungszellen fiir die von den Vorstellungszellen anlangenden Reize 
aussert. Wie die obengenannten Methoden diesen Zudtand zu Stande 
bringen, ist uns noch vOllig unbekannt «). Ftir alle Vorgange in der 
Hypnose besteht nachher mehr oder weniger hochgradige Amnesie. Bei 
totalem Erinnerungsdefect bleibt selbstverstandlich die skeptische Frage 
oflfen — ebenso wie bei den Dammerzustanden der Epileptiker mit totaler 
Amnesie — ob nicht vielleicht trotz ihrer Compliciertheit alle Hand- 
lungen des Hypnotisierten Bewegungen ohne psychischen Parallelprocess 
waren. Da der Betreffende uns nicht (iber etwaigen Bewusstseinsinhalt 
berichten kann, so lUsst das friiher aufgestellte diagnostische Eriterium 
zwischen Handlung und automatischem Act uns hier im Stich. Wir 
k5nnen nicht mit Bestimmtheit entscheiden, ob actuelle, also psychische 
Erinnerungsbilder mitgewirkt haben oder nicht. Es genugt hier, diese 
Frage aufzuwerfen, wir werden ihr spater in unserer Schlussvorlesung 
in allgemeiner Form wieder begegnen und sie zu beantworten versuchen. 
Jedenfalls ist di^ Amnesie als solche weder gegen noch fUr die Existenz 
psychischer Parallelprocesse wahrend der fraglichen Zeit zu verwenden*). 
Ebensowohl kann die plotzliche Verschiebung der corticalen Erregungen 
im AugenbUck des Erwachens die associative Ankntipfung der Yorstel- 
lungen des wachen Zustandes an die des hypnotischen Zustandes un- 
moglich gemacht haben, und ebensowohl kSnnen Vorstellungen und Em- 
pfindungen in letzterem ganz gefehlt haben. 

Wir haben hiermit die wesentUchsten Abweichungen von der typi- 
schen Ideenassociation kennen gelemt und k5nnen uns in einer nachsten 
Vorlesung dem Schlussstein des psychischen Processes, der Handlung, 
^uwenden. 

1) Eine gute Einfiihrung in das Gebiet der Hypnose geben die beiden 
Artikel iiber Hypnotismus von Preyer und Binswanger in der Eulbn- 
BURG^schen Realencyklopadie der medicinischen Wissenschafben. Eine 
sehr vollstandige Zusammenstellung der gesammten Literatur iiber Hypno- 
tismus hat Max Dessoir (Berlin 1889) gegeben. 

2) Ein schwaches Licht auf das Zustandekommen und Wesen der 
Hypnose werfen vielleicht die BuBNOFF-HBiDBNHAiN'schen Versuche, Pflu- 
ger's Archiv, Bd. 26. 

3) Auch die erhaltene Erinnerung spricht nicht stets f ti r die Existenz 
psychischer Parallelprocesse zur fraglichen Zeit.^ Denken Sie an das Bei- 
spiel des Freundes, an dem ich achtlos vorubergehe, und den gesehen zu 
haben, mir erst nachtraglich einfallt. Erklarlicherweise kommt dies jedoch 
nur bei sehr kurzen Zeitraumen vor.. 



DREIZEHNTE VORLESUNG. 
Handlung. — Ansdrucksbewegungen. — Sprache. 

M. H. ! Mit der Empfindung begann der psychische Process. An 
die Empfindung schloss sich die Ideenassociation, also eine Reihe succes- 
siver Yorstellungen an. Das Resultat dieser Ideenassociation kann eine 
Bewegung sein, und wir nennen eine solche Bewegung Handlung. Die 
einer Handlung vorausgegangene Association bezeichnen wir gem speciell 
als das Spiel der Motive. Wir erbeben nun vor allem die wichtige 
Frage : wie ist dieses neue Element, die Bewegung oder die motorische 
Innervation, zu unserem Empfindungs- und Vorstellungsleben hinzu- 
gekommen ? Wie hat der Mensch seine Bewegungen* gelemt und nocb 
dazu planvoUe Bewegungen, die im Allgemeinen unseren Yorstellungen 
mit S,usserster Exactheit entsprechen und die h5cbste Zweckmassigkeit 
auf weisen ? 

Die sehr vemachlassigte Lehre von der Entwicklungsgeschichte der 
Kindesseele kann uns hier allein zur richtigen Antwort verhelfen. Das 
neugeborene Kind wie das neugeborene Thier machen nocb keine oder 
fast keine Bewegungen, welche man als willkiirliche oder als Handlungen 
bezeichnen konnte. Wir finden nur Refiexe und automatische Acte, 
allerdings z. Th. schon von ausserordentlicher Compliciertheit. Damit 
steht die anatomisch-physiologische Thatsache gut im Einklang, dass 
die vom Sehhtigel peripherwarts ziehenden Faserbahnen bei dem Neu- 
geborenen bereits vollig entwickelt sind, d. h. vor allem sich schon mit 
den sogenannten Markscheiden umhiillt haben, wahrend die grosse 
Nervenbahn, welche von der sogenannten motorischen Region der Hirn- 
rinde zu den Vorderhomern des Riickenmarks und aus diesen zur 
Korpermusculatur zieht und welche nachweislich die Innervationserregung 
bei den Willenshandlungen den Muskeln zuleitet^), der Markscheiden 
noch entbehrt. Weiterhin stimmt die Thatsache hiermit ilberein, dass 
elektrische Reizung einer bestimmten Stelle der motorischen Rinden- 
region beim Erwacl^enen stets Bewegungen des gegenilberliegenden Armes, 
Reizung einer anderen solche des Beines, Reizung einer dritten solche 
der contralateralen Gesichtsmuskeln auslost, dass aber beim Neuge- 
borenen alle diese Reizungen erfolglos bleiben. Aus alien diesen That- 



1) Es geht dies einfach aus der Thatsache hervor, dass bei Unter- 
brechung der beziiglichen Bahn an irgendeiner Stelle durch einen Krank- 
heitsheerd alle Willensbewegungen in der entsprechenden Korperhalfte 
aufhoren. 
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sachen mfissen wir scMiessen, dass erst in den ersten Lebensmonaten 
allmahlich Willensbewegungen oder, richtiger, psychisch bedingte Be- 
wegungen vom Kinde gelernt warden. Wie findet dies Lernen nun im 
Einzelnen statt ? In das zunftchst nur infracorticaler, reflectorischer und 
automatischer Bewegungen fahige Gehirn de^ neugeborenen Thieres 
stromen vom Moment der Geburt an durch alle Sinnespforten zahlreiche 
Reize und zahllose Empfindungen, und Erinnerungsbilder derselbeD, 
resp. die ihnen entsprechenden materiellen Erregungsprocesse bleiben 
in der Hinrinde zuriick, speciell in den sensorischen Regionen ^) der- 
selben. Das Spiel der Ideenassociation beginnt: die sensorische Er- 
regung reproduciert allenthalben auf die Himrinde, indem sie sich auf 
den Associationsfasern fortpflanzt, Erinnerungsbilder. Auf Associations- 
bahnen gelangt so die materielle in der Himrinde sich fortpflanzende 
Erregung auch in die motorische Region und entladt sich hier in peri.- 
pherer Richtung auf der grosseu motorischen Bahn, der sog. Pyramiden- 
bahn. Dieser motorische ,,Ausschlag" ist zunachst ein fast voUig regel- 
loser ; immerhin werden durch Vererbung bestimmte Associationsbahnen 
bereits ausgeschliflfener und leitungsffthiger angelegt sein als andere, so 
dass doch von vomherein die Erregung je nach ihrer Art in gewisse 
Bahnen gelenkt wird. So erklart es sich z. B., dass das eben geborene 
Htihnchen schon nach Kornem pickt^). Ererbte Vorstellungen der 
KQmer braucht man deshalb bei dem Hiihnchen nicht anzunehmen, 
sondern nur eine ererbte, besonders gut leitende Associationsbahn 
zwischen Sehsphar,e und dem Theil der motorischen Region, von welchem 
aus die beim Picken thatigen Muskelgruppen innerviert werden. Ab- 
gesehen aber von diesen von Anfang an gegebenen Dispositionen, sind 
die ersten Bewegungen des Kindes im AUgemeinen zwecku n entsprechend. 
Die Auswahl zweckentsprechender Bewegungen erfolgt nun lediglich 
durch Uebung und zwar in ganz ahnlicher Weise, wie spater der Er- 
wachsene eine neue Bewegung, z. B. das Spielen eines Klavierstticks^ 
neu erlemt. Die ausserordentliche Schnelligkeit, mit welcher das Kind 
so zahllose complicierte Bewegungen machen lernt, erklart sich lediglich 
aus der ererbten gttnstigen Veranlagung des Associationsmechanismus. 
Diese Uebung besteht darin, dass fortwahrend neue motorische Aus- 
schlage so lange stattfinden, bis der Reiz beseitigt ist. Das Kind greift 
so lange nach einem Gegenstand, welcher auf seinen Gesichtssinn als 
Reiz wirkt, bis nach zahllosen unzweckmassigen motorischen Ausschlagen 
schliesslich der zweckentsprechende getroflfen wird: mit dem Ergreifen 
des Gegenstandes schwindet der Reiz, und die Greifbewegung hort auf, 
Oder vielmehr der Reiz verandert sich mit der durch das Ergreifen be- 
dingten Bertihrungsempfindung und Lageveranderung des Objectes, und 
andere Bewegungsversuche mit neuen Zielen setzen ein. So entsteht 
durch eine in der That erstaunliche Selection allmahlich jene durch- 
gangige Zweckmassigkeit unserer sogenannten willkiirlichen Bewegungen : 
d. h. sie werden allmahlich ausserst genau den Reizen der Aussenwelt 
— Oder was dasselbe ist — unseren Empfindungen angepasst. Indess 

1) Dass nach Aussage mancher Himphysiologen die corticale Central- 
station der Sensibilitat s. str., also namentlich der Hautempfindungen, die 
sog. Fuhlsphare, sich mit der motorischen Region raumlich deckt, kann 
hier ftiglich unberiicksichtigt bleiben. 

2) Freilich ist die Moglichkeit, dass es sich hier um einen auto- 
matischen Act handelt, nicht auszuschliessen. 
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^dlmahlich erfolgt noch eine weitere Vervollkommnung des corticalen 
motorischen Apparats. Der eben beschriebene motorische Ausschlag 
voUzieht sich zunachst ganz ohne psychischen Parallelprocess. Es gehen 
wohl Empfindungeu und Vorstellungen voraus, aber diese enthalten zu- 
nachst nichts von der resultierenden Bewegung. Erst wenn die Be- 
wegung stattgefundeu hat, erhalt das Kind Kenntniss von seinem eigenen 
Bewegungsact. Diese Kenntniss empfangt es durch die friiher ausfuhr- 
lich beschriebenen activen Bewegungsempfindungen. Durch die active 
Bewegung werden die Gelenk- und Sehnen-, Bander- und Hautnerven 
gereizt, und die so zu Stande kommende zusammengesetzte Erapfindung 
bezeichnen wir kurz als Bewegungsempfindung. Auch die Gesichtsem- 
pfindung, welche uns von der durch die active Bewegung veranderten 
Lage unserer Korperglieder unterrichtet, verschmilzt mit dieser Be- 
wegungsempfindung, und wir wollen jetzt unter dem Wort Bewegungs- 
empfindung dieselbe mit einbegreifen. An die der Bewegung zunachst 
vorausgegangenen Vorstellungen schliesst sich also ohne weiteres 
Zwischenglied unmittelbar die Bewegungsempfindung an, welche uns 
Kenntniss gibt, dass unsere Vorstellungsreihe zu einer bestimmten Be- 
wegung geftihrt hat. Wie nun von jeder andem Empfindung ein Er- 
innerungsbild oder eine Vorstellung zurflckbleibt, so auch von dieser 
Bewegungsempfindung. Wir haben das Erinnerungsbild der Bewegungs- 
empfindung daher auch als Bewegungsvorstellung bezeichnet. Wie alle 
anderen Vorstellungen, betheiligen sich fortan auch diese Bewegungs- 
vorstellungen an dem Getriebe der Association, wie alle andem Vor- 
stellungen erlangen sie ebenfalls die Fahigkeit motorischer Entladung. 
Anfangs lost nur die Gesichtsempfindung und Gesichtsvorstellung oder die 
Tastempfindung, resp. Tastvorstellung die Greif bewegung aus; nachdem 
ofter Greifbewegungen stattgefundeu haben, vermag auch die Bewegungs- 
vorstellung des Greifens selbst die Greifbewegung auszulosen. Die 
durchgangige- associative Verknupfung, welche die Anfangspunkte der 
motorischen Willkiirbahnen mit alien Rindenelementen haben, kommt 
den Bewegungsvorstellungen ganz ebenso zu statten wie den Vorstel- 
lungen irgendeines Sinnes, oder vielmehr es bildet sich sogar eine be- 
sonders enge associative Verkntipfung gerade zwischen den Bewegungs- 
vorstellungen und den Erregungen der Drsprungszellen der motorischen 
Bahn: dient doch jede einzelne Bewegung dazu, eine Gleichzeitigkeits- 
association zwischen beiden herzustellen und die Verbindungsbahn aus- 
zuschleifen. So kommt es, dass spater die Bewegungsvorstellungen, die 
ganz secundar entstanden und erst secundar mit den motorischen Ele- 
menten in Verbindung getreten waren, einen ganz dominierenden Ein- 
fluss auf diese motorischen Elemente gewinnen. W^enn spater eine 

Vorstellungsreihe F^, Fa, F3 , zusammengesetzt aus Gesichts-, 

Gehors- und Tastvorstellungen, auftritt, so lost sie in der Kegel nicht 
mehr direct die motorische Innervation aus : sondern erst wird associativ 
die beziigliche Bewegungsvorstellung ausgelOst und erst von dieser 
letzteren die motorische Innervation. Mit grossem Recht hat neuerdings 
wieder MUnsterberg ^) betont, dass gerade dies Vorausgehen der Vor- 
stellung der Bewegung dieser Bewegung den Charakter der willktir- 

1) Auch im Uebrigen weicht die bier gegebene Darstellung zwar in 
minder wesentlichen Punkten von der MuNSTSBBBBo'schen Schrift, „Die 
Willenshandlung", Freiburg 1888, ab, in den wesentlichsten stimmt sie 
mit ihr uberein. 
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die Zahne etwas fester aufeinander, haufig kommt auch eine leichte 
tonische SpannuDg der Lippen und Nackenmusculatur hinzu^). AUe 
diese Innervationen voUziehen wir meist unbewusst und wir haben von 
diesen einzelnen Bewegungen auch keine isolierten Empfindungen, aber 
die Summe derselben erzeugt jene eigenthdmliche Gesammtempfindung, 
welche wir bei dem „Sich-auf- etwas -Besinnen", wie ttberhaupt bei 
dem sogenannten willkUrlichen Nachdenken haben. Sehr treffend ^) be- 
zeichnet auch unsere Sprache diesen Zustand als Spannung. Dieser 
Complex von Bewegungsempfindungen verleiht oft unserem Denken den 
Charakter der Aufmerksamkeit und einen Schein von Willkfir und 
ActJvitat, den es thatsHchlich gar nicht hat. Wir konnen nicht denken, 
wie wir woUen, sondem wir miissen denken, wie die gerade vorhan- 
denen Associationen bestimmen. 

Aber es kommt noch ein weiterer Umstand hinzu, um diesen Schein 
der Willkiir zu verstarken. Im Lauf der ontogenetischen Entwicklung 
des Individuums bildet sich allmahlich ein eigenthiimlicher Complex asso- 
€iativ verbundener Erinnerungsbilder, welchen wir als die Ich-Vorstel- 
lung bezeichnen. Mfihsam grenzt sich bei dem Kind die Yorstellung 
des eigenen Leibes als verschieden von der der umgebenden Welt ab. 
Im Anfang ist fur das Kind kein Unterschied zwischen der betastenden 
Hand und dem betasteten Gegenstand. Der Mond, nach welchem das 
Kind greift, und sein eigner Fuss, nach welchem es fasst, stehen ihm 
gleich nahe. Dies andert sich erst allmahlich. Das Kind lernt Objecte, 
d. h. raumliche Complexe von Gesichts- und Berflhrungsempfindungen, 
welche sich mit activen Bewegungsempfindungen associieren, und solche, 
welche meist ohne active Bewegungsempfindungen auftreten, unterschei- 
den. Die ersteren entsprechen in ihrer Gesammtheit unserem eigenen 
Korper, die letzteren den Objecten der Aussenwelt. Manche andere 
Momente befestigen und erweitem dann diese Unterscheidung. Wenn 
zwei Gesichtsempfindungscomplexe der zweiten Art, also zwei aussere 
Objecte sich benihren, so tritt keine Beriihrungsempfindung auf. Wenn 
sich hingegen zwei Gesichtsempfindungscomplexe der ersten Art, also zwei 
meiner eigenen K5rpertheile, z. B. Hand und Gesicht, beruhren, so tritt 
eine doppelte Beriihrungsempfindung auf; beriihrt sich endlich eine 
Gesichtsempfindung der ersten Art mit einer der zweiten Art, so tritt 
eine einfache Beriihrungsempfindung auf. Von der Gesammtheit aller 
Empfindungen der zweiten Gattung, also der Gesammtheit aller Einzel- 
€mpfindungen meines eigenen Korpers bleibt ein Erinnerungsbild zuruck : 
die Vorstellung meines eigenen korperlichen Ich's *). Anfangs schwankt 
dieselbe noch ausserordentlich. Dies Ich des Kindes ist anfangs nichts 
als Hunger- und Sattigungsgefuhl , Schmerz, Freude am Licht und 
an der Bewegung. Erst allmahlich wird die Korperoberflache raumlich 



1) Interessant ist, dass bei Thieren, spec, beim Aifen Stimrunzeln 
als Ausdmcksbewegung der Aufmerksamkeit nicht vorzukommen scheint ; 
wohl aber hat Darwin als Ausdrucksbewegung des Aufinerkens bei einem 
jungen Orang Schliessung und Vorstreckung der Lippen beobachtet. 

2) Sehr interessant ist auch die friiher schon gelegentlich erwahnte 
Beobachtung Lange's, dass bei dem Auftauchen optischer Erinnerungs- 
bilder haufig leicht unbewusste Augenbewegungen eintreten: ich denke 
z. B. an eine lange Strasse, und unbewusst machen meine Augen eine 
leichte Seitwartsbewegung, als ob sie die Hauserreihe verfolgten. 

3) Vgl. MErNBRT, Gehim und Gesittung. Wien 1889. 
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construiert und dadurch die Vorstellung des eigenen Leibs geschaffen. 
Allm&hlich kommt hierzu auch in langsamer Entwicklung die Vorstel- 
lung meines geistigen Ich's , d. h. eine Gesammtvorstellung aller der 
Erinnerungsbilder , welche in meiner Hirnrinde vorhanden sind. Noch 
viel mtthsamer erwerben wir diese Gesammtvorstellung, als die unseres 
kSrperlichen Ich's. Ich muss Sie hier zuriickverweisen auf das, was ich 
Ihnen in einer friiheren Vorlesung iiber die Entstehung von Begriflfen 
ohne aussere Empfindungsgrundlage sagte. Ich setzte Ibnen auseinander, 
dass unser ganzes psycMsches Leben sich aus Erapfindungen und Vor- 
stellungen aufbaut, dass letztere zunachst in der Regel aus Empfin- 
dungscomplexen hervorgdien, dass jedoch auch Vorstellungscomplexe in 
uns entstehen, die in ihrer Gesammtheit keinem wirklich erlebten Em- 
pfindungscomplex entspreche. Vielmehr stellen diese Vorstellungen ganz 
subjective Vorstellungscombinationen dar. So entsteht allmahlich auch 
ein Vorstellungscomplex, in welchen meine hauptsachlichsten und inten- 
sivsten, von den starksten AflFectionen begleiteten Vorstellungskreise als 
Elemente eingehen. Die GSsammtsumme meiner augenblicklichen Nei- 
gungen und meiner augenblicklich dominierenden Vorstellungen ist ein 
wesentlicher zweiter Theil dieser meiner Ich- Vorstellung. Aber ausser 
der Vorstellung meines jetzigen korperlichen und geistigen Ich's ist an 
der gewohnlichen Ich- Vorstellung als drittes Glied sehr wesentlich die 
Gesammtvorstellung betheiligt, welche mir von der Succession meiner 
wichtigsten geistigen und korperlichen Erlebnisse in der Vergangenheit 
zuriickgeblieben ist. Es wird Ihnen vielleicht auffallen, dass die mit 
dem kurzen kleinen Wort Ich bezeichnete Ich-Vorstellung ein so com- 
plexes dreigliedriges Gebilde sein soil, an welchem tausend und aber 
tausend Theilvorstellungen betheiligt sein sollen. Aber ich bitte Sie zu 
erwagen: das Wort ist zwar kurz, aber dass sein Vorstellungsinhalt 
sehr complex sein muss, geht schon daraus hervor, dass jeder von ihnen 
in Verlegenheit gerathen wird, wenn er den Denkinhalt seiner soge- 
nannten Ich-Vorstellung angeben soil: Sie werden alsbald an Ihren 
Korper denken, an ihre Relation zur Aussenwelt, Ihre verwandtschaft- 
lichen und Eigenthumsbeziehungen, Ihre Namen und Titel, Ihre Haupt- 
neigungen und dominierenden Vorstellungen und endlich an Ihre Ver- 
gangenheit und damit selbst den Beweis fuhren, wie ausserst zusam- 
mengesetzt diese Ich-Vorstellung ist. Freilich reduciert der reflectie- 
rende Mensch diese Compliciertheit der Ich-Vorstellung wieder auf eine 
relative Einfachheit, indem er den ausseren Objecten und anderen Ich's 
sein eigenes Ich als das Subject seiner Empftudungen, Vorstellungen 
und Bewegungen gegenuber stellt. Gewiss hat auch diese Gegeniiber- 
stellung und diese Vereinfachung der Ich-Vorstellung ihre tiefe erkennt- 
nisstheoretische Begrtindung, aber, rein psychologisch betrachtet, ist dieses 
einfache Ich nur eine theoretische Fiction. Die empirische Psychologie 
kennt nur jenes zusammengesetzte Ich, wie ich es Ihnen eben sehr kurz 
und nur in seinen Hauptzttgen skizziert habe. Bei unserem gewohn- 
lichen naiven Denken nun schreiten wir von Vorstellung zu Vorstellung 
und von Urtheil zu Urtheil fort, ohne dass diese complicierte Ich-Vor- 
stellung auftaucht. Anders bei jenem, von uns oben besprochenen, sog. 
willktirlichen Denken: hier taucht oft zwischen den einzelnen Vorstel- 
lungen und Urtheilen die Ich-Vorstellung auf, und zwar mit der speciellen 
Beziehung, dass diese Ich-Vorstellung als Ursache meiner Vorstellungs- 
und Urtheilsreihe gedacht wird. Dies Mitschwingen der Ich-Vorstellung 
ist Ubrigens nicht stets der Fall. Bei dem angestrengtesten Nachdenken 
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und Grtibeln vergessen wir oft, dass wir es sind, die suchen: aber im 
Allgemeinen ist es richtig, dass das sog. willkdrliche Denken meist von 
jener Ich-Vorstellung begleitet ist. 

Recapitulieren wir nochmalls die drei Momente, welche das sog. 
willktirliche Denken auszeichnen: es war dies erstens die Eigenthfim- 
lichkeit, dass eine gesuchte Zielvorstellung schon implicite in den voraus- 
gehenden Vorstellungsreihen enthalten war, zweitens ein Complex be- 
gleitender Muskelspannungen resp. Bewegungsempfindungen, welche fur 
die Aufmerksamkeit bezeicbnend sind, und endlich drittens das Neben- 
hergehen der Ich-Vorstellung neben der Vorstellungsreihe. Sie horten 
zugleicb, dass die^e Momente sammtlich zwar meist, aber nicht stets 
vorbanden sind, und dass sie einzeln auch bei dem sog. nicht-willkur- 
lichen Denken vorkommen. Sie entnehmen aber aus dem Gesagten auch 
weiterhin, dass dieses willktirliche Denken gar keine Sonderstellung ein- 
nimmt. Es bleibt ganz im Rahmen der Ideenassociation , wie wir sie 
ausfuhrlich kennen gelemt haben. Unser Denken ist nie willktirlich, es 
ist stets wie alles Geschehen streng necessitiert. Die Freiheit, welche 
wir bei den sogenannten willkurlichen Denkacten zu besitzen glauben, 
ist nur eine scheinbare;' und dieser Schein von Freiheit ist durch die 
obigen drei Momente voUstandig psychologisch erklart. 

Der gemeine Sprachgebrauch sowohl wie die philosophischen und 
psychologischen Theorien haben noch zahlreiche andere besondere Formen 
der Ideenassociation hervorgehoben und durch ein besonderes Wort aus- 
gezeichnet. Verstand, Vernunft, Urtheilskraft, Schaifsinn, Phantasie etc. 
gehoren hierher. Zugleich hat sich von jeher das Bestreben geltend 
gemacht, diese mit mehr oder weniger Recht besonders hervorgehobenen 
Thatigkeiten zu substanzieren und ebenso viel verschiedenen Seelen- 
vermogen zuzuschreiben. Dem gegenuber halten wir daran fest, dass 
alle jene Thatigkeiten nur Abarten der Ideenassociation darstellen. Es 
ware gar nicht schwer, rein psychologisch alle diese Thatigkeiten auf 
unsere Grundform der Ideenassociation zuruckzufuhren. Die Schwierig- 
keiten, welche diesen Begriffen anhaften, liegen im Wesentlichen nur in 
der Verquickung mit erkenntnisstheoretischen und metaphysischen Be- 
griflfen, sowie in der hochst schwankenden Anwendung, welche Volker 
wie Philosophenschulen von jenen Worten gemacht haben. Wir woUen 
hier nur noch eine Seite der Ideenassociation besonders hervorheben: 
das Gedachtniss oder ErinnerungsvermSgen, und ich will Ihnen an 
diesem Beispiel auseinandersetzen, wie physiologisch-psychologisch uber- 
haupt solche Seelenthatigkeiten aufzufassen und auf die Ideenassociation 
zuruckzufuhren sind. Damit wir uns eines Gegenstandes resp. einer 
Empfindung erinnem, ist oflFenbar zweierlei erforderlich: erstens muss 
das Erinnerungsbild des Gegenstandes intact sein, und zweitens muss 
die Association als solche normal von Statten gehen. Das letztere ist 
nur in Fallen von grosser Ermudung und von Geisteskrankheit nicht 
der Fall: dann kann die Ideenassociation so verlangsamt und schliess- 
lich sogar so voUstandig gehemmt sein, dass kein Erinnerungsbild re- 
produciert wird. Das latente Erinnerungsbild Bt ist intact, aber der 
materielle Process, welcher dies Ri in Rv verwandeln und damit das 
Erinnerungsbild in das psychische Leben rufen soUte, ist nicht krfiftig 
genug, diese Aufgabe zu erftillen. Dieses Vergessen ist ein vortiber- 
gehendes. Anders das Vergessen, welches durch Erl5schen der Er- 
innerungsbilder entsteht. Sie haben schon frflher gehort, dass die latenten 
Erinnerungsbilder in den ersten fflnf Minuten nach ihrem Niederlegen 
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wenig Oder gar nicht an Intensitat iind Scharfe verlieren. Dann aber 
beginnt die langsame Arbeit des Stoflfwechsels , welche die materiellen 
Dispositionen , (die U/'s, allmahlich verwischt, oder in das PsycMsche 
tibersetzt: allmahlich verlieren die Erinnerungsbilder an Intensitat und 
an Scharfe. Je seltener sie reproduciert werden, um so rascher tritt 
dies ein. Auch individuell kommen grosse Yerschiedenheiten vor: bei 
dem einen Individuum werden die Dispositionen weniger fest und rascher 
verwischbar angelegt als bei dem andem. Wir schreiben dann dem 
«inen ein „schlechtes", dem andern ein „gutes Gedachtniss" zu. Aber 
auch unter Beriicksichtigung aller dieser UmstHnde bleibt Vergessen 
und Gedachtniss etwas ganz Relatives. Erwagen Sie, bitte, dass die 
Reproduction einer Vorstellung in einem bestimmten Augenblicke auch 
von der associativen Verwandtschaft zu der vorausgegangenen Vor- 
stellung und von der Constellation der latenten Vorstellungen abhangig 
ist! Sind diese ungUnstig, so kann selbst das intensivste Erinnerungs- 
bild latent bleiben. Wir pflegen dann zu sagen : „dieses oder jenes 
fallt mir gerade nicht ein." Sie sehen also, dass dies scheinbar so ein- 
fache Vermogen des Gedachtnisses sich auflost in einen viel compli- 
cierteren Vorgang, der jedoch in alien seinen Varianten uns nichts anderes 
zeigt als die uns bekannten Ideenassociationen und ihre Gesetze^). 

Hieraus werden Sie auch ermessen, wie ausserordentlich schwierig 
exacte Experimentaluntersuchungen tiber das Behalten und Vergessen 
sind : es ist eben kaum m5glich, wenn man z. B. versucht, den Einfluss 
der verstrichenen Zeit auf das Behalten festzustellen, die auderen Fac- 
toren : Stimmung, Constellation, Aufmerksamkeit etc. wahrend aller Ver- 
suchsreihen durchaus gleich und constant zu erhalten. Immerhin liegen 
gerade fiir das Gedachtniss sehr zuverlassige, mtihselige Untersuchungen 
von Ebbinghaus vor*). Ebbinghaus stellte sinnlose Silbenreihen von 
verschiedener Lange zusammen und pragte sich dieselben durch wieder- 
holtes lautes DurchJesen so weit ein, dass er sie gerade eben reprodu- 
cieren konnte. Nach bestimmten zeitlichen Intervallen, z. B. nach 20 
Minuten, nach 1, 2 Tagen u. s. f., stellte er fest, wie viel MaJ oder wie 
lange er die z. Th. wieder vergessene Silbenreihe wieder durchlesen 
musste, um sie abermals eben reproducieren zu konnen. Damit hatte 
er ein Maass ftir den Grad des Vergessens gewonnen. Es ergab sich, 
dass dasselbe anfangs sehr langsam, dann rasch und spater wieder sehr 
langsam vor sich geht. Eine Stunde nach dem Aufhoren des Lemens 
war das Vergessen so weit vorgeschritten , dass fiber die Halfte der 
ursprtlnglich aufgewandten Zeit erforderlich war, um die Reiheh wieder 
einzupragen. Nach 8 Stunden war (iber ^Ig der ursprilnglichen Zeit 
zum Wiedererlemen nothwendig, nach 1 Monat ca. ^/j. Es lassen sich 



1) Hebing („Ueber das Gedachtniss als eine allgemeine Function der 
Materie**, 1876) hat jeder organisierten Materia Gedachtniss zugeschrieben. 
Hier wird das Wort Gedachtniss auch auf Vorgange ubertragen, welche 
von psychischen Parallelprocessen nicht nachweislich begleitet sind. Von 
dieser Erweiterung des Begriffes sehen wir hier ganz ab. Vgl. auch 
Meikono, Vierteljahrsschrifb f. wiss. Philos., X. Joh. Hubeb, Das Ge- 
dachtniss, 1878. PiiATO, Theaetet. 

2) H. Ebbinghaus, Ueber das Gedachtniss. Untersuchungen zur ex- 
perimentellen Psychologie, Leipzig 1885. Wolfe's Arbeit (Philos. Stud., Ill) 
enthalt eine Specialuntersuchung uber das Ton gedachtniss. 
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diese Zahlen wenigstens ann&hernd durch folgendes Gesetz ausdrucken : 
die Quotienten aus Behaltenem und Vergessenem verhalten sich etwa 
umgekehrt wie die Logarithmen der verstrichenen Zeit". BemerkeDS- 
werth ist auch das Resultat desselben Yerfassers, dass siniiYoll zusam- 
mengestellte Silbenreihen, also z. B. die Verse eines Epos,' sich zehnmal 
leichter merken als sinnlose Silbenreihen. Wir wollen von der Richtig- 
keit der Zahl 10 ganz absehen, jedenfalls ergibt sich, dass die Theil- 
vorstellungen eines Vorstellungscomplexes um so fester haften, je enger 
sie associativ namentlich durch Urtheilsassociationen verbunden sind. 
Bei der Reproduction untersttttzen sich die associativ verbundenen Vor- 
stellungen gegenseitig in dem , was wir Constellation nennen : sie sind 
sich gegenseitig, wie Herbart es nannte, „Hillfen". Femer fand Eb- 
BiNGHAus, dass zum Einpragen einer 7 — 8-silbigen Reihe einmaliges 
Durchlesen genttgt. Zum Einpragen einer Reihe von 24 Silben sind 
bereits 44 Wiederholungen erforderlich. 

Aehnlich exacte Untersuchungen, wie sie hier Ebbinghaus fiir das 
ErinnerungsvermSgen geliefert hat, stehen far die meisten anderen 
psychischen Vorgange noch aus. Ich beschranke mich daher darauf, 
Ihnen nochmals zu wiederholen, dass auch sie sich mtlhelos auf die 
Ideenassociation und ihre Gesetze zurtickfuhren lassen. 



ZWOLFTE VORLESUNG. 
Erankhaftes Denken. — Schlaf. — Hypnose. 



Wir haben bis jetzt nur das wache Denken des gesimden Menschen 
betrachtet. Ich muss Sie jetzt bitten, fiir kurze Zeit mit mir in die 
labyrinthischen Regionen des geisteskranken Denkens hinabzusteigen. 
Sie werden bier gerade in den Abweichungen zahbeiche Bestatigungen 
unserer Satze finden. Sie erinnern sicb, dass wir jeden psycbischen 
Process auf das einfache Schema einer Empfindung E^ an welche eine 
Reihe von Vorstellungen F,, Fg, Fg u. s. f. sich nach den Associations- 
gesetzen ankntipfen, zuruckfuhrten. Die Empfindung E war stets durch 
einen ausseren Reiz B bedingt, die Vorstellungen F^ u. s. f. stammten 
von fruheren Empfindungen, deren zuriickgebliebene materilelle Dispo- 
sitionen, die 2J/'s, durch den Associationsprocess in E»'s verwandelt und 
so ins psychische Leben gerufen, d. i. reprodudert werden. Welche 
Abweichungen von diesem normalen Process kommen nun im Leben des 
Geisteskranken vor ? Ich mochte Sie hier zunachst auf eine eigenthum- 
liche Erscheinung aufmerksam machen, welche man als secundare Sinnes- 
empfindung bezeichnet hat. Diese besteht darin, dass eine durch einen 
ausseren Reiz in normaler Weise erzeugte Sinnesempfindung zugleich 
auf dem Gebiet eines anderen Sinnes eine Empfindung auslSst, fiir welche 
jeder correspondierende Reiz fehlt. Ein einfaches Beispiel ist folgendes: 
Ich hore einen lauten hohen Ton und sehe dabei zugleich einen Blitz 
vor den Augen. Hier ist die Gesichtsempfindung des Blitzes entstanden 
ohne irgendwelche adaquate Reizursache im Gefolge einer normalen 
Gehorsempfindung. Umgekehrt erzeugt ein helles Licht ausser der pri- 
maren Lichtempfindung zuweilen auch die secundare GehSrsempfindung 
eines hohen Tones. Der Vorgang ist hierbei oflfenbar der, dass die cor- 
ticale, in der Sehsphare erzeugte Erregung auf Associationsbahnen die 
Elemente der Horsphare in Miterregung versetzt. Der Unterschied 
gegen die uns bekannte Association ist nur der, dass es sich bei dieser 
um Association von Erinnerungsbildern oder Vorstellungen handelt, bei 
den secundaren Sinnesempfindungen hingegen um Association von Em- 
pfindungen. Das Bild des Feuers kann mich ans Knistem erinnern, 
der Trompetenton an Gelb. In beiden Fallen aber vermitteln Vorstel- 
lungen die Association, und nur das Erinnerungsbild des Rothen oder 
Gelben taucht in mir auf. Bei den secundaren Sinnesempfindungen lost 
hingegen die primare Empfindung direct wieder eine Empfindung 
aus. Wir werden daher besser den Ausdruck Association hier vermeiden 
und lieber von Irradiation sprechen. Sie alle wissen, dass die Schmerzen. 
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empfindung eines drohenden Schlages mache, ist eine Triebhandlimg. 
Die zahllosen Handlungen, welche wir zur ErfQllung eines Wunsches 
stUndUch ausfiihren, sind Affecthandlungen. Die meisten iiberlegten 
Handlungen sind intellectuelle Handlungen in unserem Sinn. Diese 
Grenze ist jedoch nichts weniger als scharf. Bei den meisten Hand- 
lungen wirken alle drei Factoren mit, namentlich pflegt b^i der Trieb- 
handlung stets auch der Affect eine grosse RoUe zu spielen. Die will- 
kiirliche Bewegung im engeren Sinne, d. h. diejenige Bewegung, bei 
welcher das Geftlhl einer scheinbaren freien Willensbestimmung am 
tauschendsten vorhanden ist, findet in dieser Eintheilung keine. beson- 
dere Stelle. Die charakteristischen Eigenthumlichkeiten dieser Willkur- 
handlung habe ich schon yorher erwahnt. Ich fiige noch hinzu , dass 
dieselbe in den ausgepragten Fallen stets vorwiegend Affecthandlung 
ist, und zwar ist der dominierende Factor der positive Geftihlston der 
der Bewegung vorangehenden BewegungsvorsteUung. Die Triebhand- 
lung steht jedenfalls der automatischen Bewegung am nachsten ^ ), die 
intellectuelle Handlung am femsten. 

Weit wichtiger als die eben gegebene Eintheilung der Handlungen 
ist die Abgrenzung einer bestimmten Gruppe derselben von einem andem 
Standpunkt aus. Ich meine die Gruppe derAusdrucksbewegungen. 
Alle Ausdrucksbewegungen haben gemein, dass sie einen motorischen 
Ausschlag des psycMschen Processes darstellen, dessen wesentlicher 
Effect ledigUch darin besteht, diesen psychischen Process anderen Indi- 
^duen zu verrathen. Jede andere Bewegung hat noch einen bestimmten 
anderweitigen ftusseren Effect und gibt nur nebenher und indirect Aus- 
kunft iiber den psychischen Zustand des Handelnden. Bei der Aus- 
drucksbewegung ist umgekehrt der sonstige aussere Effect nebensachlich. 
Wenn ich ein Wasserglas ergreife, so ist es nebensachlich, dass andere 
aus meiner Handbewegung meine Absicht zu trinken errathen. Umge- 
kehrt, wenn ich lache, so ist der Hauptefiect der, dass meine Stimmung 
sich aussert und eventuell anderen verrath. Dabei bezeichnen wir das 
Ergreifen des Wasserglases als eine beabsichtigte, willkiirliche Handlung, 
wahrend wir viele Ausdrucksbewegungen wie Lachen, Weinen, geradezu 
aJs mehr oder weniger unwillktirlich bezeichnen. Endlich existieren 
eine Reihe Ausdrucksbewegungen auch in glatten, also nach der ge- 
wohnlichen Terminologie dem Willen iiberhaupt nie unterworfenen 
Muskeln, so das Weinen, das Strauben der Haare und Federn und 
anderer Hautanhange, das Err5then u. a. m. Mit diesen mimischen Be- 
wegungen im engeren Sinne sind nun freilich die Ausdrucksbewegungen 
nicht erschopft. Die Gesticulationen der Hand sind ebenfalls als Aus- 
drucksbewegungen zu bezeichnen. Oder denken Sie an das Zucken der 
Achseln, die Verbeugung des Oberkorpers u. a. m. 

Die wichtigste Gruppe der Ausdrucksbewegungen ist die der Sprech- 
bewegungen. Sie wissen, dass dieselben sich daristellen als eine Summe 
ausserordentlich complicierter, coordinierter Lippen-, Gaumen-, Zungen- 
und Kehlkopfbewegungen. Wahrend die zuerst angeftihrten Ausdrucks- 
bewegungen des Lachens, Weinens u. s. f. meist speciell Affecte aus- 



1) Meynebt hat versucht (Psychiatrie, Wien 1888) for alle willkiir- 
lichen Bewegungen eine Entstehung aus automatischen Bewegungen nach- 
zuweisen, fur manche Triebbewegungen scheint mir in der That eine 
solche Entstehung wohl denkbar. 
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driicken, werden die Sprechbewegungen zum Ausdruck unserer Em- 
pfindungen und ihrer EriBnerungsbilder, der Vorstellungen. Die enorme 
Zahl der Empfindungen und VorstelluDgen erfordert natiirlich eine ent- 
sprechend grosse Variabilitat der Sprechbewegungen. Beides, Sprache 
und Denken, entwickelt sich parallel eines an und mit dem anderen. 
Die Bedeutung der Sprechbewegungen ftir die Zusammenfassung der 
Theilvorstellungen zu einheitlichen Begrififen habe ich Ihnen friiher bereits 
erortert. Sie werden nun auch verstehen, weshalb die Ausdrucks- 
bewegungen des Sprechens so entscheidend fQr die hohere Entwicke- 
lung des Menschen sind. Auch anatomisch spricht sich dies im Bau 
der Himoberflache aus. Wenn Sie ein Aflfen- und Menschengehim ver- 
gleichen, so finden Sie bei letzterem einen Windnngscomplex am 
hinteren Ende der unteren Stimwindung, welcher bei dem Aflfengehim 
vollig fehlt, wie mit dem Locheisen ausgeschlagen scheint: an dieser 
Stelle liegt, wie wir bereits seit 50 Jahren wissen, das Bindencentrum 
der Sprechbewegungen. Hat ein Krankheitsherd diese sog. BROCA'sche 
Stelle links zerstort, so kann der Kranke die groben Lippen-, Zungen- 
und Kehlkopfbewegungen noch ausfilhren, aber die feineren Bewegungs- 
complexe der Lippen-, Zungen- und Kehlkopfmuskeln zum Behufe des 
Sprechens sind dem Kranken unwiederbringlich verloren gegangen. Die 
Function der correspondierenden Stelle der rechten Hemisphere des 
menschlichen Grosshirns ist nicht genau bekannt. Wahrscheinlich ist 
es, dass dasselbe nur bei der Articulation interjectioneller Ausdrticke wie : 
ach Gott, ja, nein^) mitwirkt. Hand in Hand mit der Entwickelung 
dieses motorischen Sprachcentrums entwickelt sich in der Horsphare 
des Grosshirns, im Temporallappen ein sensorisches Sprachcentrum, in 
welchem die Erinnerungsbilder der WortUange niedergelegt werden. 
Wird dieses Centrum an der sog. WERNiCKE'schen Stelle des linken 
TemporaJlappens zerstort, so werden Worte wohl noch gehort, aber 
nicht verstanden. Endlich treten als letzte Stufe der Ausdrucks- 
bewegungen bei dem Culturmenschen die Schreibbewegungen auf, denen 
auf sensorischem Gebiet die Gesichtsvorstellungen des Lesens entsprechen. 
Ich kann Ihnen hier nur einen ganz fllichtigen Ueberblick iiber diese 
hochst interessanten Beziehungen des Grosshirns zu der Sprache geben 
und muss Sie dringend auf das Studium der einschlagigen Fachscbrift- 
steller hinweisen*). 

Uns interessiert hier vor allem die Frage nach der Entstehung 
der Ausdrucksbewegungen. Noch Duchenne, der beriihmte Verfasser 
der Fhysiologie des mouvements und des M^canisme de la physiognomic 
humaine, h&lt die Ausdrucksbewegungen flir ein Geschenk, das Gott 
dem Menschen neu gegeben habe. Die gottliche Weisheit oder die g5tt- 
liche Phantiasie habe willkiirlich zum Ausdruck einer bestimmten Ge- 
milthsbewegung diesen oder jenen Muskel fQr das Menschengeschlecht 
bestimmt. Erst Darwin'^) hat auch hier der phylogenetischen Erkla- 

1) Vgl. Go WEES, Vorlesungen iiber die Diagnostik der Gehimkrank- 
heiten, Vorl. 9 u. 10. 

2) Wernicke, Der aphasisclfe Symptomencomplex, Breslau 1874, und 
namentlich auch die neueren Aufsatze desselben Autors in Fbiedlandeb's 
Fortschritten der Medicin, ;1886. Femer Grashey, Arch. f. Psychiatrie, 
1885. LiCHTHEiM, Deutsch. Arch. f. klin. Med., Bd. 36. 

3) Der Ausdruck der Gemiithsbewegungen. Gesammelte Werke, 
Bd. 7. 
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rung Bahn gebrochen. Auch die Ausdrucksbewegungen des Menschen 
sind in jahrtausendelanger Entwickelung aus tMerischen Ausdrucks- 
bewegungen entstanden. Wahrscheinlich sind fast alle Ausdrucks- 
bewegungen erst secundar aus gewohnlichen , nicht expressiven psychi- 
schen Handlungen hervorgegangen. Wir wollen ein bestimmtes Beispiel 
w^lhlen : Der Gesichtsausdruck der Wuth und des Hasses beim Menschen 
aussert sich ganz vorzugsweise in einem Zurtickziehen der Lippen und 
Entbl5ssen der Z&hne: namentlich die Winkel der Oberlippe werden 
gehoben, so dass die Eckzahne sichtbar werden. Diese Bewegung ist 
entschieden von der Thierreihe ererbt. Hund, Katze, AfiFe entblossen 
ihre Eckzahne vor einem Feind, den sie angreifen wollen, oder dessen 
Angriff sie erwarten, ganz in derselben Weise. Bei diesen Thieren nun 
ist diese Bewegung zunachst gar keine Ausdrucksbe wegung , sondern 
eine hochst zweckmassige Vorbereitung auf den bevorstehenden Kampf. 
Dieser motorische Ausschlag der unangenehmen Gesichtsempfindung 
eines Feindes hat sich durch Selection eb6n wegen seiner Zweck- 
mslssigkeit allgemein in der Thierreihe eingestellt Bei dem Menschen 
ist der ursprungliche Vortheil der Bewegung ganz in Wegfall gekommen, 
da ja die Zahne dem Menschen selten als Wafife im Kampf dienen, 
aber die Bewegung hat sich erhalten als Ausdruck des specifischen 
DnlustaflFects , welcher das Sehen eines Feindes begleitet. Aber noch 
mehr : auch andere Empfindungen, welche der Gesichtsempfindung eines 
Feindes beztiglich des Geftihlstons gleichen oder associativ mit der 
Vorstellung eines Feindes verknupft sind, rufen dieselbe Ausdrucks- 
bewegung hervor, und zwar auch schon bei Thieren oft dann, wenn ein 
Kampf und die Verwerthung der Zahne in demselben ganz ausge- 
schlossen ist. Der Leidenschaftliche fietscht die Zahne zuweilen auch 
dann , wenn das Schicksak einen Wunsch nicht erftillt hat. Es kommt 
nun hinzu, dass in der grossen Mehrzahl der Falle diese Ausdrucks- 
bewegungen zwar den ursprunglichen directen Vortheil der Abwehr etc. 
verlieren, daftir aber allmahlich sich mit einem anderen, ebenso grossen 
Vortheil verbinden : der Angstschrei der jungen Thiere ruft die Mutter 
herbei, der Wuthschrei des erwachsenen Thieres schreckt den Angreifer. 
In der tibergrossen Mehrzahl der Falle ist dem Thier dieses Kund- 
werden seiher Aflfecte ntitzlich. Bei dem Menschen erreicht die Ent- 
wickelung dieser Ausdrucksbewegungen ihre hochste Stufe. Indem die 
Sprache ftir jede Empfindung und jede Vorstellung, nicht nur fiir Aflfecte 
wie die thierischen Ausdrucksbewegungen, ein specielles Wort, d. h. 
eine specielle Ausdrucksbewegung in Kehlkopf- und Mundmuskeln hat, 
ist sociale Gemeinschaft und Cultur m5glich und dem Menschen ein 
unermesslicher Vortheil im Kampf ums Dasein gewonnen worden. 

Aus welchen speciellen Ausdrucksbewegungen die Sprache ent- 
standen ist, ist noch sehr unsicher. Keinesfalls ist sie, wie noch neuer- 
dings behauptet worden ist, eine menschliche Erfindung, welche zufolge 
eines allgemeinen Uebereinkommens sich eingebiirgert hat. Vielmehr 
scheinen namentlich auf zwei Wegen Wortbildungen zu Stande ge- 
kommen zu sein, einmal aus dem tUerischen Schrei und zweitens durch 
die sogenannte Onomatopoie. Der thierische Schrei driickt bereits 
mannigfache psychische Zustande aus, allerdings vorzug^weise afifectiver 
Katur. Als Lockruf der Mannchen driickt er sexuelle Gefiihle aus, als 
Angstschrei das Geftlhl der Bedrohung, als Wuthschrei den Hass u. s. f. 
Namentlich plotzlich auftretende Gesichtsreize (ein voruberjagendes 
Thier, der Blitz) losen fast reflectorisch einen Schrei aus. * Diese Schreie 
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diflferenzierten sich durch Selection, ahnlich wie wir es so oft finden, 
mehr und mehr, bis aus ihnen schliesslich der colossale Wortschatz 
iinserer Sprachen geworden ist. Einen mehr secundaren, modificierenden 
Einfluss hat die Onomatopoie ausgeiibt. Dieselbe ist namentlich ^) filr 
<j ehSrsreize wichtig. Ein Schall, der uns in der Natur 5fter begegnet, 
wird nachgeahmt, d. h. der motorische Ausschlag, welchen z. B. die 
vom Rollen des Donners ausgeloste Schallempfindung auslost, wird so 
lange modificiert, bis die Bewegung einen dem Donner ahnlichen Schall 
hervorbringt. Von einem Verstandniss dieses Nachahmungstriebes im 
darwinistischen Sinne sind wir noch weit entfemt; an der Bedeutung 
dieses Triebes fur die Sprachentwickelung ist nicht zu zweifeln. Die 
Verstandlichkeit der so entstandenen Worte fttr eine grossere Zahl 
erklart sich in beiden Fallen leicht nach den Ihnen bekannten Asso- 
ciationsgesetzen , wenn Sie erwagen, dass sowohl der Reflexschrei wie 
die onomatopoetische Nachahmung bei ahnlich gebauten Individuen bei 
ein und derselben Empfindung nothwendig ahnlich ausfallen musste. 
Der enorme Einfluss der Vererbiing bei den Ausdrucksbewegungen 
oflfenbart sich am deutlichsten darin, dass auch Blind- und Taub- 
geborene, wie Laura Bridgman, ihre Freude etc. durch ein typisches 
Lachen ausdrticken. In der Entwickelung des normalen Kindes stellen 
sich die meisten Ausdrucksbewegungen erst verhaltnissmassig spat ein, 
so z. B. Weinen selten vor dem dritten Lebensmonat *). Sehr interessant 
ist, dass bei fast alien Menschenrassen die mimischen Ausdrucks- 
bewegungen der Affecte nahezu identisch sind. Beziiglich der Ausdrucks- 
bewegungen der Sprache ist Ihnen ja bekannt, wie grosse Analogien 
die vergleichende Sprachwissenschaft zwischen den einzelnen Sprachen 
festgestellt hat Dass auch die Thiere zahlreiche Ausdrucksbewegungen 
zeigen, welche den menschlichen im hochsten Maass ahneln, erwahnte 
ich schon oben. 

Sehr interessant ist auch die anatomische Localisation der Centren 
und Nervenbahnen der Ausdrucksbewegungen. Das Centrum der com- 
pliciertesten Ausdrucksbewegungen — der sprachlichen — ist unzweifel- 
haft, wie Sie schon gehort haben, in der Rinde gelegen. Die Bahn, auf 
welcher die Sprechimpulse von der Rinde der Sprachmusculatur zugehen, 
scheint im Wesentlichen in der Pyramidenbahn enthalten zu sein ; keines- 
falls findet eine Unterbrechung derselben in den grossen. Ganglien statt. 
Anders die mimischen Ausdrucksbewegungen. Das Centrum derselben 
ist wahrscheinlich im Thalamus opticus gelegen. Bei dem Kaninchen 
finden die charakteristischen Ausdrucksbewegungen — Brummen, Schwanz- 
hebungen etc. — noch statt, nachdem die ganze Grosshimrinde entfernt 
worden ist *). Auch ftir den Menschen scheint nach neueren klinischen 
Beobachtungen Nothnagel's *) die Bedeutung des Thalamus opticus fur 
die mimischen Ausdrucksbewegungen unzweifelhaft. Dieser infracorti- 
calen Localisation entspricht denn auch der psychologische Thatbestand, 



1) Nicht ausschliesslich, vgl. Lazarus, Leben der Seele. Steinthal, 
Abriss der Sprachwissei:ischaft. 

2) Vgl. Peeyee, Seele des Kindes. Binswanger hat Lachen schon 
in der 15. Lebenswoche. beobachtet; Lacheln stellt sich schon in der 
7. — 10. Woche ein. 

3) Bbchtbbew, VntCH. Arch., Bd. 101. Ziehen, Arch. f. Psych., XX. 

4) NoTHNAGEL, Zeitschr. f. klin. Med., 1889, Bd. 16, H. 5 u. 6. 
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dass die mimischen Ausdrucksbewegungen, wie Lachen, zwar durch eineir 
psychischen Factor ausgelost werden, aber dem Spiel der Association 
nur wenig unterworfen sind oder, wie wir sageu, fast unwillkdrlicli er- 
folgen. Selbstverst&ndlicli muss immerhin nocb eine Bahn existieren, 
welche die dem psychischen Zustan(f der heiteren Stimmung entspre- 
chende Bindenerregung dem SebhUgel mittheilt: in der That sind solche 
Faserverbindungen zwischen Sehhiigel und Binde in grosser Zahl be- 
kannt. Endlich gewisse Ausdrucksbewegungen, wie Errothen^), Stratiben^ 
der Haare etc., haben wahrscheinlich ihr Centrum in noch tieferen Theilen 
des Gehims, speciell in der Medulla oblongata. Dem entspricht der 
Thatbestand, dass diese Ausdrucksbewegungen zwar auch von psychi- 
schen Ursachen ausgehen, aber der Willktir oder richtiger dem Spiel 
der Association so gut wie gar nicht unterworfen sind und nicht einmal 
willktlrlich unterdrilckt werden konnen. 

Mit diesem flachtigen Ueberblick tiber das Gebiet der Handlungen^ 
muss ich mich hier begniigen. Es erwartet uns nun die Aufgabe, zu 
untersuchen, welcher Platz in unserer Psychologic dem sogenannten Willen 
zukommt. 



1) La gewissem Sinn gehoren auch die eigenthumlichen Pulsverande- 
rungen hierher, welche die Erregungsaffecte begleiten. Vgl. Ziehen^ 
Sphygmograph. Untersuchungen, 1887. 



VIERZEHNTE VORLESUNG. 
Wille. — Allgemeine Schlussfolgerung. 



M. H. ! Wir haben aus den zaUlosen materiellen Reizen der Aussen- 
welt Rindenerregungen abgeleitet , welchen auf psychischem Gebiet die 
Empfindungen entsprachen. Wir verfolgten die Rindenerregung alsdann 
in der Hirnrinde auf den Associationsfasern bis in die motorische Zone : 
von Mer wurde die materielle Erregung wieder peripherwarts der Mus- 
culatur zugeleitet and loste Muskelcontractionen aus. Psychisch 'ent- 
sprach dem transcorticalen Process das Spiel der Ideenassociation, und 
die resultierende Bewegung bezeichneten wir psychologisch als Handlung. 
Wir vermochten die letztere aus der Empfindung und aus den Erinne- 
rungsbildem friiherer Empfindungen, den Vorstellungen, nacb den Ge- 
setzen der Ideenassociation in vollig gentigender Weise abzuleiten und 
batten damit den psychischen Process bis zu seinem Schlussgliede ver- 
folgt. An dieser Stelle stossen wir jedoch auf eine Hypothese , welche 
die Psychologic frflher fast ausnahmslos gelehrt hat, und zu welcher zu 
alien Zeiten der gemeine Menschenverstand scheinbar unbewusst gelangt : 
ich meine die Annahme eines besonderen Willens als Ursache unserer 
Handlungen. Diese Hypothese schiebt zwischen den Vorgang der Ideen- 
association und die Handlung noch die Einwirkung eines specifischen 
Seelenvermogens. Die Ideenassociation liefert nur die Motive, zwischen 
diesen Motiven entscheidet in letzter Linie der Wille. Wahreiid die 
ilbrigen Seelenvermogen , Verstand, Urtheilskraft etc. als solche seit 
Herbart rasch an Kredit verloren haben, halt sich die Lehre von der 
Existenz eines besonderen Willensverm5gens mit grosster Hartnackigkeit. 
Nun haben wir bereits gesehen, dass uns nichts zur Annahme eines 
neuen ganz hypothetischen Factors im Seelenleben nothigt. Wir konnen 
den Verfechtern der Lehre von einem besonderen Willensvermogen mit 
voUem Recht das onus probandi zuwalzen. Wir haben alle psychischen 
Vorgange ohne dasselbe erklart, durch dasselbe wtlrden sie um nichts 
verstHndlicher. Was bedeutet es, wenn ich sage: ich „will" gehen? 
Oder richtiger gefragt: welchen psychischen Inhalt driickt die Sprech- 
bewegung „ich will gehen" aus? Oflfenbar nur Folgendes: die Bewe- 
gungsvorstellung meines Gehens schwebt mir in grosser Intensitat vor 
und ist von einem ausgepragten positiven GefQhlston begleitet, zugleich 
ist die Vorstellungsconstellation eine derartige, dass die Vorstellungen, 
welche das Auftreten der Bewegungsvorstellung des Gehens fordem 
Oder heben, gegentiber den hemmenden tiberwiegen. W^enn ich mir vor- 
stelle: wie schon ware es, wenn ich dort auf jenen Berg stiege, so kann 
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diese Vorstellung sehr lebhaft sein, ohue dass ich dort umhergehen 
will. In diesem Fall liegt fast ausscMiesslicli eine vom positiven Ge- 
ftihlston begleitete Gesichtsvorstellung und nur eine sehr schwache Be- 
wegungsvorstellung meiner Glieder vor. Zahlreiche hemmende Vorstel- 
lungen, z. B. diejenigen der grossen Entfernung des Berges etc., lassen 
die Bewegungsvorstellung nicht anwachsen. Wir gehen einen Schritt 
weiter und sagen : ich m 5 c h t e auf jenen Berg steigen. Was bedeutet 
dieses „mochte", dies „Begehren"? Der Vorstellungsinhalt ist auch 
hier noch der gleiche geblieben, die Bewegungsvorstellung ist noch immer 
gehemmt trotz ihres stark gewachsenen positiven Gefiihlstons. Die letzte 
Stufe endlich ist das: „ich will auf jenen Berg steigen". Die Bewe- 
gungsvorstellung ist ausserordentlich intensiv geworden, der positive 
Geftthlston hat seine voile Hohe erreicht und vor allem iiberwiegen die 
fordernden Vorstellungen die hemmenden. Der Ausdruck: „ich will" 
bezeichnet auch den objectiven Status quo unseres Gehims und zwar 
speciell die Constellation der latenten Vorstellungen, nicht nur die sub- 
jective Empfindung eines bestimmten Augenblicks. Man muss hier 
dreierlei unterscheiden. Wenn ein Anderer von mir sagt, dass ich dies 
Oder jenes will, so meint er ganz vorzugsweise, dass die Constellation 
meiner latenten Erinnerungsbilder dem Auftreten dieser oder jener in mir 
von starken positiven Gefiihlstonen begleiteten Bewegungsvorstellung oder 
Handlung gtinstig ist. Hingegen ist mein eigner psychischer 
In ha It, wenn ich etwas will, nur dadurch vor anderen psychischen 
Inhalten ausgezeichnet, dass die Vorstellung einer gewoUten Bewegung, 
begleitet von positivem Gefiihlston, schon implicite in meinen augenblick- 
lichen Empfindungen und Vorstellungen enthalten ist. Sehr haufig kommen 
hierzu noch jene eigenthiimlichen oft genannten Bewegungsempfindungen 
hinzu, welche durch unbewusste Innervation der Intentionsmusculatur 
entsprechend der gesteigerten Aufmerksamkeit entstehen. Ein Drittes 
ist endlich noch zu unterscheiden : mein eigner psychischer Inhalt, wenn 
ich sage: ich will etwas, wenn ich also die Willenshandlung mo- 
mentan unterbreche und iiber sie reflectiere. Dieses „ich will etwas" 
ist eine Kette von Sprechbewegungsvorstellungen, mit welcher associativ 
mitschwingt: erstens, meine Ich- Vorstellung im f ruber erSrterten Sinne, 
zweitens die vom positiven Gefuhlston begleitete Vorstellung einer zu- 
kunftigen Handlung, drittens Bewegungsempfindungen der Intention, 
viertens die Vorstellung eines causalen Verhaltnisses zwischen meiner 
Ich - Vorstellung und der gewoUten Handlung^). Alle diese Elemente 
sind uns schon langs bekannt, keines derselben ist neu. Die Vorstellung 
eines causalen Verhaltnisses ist eine Beziehungsvorstellung, ganz ebenso 
wie die friiher als Paradigma der Beziehungsvorstellungen behandelte 
Vorstellung der Aehnlichkeit. Also auch diese Analyse ergibt 
keinen Anlass zur Annahme eines besonderen Willens- 
vermogens. 

Eine interessante Bestatigung dieses Eesultates liefert auch die 
Psychiatrie. Diese ist ganz empirisch dazu gekommen, zwei Hauptformen 
der Psychosen anzunehraen, solche, welche im intellectuellen Gebiet, und 
solche, welche im aflfectiven Gebiet der Seelenvorgange beginnen. Be- 
sondere Willenspsychosen kennt die Psychiatrie nicht. Die Versuche, 

1) Vgl. die in mancher Beziehung diesen Standpunkt schon anti- 
cipierenden Erorterungen von Th. Waitz, Lehrbuch der Psychologie als 
Naturwissenschaft. 
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besondere Willenserkrankungen unter dem Namen von Monomanien oder 
€ine allgememe Willenserkrankung aJs Moral insanity, moralisches Irre- 
sein, auf zustellen , sind anerkanntermaassen fehlgeschlagen. Alle St5- 
rungen der Handlung, welche wir bei Geisteskranken finden, lassen sich 
zwanglos auf Storungen des Empfindungslebens, speciell der Geftiblst5ne, 
Oder intellectuelle Storungen, der Ideenassociation oder der Vorstellungen 
zuriickfiihren. Die sogenannte Abulie, die Un&higkeit, einen Entschluss 
zu fassen , ist z. 6. ein haufiges Symptom geistiger Erkrankung , stets 
aber lasst sich diese sogenannte Willenlosigkeit entweder auf hoch- 
gradige Verlangsamung der Ideenassociation oder abnorme negative Ge- 
ftlhlst5ne oder Aehnliches zuriickfiihren. Gerade die Pathologie spricht 
gleichfalls gegen die Annahme eines besonderen WillensvermSgens *). 

Zu erortern bleibt uns nur noch, wieso wir dazu kommen unsere 
Ich-Vorstellung als Ursache unserer Handlungen zu betrachten und end- 
lich, woher unser Gefiihl der Freiheit bei unseren Handlungen kommt. 
Ersteres beruht ofPenbar auf dem ausserst hSlufigen gleichzeiti^en Auf- 
treten der Ich-Vorstellung bei jeder Handlung. Fast stets findet sie 
sich mehrmals vertreten unter den der Schlussbewegung vorausgehenden 
Vorstellungen. Die Beziehungsvorstellung der Ursachlichkeit tritt aber 
empirisch iiberall da auf, wo zwischen zwei Vorstellungen eine sehr 
enge associative Verkniipfung und doch Succession besteht. 

Das Gefiihl dei Freiheit bei unseren Handlungen erklart sich ganz 
ebenso wie das Gefuhl der Freiheit in unserer Ideenassociation, welches 
wir friiher beschrieben. Wir mtissen hier wieder hervorheben, dass 
dieses Gefiihl der Freiheit auf der Abwesenheit ausserer zwingender 
Motive, also auf der Thatsache beruht, dass nicht die Empfindungen 
allein, sondem auch unsere Erinnerungsbilder unsere Bewegungen be- 
stimmen. Auch kommt begiinstigend hinzu, dass meist im Spiel der 
Motive auch die Vorstellung der Unterlassung der Bewegung oder die 
einer anderen Bewegung als der vom starksten Gefiihlston begleiteten 
und sp&ter wirklich ausgefiihrten auftritt. Was aber dann diese letztere 
zum Sieg fiihrt und die erstere unterdriickt , ist nicht ein besonderer 
freier Wille, sondern dies ist ausschliesslich eben dieser starkere Ge- 
fiihlston, die grossere Intensitat und die Gunst der Constellation der 
latenten Erinnerungsbilder. Unser Handeln ist necessitiert wie unser 
Denken ^). Zu diesem Schluss mussten wir kommen, denn im Grunde 
genommen sind ja beide v5llig identisch. Das Denken besteht aus einer 
Vorstellungsreihe und das Psychische an einer Handlung ist eben auch 
eine Vorstellungsreihe, welche nur die Besonderheit hat, dass ihr letztes 
Glied eine Bewegungsvorstellung ist. Fiir beide gelten ganz dieselben 
Gesetze, beide sind Ideenassociationen. Der motorische Endeffect bei 
der Handlung ist von diesem Standpunkt aus mehr eine zufallige Zu- 
gabe, die schon des psychischen Parallelprocesses entbehrt. Auch dtirfen 
wir nicht vergessen, dass leichte motorische Elemente — denken Sie 
nur an die Aufmerksamkeitsbewegungen u. a. m. — auch unserem 



1) Vgl. Rebot, Las maladies de la volenti, ein Buch, das allerdings 
dem „Ich" eine entschieden zu grosse BroUe bei den Willenshandlungen 
zutheilt. 

2) Hierzu waren namen tlich auch die denkwiirdigen Auseinander- 
setzongen Spinoza's, Ethik, P. 11, Propos. 49 und namentlich das zu- 
gehorige Schol. zu vergleichen. 
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Denken zukommen. Man hat daher auch ganz zweckmassig das Denkeit 
als innere Handlung und die in Muskelcontractionen sich liussenide 
Handlung als aussernde Handlung bezeichnet. 

Hierbei miissen wir zugleich desjenigen Grundes gedenken, welcher 
fiir viele besonders flir die Freiheit des Willens zu sprechen scheint. 
Man glaabt n^mlich, wenn man den Willen und speciell den freien 
Willen leugne, falle alle ethische Werthverschiedenheit der Handlungen 
und jede Verantwortlichkeit fttr die Handlungen fort. Lassen Sie uns 
beides getrennt betrachten. Die ethische Werthverschiedenheit bedeutet 
psychologisch: gewissen Handlungen (z. B. Mord) kommt ein nega- 
tiver Geftihlston, anderen ein positiver zu. Diese Verschiedenheit des 
begleitenden Gefuhlstons fallt nun auf Grund der erSrterten Lehren 
in keiner Weise weg. Ebenso wie auf asthetischem Gebiet, auf dem 
Gebiet der Empfindungen „schon" und ^hasslich" den positiven und 
negativen Geftihlston bezeichnen, so hier „gut" und „schlecht" auf ethi- 
schem. Wie die asthetischen GefQhle, so lassen auch die ethischen sich 
vom empirischen Psychologen nicht auf eine bestimmte Hauptformel 
zurfickftihren. Es lasst sich nachweisen, dass fast alle Handlungen, die 
uns als Verbrechen gelten, irgendwo und irgendeinmal anderen Men- 
schen als gut galten, d. h. von positiven Geftlhlst5nen von den Menschen 
begleitet wurden. Absolute ethische Gesetze darf man von der Psy- 
chologie ebensowenig erwarten, wie absolute asthetische Gesetze. 
Die ethischen wie die asthetischen Gefiihlstone schwanken erstens histo- 
risch: sie sind Producte, wenn nicht einer phylogenetischen , so doch 
einer historischen Entwicklung — und zweitens auch bei demselben 
Volke zu einer bestimmten Zeit sind sie nur fiir eine grosse Majoritat, 
nicht flir alle, voUig iibereinstimmend. Man wird es gewiss der empiri- 
schen Psychologic nicht vorwerfen, dass sie keine ethischen Gesetze 
findet. Was wurden auch dem Ethiker etwaige vom Psychologen ge- 
fundene Gesetze helfen, da sie doch immer nur empirischen Charakter 
haben konnten, nie aber jenen absoluten, den der Ethiker zu verlangen 
pflegt Wir haben es hier nur mit den Gesetzen in uns, nicht mit den 
Gesetzen ilber uns zu thun. 

Anders der BegriflF der Verantwortlichkeit. Dieser widerspricht in 
der That den Ergebnissen der physiologischen Psychologie. Diese lehrt : 
unser Handeln ist streng necessitiert, das nothwendige Product unserer 
Empfindungen und Erinnerungsbilder. Man k5nnte also dem Menschen 
eine schlechte Handlung ebensowenig als Schuld zurechnen, wie einer 
Blume ihre Hasslichkeit. Die Handlung bleibt deshalb — auch psycho- 
logisch — schlecht, aber sie ist zunachst keine Schuld. Der BegriflF 
der Schuld und der Verantwortlichkeit ist — um den Gegensatz kurz 
zu bezeichnen — ein religiOser oder socialer. Wir konnen daher hier 
von demselben absehen. Die Psychologie, um es zu wiederholen, leugnet 
asthetische und ethische absolute Gesetze nicht, wofern sie ihr von 
anderer Seite nachgewiesen werden, sie selbst in ihrer empirischen 
Beschrankung kann nur empirische Gesetze finden ^). 

1) Ziim genaueren Studium der Lehre vom Willen empfehle ich 
Ihnen weiterhin namentlich Herbaet's „Psychologie als Wissenschaft", 
Spenceb's „ Principles of Psychology", Lepps, Grundthatsachen des Seelen- 
lebens, Steinthai/, Einleitung in d. Psychologie u. Sprachwissenschaft, 
Bain, The senses and the intellect, und The emotions and the will. Ueber 
die diesen Forschern im AUgemeinen diametral entgegengesetzten und in. 
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So hat uns also auch die Untersuchung der sogenannten Willens- 
Torgange keine Veranlassung gegeben, ausser der Reihe der Empfin- 
diingen und Vorstellungen noch ein anderes psycWsches Etwas zu unter- 
scheiden. Der Metaphysiker kann vielleicht zu der theoretischen Fiction 
eines Subjects der Empfindungen, Vorstellungen und Handlungen ge- 
langen und mag dies Subject Ich oder Seele nennen. Die physiologische 
Psychologie bleibt bei der ihr gegebenen Reihe stehen und sieht sich 
zum Schluss ihrer Forschungen nur noch vor die Frage gestellt, ob sie 
rein empirisch noch etwas angeben konne ftber das Wesen des von 
Anfang an supponierten Parallelismus der himphysiologischen materiellen 
Vorgange und der psychischen Vorgange. 

Lassen Sie uns kurz betrachten, wie die Wissenschaft seither diesen 
Parallelismus, welcher zunachst nur eine regelmassige Coexistenz be- 
deutet, ausgelegt hat. Wir unterscheiden hier die dualistischen Theorien 
von den monistischen. 

Die dualistischen Theorien lassen den Dualismus der beiden Reihen 
bestehen und verzichten auf jeden Versuch, ihn aufzuheben. Hierbei 
bleibt die durchgangige gegenseitige Abhangigkeit der beiden Reihen, 
eben das, was wir Parallelismus nannten, ganz unverstandlich. Daher 
musste Leibnitz, einer der Hauptvertreter der dualistischen Theorie. 
zu einer prastabilirten Harmonic seine Zuflucht nehmen. Auch der 
Occasionalismus Geuunx's gehort hierher. Ftir diese dualistische Theorie 
ist selbstverstandlich storend, dass die psychische Reihe viel kttrzer ist 
als die materielle Reihe, indem die Erfahrung nur ftir einen kleinen 
Theil der materiellen Vorgange, namlich fiir die himphysiologischen, 
psychologische Parallelvorgange nachweist. Diesen Langenunterschied 
— wenn wir bei dem Vergleich mit Linien bleiben woUen — versuchte 
man auszugleichen durch hypothetische Verlangerung der psychischen 
Reihe. So kam man dazu, nicht nur fUr die himphysiologischen, son- 
dem fur alle organischen materiellen Vorgange psychische Parallel- 
vorgange anzunehmen. Man kann diese Hypothese als die animistische 
bezeichnen. Auch Wundt gehort zu den Vertretern derselben. Noch 
weiter endlich geht der Hylozoismus, welcher auch den anorganischen 
Vorgangen ein Leben und damit psychische Parallelprocesse zuweist: 
in seinen letzten Consequenzen scheint demselben fttr jedes Atom und 
Molectil auch eine psychische Parallelsubstanz zu existieren. Diesen 
Hypothesen gegeniiber ist darauf hinzuweisen, dass dieselben sSlmmtlich 
unabweisbar zur Annahme unbewusster psychischer Vorgange ftihren, 
eine Annahme, welche, wie wir fniher gesehen haben, einen Wider- 
spruch in sich tragt. 

Unter den monistischen Theorien betrachten wir zunachst diejenigen, 
welche eine Subordination der einen Reihe unter die andere annehmen. 
Hier sind nur zwei Ansichten moglich: entweder die materielle Reihe 
wird als Function der psychischen oder diese als Function jener be- 
trachtet. Weder die erstgenannte spiritualistische, noch die letzt- 
genannte materialistische Ansicht vermOgen irgendeinen genUgenden 
Grund ftir ihre Subordinationen beizubringen. Diejenigen monistischen 
Theorien, welche die Coordination beider Reihen wahren und doch eine 
Einheit herstellen woUten, suchten diese Einheit darin, dass sie beide 

der Annahme eines speciellen Will6nsverm6gens mit alteren Autoren fiber- 
einstimmenden WiTNDT'sehen Anschauungen finden Sie in dessen: „ Grand- 
ztige der physiologischen Psychologie", sowie in seiner „Ethik" Anskunft. 
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Reihen als Attribute einer Substanz betrachteten. So scbreibt 
Spinoza seiner einen absoluten Sabstanz, dem Deus sive Mundus, 
die beiden Attribute der Ausdehnuog und des Denkeus, der extensio 
und cogitatio zu. Und Wenn audere Naturforscher ihren MolecQlen 
erstens Ausdehoung und zweitens eine psychiscbe Eigenschaft, z. B. 
Gedachtniss, zuschrieben, so stimmt diese Anschauung mit der Spinozi- 
stischen darin fiberein, dass beide lediglich eine formale, logische Ein- 
heit Mr die beiden getrennten Reihen schaffen. Irgendeine Einsicbt 
in den Zusammenhang beider Reihen wird uns durch diese linbewiesene 
Hypothese nicht erofinet. 

Eine andere Variante der monistischen Ansicht nimmt ebenfalls 
beide Reihen als coordiniert an, sucht aber ihre Verschiedenheit durch 
mehr oder weniger sophistische Beweise hinwegzuschafifen. Beide Reihen 
sollen eigentlich identisch sein im Absoluten und nur durch Ent- 
zweiung des Absoluten sich diflferenziert haben. Die metaphysischen 
Sch5pfungsgeschichten der Identitd.tsphilosophie gehoren hierher. 

Die letzte der monistischen Ansichten kann als die kritische 
bezeichnet werden. Sie ist die einzige, welche in den Grenzen einer 
empirischen, naturwissenschaftlichen Psychologie bleibt. Diese kritische 
Ansicht acceptiert die beiden Reihen nicht ohne weiteres, sondem 
prtift, wie wir zur Annahme beider psychologisch gekommen, und ob 
beide uns gleich ursprlinglich gegeben sind. Eine solche kritische Pru- 
fung ergibt nun ganz unwiderleglich , dass uns zunachst einzig und 
allein die psychiscbe Reihe der Erscheinungen gegeben ist ^). Wir 
wollen diesen letzten, wichtigsten Satz der empirischen Psychologie, der 
namentlich von . naturwissenschaftlicher Seite zu leicht ignoriert wird, 
hier etwas genauer erSrtern. 

Wir batten zund.chst den Reflex und den automatischen Act kennen 
gelemt. Beiden fehlt der psychiscbe Parallelvorgang. Erst der Hand- 
lung kam ein solcher zu. Wir diirfen jedoch nicht vergessen, dass nicht 
etwa die Handlung dadurch erst zu Stande kommt, dass ein psychischer 
Parallelprocess sich einschiebt. Ganz und gar nicht. Im Gegentheil: 
der materielle Process, welcher der Handung zu Grunde liegt, ist in 
sich voUig abgeschlossen und auch ohne den psychischen Parallelvorgang, 
ohne Empfindung und Erinnerungsbilder vollkommen verstandlich. Im 
.Gegentheil, Empfindung und Erinnerungsbilder stellen gewissermaassen 
Complicationen dar. Das Unverstandliche und Erklarungsbediirftige liegt 
vielmehr darin, dass, im Gegensatz zu Reflexen und automatischen Acten, 
plotzlich zu der Handlung ein psychischer Parallelprocess, etwas ganz 
Neues hinzutritt. Die materielle Seite der Handlung ist zunachst voUig 
klar. Die Handlung wiirde nicht anders verlaufen, auch wenn die Er- 
regjung der Sinneszelle ohne das Correlat der Empfindung und die zurfick- 
bleibende materielle Disposition, das Bi resp. Rv ohne das Correlat des 
Erinnerungsbildes oder der Vorstellung bliebe : wir konnten die generelle 
Zweckmassigkeit unserer Handlungen uns ebenso verstandlich machen 
wie die Zweckm§,ssigkeit der automatischen Acte und der Reflexe oder 
die Zweckmassigkeit eines Vogelgefieders. Das Wirksame ist in >beiden 
Fallen die Selection. Fiir das Vogelgefieder, die Reflexe und z. Th. 



1) Dass streng genommen nur die psychische Reihe eines Indi- 
viduums gegeben ist, kann hier iibergangen werden. Die ErwSgung 
dieser Thatsache fiihrt zu dem sog. erkenntnisstheoretischen Solipsismus. 
Vgl. V. ScHUBERT-SoLDBBN, Kampf Tim die Transcendenz. 



